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7 Jji\ {j^Ll 



f* «aj 



" «> 



f>jt_j 

(jSj,_____Jl <tLx_H)^-ntt ^Cj^j^li 
J___i_& I _ot__Jl £_4 J__=> 

j^J-l^pOL^I LpIjJIj ji_LJI_ ^jJI^I^jJL__*j-_>_> :jj_fj_l_\ 

. Uj j_« — ,a__0 

<_>— ^J ^..ygi -I J-»->_Jl __J-=>-- ^^si? j»_JL« io^P : jj_fjJI_Y 

. i_ JJlJl jL jJIj ^JjiJl 
<jjj__J!j Jjl__JI ĕjljj J-j-Sj - JL« 2U-_^ Ju_»_> : jj_fjJI_V 

Uji . ciLij^lj 4_j_-^L- ^l 

. ĕJb>_JI <LjJl CjIjL^! 

__*l_*yi aJ_C Lpjipj i_Jl ___»! _ Sal_»-<j}jj_ : jj_TjJI_ l 

^_oL_l! ju>_>_o _J_LJI 4__>L»- 
. _ »UjJ! - _jjj_JI 

i__a_»- /rtJJl Jj-v»f LJJ Ju__p _ ^jJI JmJI jlp :jj_TjJI_« 

* *» 

j./IA ^Ujj-g— _>- Jkliil _ j-»j jM 

iojJl 



k J 



F *% 



(^j_t__-Jl 2LAJ$__a-l SL-JauJaJI 

oLJjjJI oJbJ jij 4_JjSJl j»j-L«Jl oLI : Jj*yt «-jjJI - \ 

.^LSOJl 

oL>Jl oj_~I jij ^LJjSJl ^^jJJl oLI : ^J-ll *>*JI - Y 

. 4;^j>j| 

9- ^ _• 

. sL>JI sLiJj jjiJl jL>- ^j> JJl oll : oJ_)l *j>JI - V 

oljU_~Jlj LjjJI *U__Jl <__? 4JJI oLJ : ^IJJ #.j^»JI _ i 

pl ,, \s «_oJl jjj i^—^jNl *j_L*Jl oLtl : j^aUJl *-j^JI - ° 

. Ajj./?*j\ 

. LjJJLco jj-woIjj (jJjMl <jJJ~ ^j* JJl oLI : ^iLJI ^j-JI — *\ 

^jSll ^-JLp sL^Jl sLu ^J Jjl oU : gUI ^l _ V 

. jLJ VI jjjij 

.jL^VljoLW>_JljjLJl^4LloU ^liJU^sJI.A 

. olLJlj ^jLwJlj JJJI ^ JJl oU : ^-IsJU »51 _ A 

jUjSl lj jUjJIj oL_Jl ^ JLll oU : ^iUJI *j*JI _ ^ • 

.jl/N/lj 



•tf° *n 

L>j_Jl cjUIj-j^JI jJL- ^J «JJl cjLJ : j*& ^^UJI *j>sJI _ 
. L<jLj>-j Lji«jj 4jjj»&Jlj 

J^jJIj J^Jlj jJJi DJL^ J Jj| oLI : j-i» ^lill *j*J! - 

. Ol wJ^>Jlj 

^^Lp^Ij ^Js-^JIj ^L^JI J JJI oLT : jle oJ&l *j*JI - 

. ajL^j «cujj oLjVI jJJ- ^ 4JI oLI : j-£* ^LJI *j>*M - 
(!>U-Vlj cij Jlj />jJI ^ 4JJI cAA : j-i* ^UJI *j»JI- 

. ĕjU-U-Ml ijjj 

^JUJlj tijJJJI JU^VI J Jjl oU : j^p ^-oUI *yJ\ _. 

. ^j53l jT^aJl J 
^^lj ^„yJ! jL^I J Jjl oLT : j^p gUI *>*JI - 

. j»jj5GI jT^I ^ 
jj^JI ^sJl jij Lj_JU»j /»L>jVI J JJI oLI : j-ip j-«^l <\r?^' - 

. jjSJl 4jLJj ojJ! J 4JJI oUT : j~£j? *~-hJI *j>JI - 
jj^^LLJl <-L_*jj 4_pLJI *Li ^ <JJI oLT : jjj*L*JI *j>JI - Y 
• o^j^b oljLUI Jj-aJj 



»x «5a 



r 



^ 




: ^J^ iljju 

^y> 4I1I jl lj«Li) J^ ^H Jjaj J-^~i of/^l ol> Sr^ ^P ti^- ^' ^' T 

y.r-r < "^ Y {~\ *'/<-\ < -'y» '. < "& 
\ \J& ^j» J>o J»U-I -\s 4ii\ oL? ^4* s-d?^ J^ 

Ji J-^!l £0* <^>P& c^ o-^lr^ iJ^- ^— i <^/ " ^^? s^S 1 *^ f^" i3^" <^' / 

\ j^- ji*j itrfU- ^t^j ' tiyl s4^_ ;>_£ ^ 5 ' £p f * J-r 2 * 05 <£/ 

[l <.r :jb/Sfl tdiLJUj^] 

: ^UJ Jji_ 

<f >^k ojlLo JJ _>__-4. <o)j *_*_£__! 1 *a.yj j-—~_l ^ ^" 7 
[VI tVo :jl_/_"l t^l^lSjj-] 

: J>[*3 Jjij 

Gl t36 th^ j £jL &i o?i^j & 3& S£ J& ^ \ &p\ '"f r 

LjoJI J.UJUI __>Jj u^-l <J__1_ Jp (3 (^-jl) ijy_>^ (-1 s- J l?- 1 -' J /*->^ 04-* 1 *.<»** * CA^U" 

4 -»J^l y$> j.-&> <-%> liiierj j^r^. 



[H . \^ :jb^!l . c-La» - j »--] 



Sfet- 



-J 



U 



F ^ 



♦♦-_? *♦ 

oJlLwo UjJlLp LgJ-p JJI ^pj a-1jLp oJu^Jl •_,_=■ c-oJ_>Jl i *L>- 
J5 : cJli J; cJUpIj cuSLi t||| JJI Jj-^j ^y» aj!j U ^^A ^ 
: Jli j»j (_£ jJ_>- oJJU- ~^> ,j->- _JJ («s iy->l ' U>_£- _>_> Oj^sl 

<»li rt-j <. *Ul i—w jiSL (Jj Ui>j_i 4_^jjj| J| «Lai c i-J-jj Jl_*j jl i__>-l 
*j>J_wi>l *J <. ^jMl Jj _J_>- _J>Lj J_>__j pJ . 4^>J Jj ^>- <_J>Us (_J-vaj 

JJl Jj~oj L : JL_> p^s-JI o*>L__j 4JiJj J*>L ^yl li| j*s>- <_J>Ui 4^»- ^J_s. 
: JUi ?^i-lj Uj __Li_ ^ aJuj" U dl! <JJ| jj-p Jij -_L$Lj L> 

Jjjl Jij ^jJi *_ _JU Jjji-Jl lJu_> OjSl *>_?! c J*>L L dU^jj» 

: dJJJl Jl& ^ _J__ JJ| 

* ^4^ J A j^' ->$£ j^ ^i^ Je&j ojsjji # 4 jSi > 

_-y <jfJ JS J Cjj^' _*_- 4 OJj-==__JJ (»4J_j^>- (_Jc-J >jj*-9j l_>-_^ iiii <_jj_ Jj _>un 

Lj /Cuji-T Jui jLJi J_-Jo ^y ^Ll Ly* jU 1 J^ Lia _J__>U_> jUa_; I J_<> -__u_- L> 

LL-i J*Xjj> Ij^l* <_' (j-U-JjU _> jLj LLu b _ L« id Lil_ L~j -*- jU_ol .j-J owJaij, 
(_lc. U_Uj uLLj Ljj-:k- jljj"jf I *-o LijJj LuLJl^o Llc- _yi_==j Lujii LJ y-bli Ujj 



^ -- ,.> 



^ _UJI eJ^ ^ ^Lj. i^L^I fj> tji- Vj iJL-j 
[ jlj^p Jl] 

(^jjij^ ^jI asj-j^-T __jJ_"-)I) . «L^i j5L_j Jj Ulji _wJ Jjj» : Jli J 



L 



_Jc3iS 



r ^ 



slJlA.I 

' t_T" < '" P ""-^*-? 

i *~_JI /wwj>lj}ilj ,*-^~JI oljL__JI t ijj bjj . . . . _JL\j JJI _J| 

JL»_pVI oJ__P .» < ./g 7 V (_$JJl t /wO«_4_>- 1 jJ-J-Jl _->jj L> g « ; ; L>j 

: <ub_T *_>_>_» ^ J__Jl c oUJL-Jl 
. <^> ^Ll _j^j CLj -Jjj ___- _£- o_>tL-jl c-JiJlj f* 
• 4 <Jj^>*^j py*ii £&■ *w -L/y-i _£-_•! tjbr : J_l__lj 
• ^~>Jl *JuJl o_l di-l. Jj> ^yjcs 
^s> ^i5Jl ^LL^LJl 4ipU4 _^ LJ _JL ^JJl j|| JJI Jj-_jj _Jlj 
t jl__J)i!j '(j^j^ilj oljL__JI ,jJ_>-j Oj—n-jI ĕ__~Jj t(jJ_>JI jpLL?- 
_jl»j . • • . e-JJlj tJL_>Jlj 4jLjJ^lj tjLtJlj toLJlj cjlj^w^Jlj 
____Tj ;<u_LJl j»Lsj <.oljL__Jl jLkiJlj c sL_>Jl ajLjj* Oj>J «»____r Lj 

. . <La_J_l CJJJ ' «~L>Jlj jj_i_Jlj l_J__Jl JjSsj 

c^j^Ij^Ij oljL__Jl J_*l S*>L_> Jl __U>j aJ-p (%-L-j _L^ (t-4-Jl 
_J_-j <._wJ_«LJl _^> <c____ij t^jjjjLJl __* 4_J__ _*>L_JL (t-jJJl LL_>-lj 

^S «L-s-^J Jl ,V>J 4-°-*J - _Vj_»-l-JI (V 5 <XPI_L_~ij CjV-Jj'jJI (V° <Wj_>- 

. /__ JLJI /_o (f;^JI oL>- 



Sfec_ 



30$? 



r i 



(5j_t_==sJl 2u__3___*]t ^jjiij^il dd_b 

LJ_p ^*«^>- ^ jiSI Ow> Pj-L^ ^y^ ijij-*-— J^ ^4^_rH <_s* J-<>— J*J 

'. *ya jj-*Jl IjLoJL^wO l_£*3 JjJjJl C-JL___> 

. JLj 4L1 V LS _ \ 
• iig§ *u-j1 Jj~^j 4_». _ Y 

|g| 4J j__oj 4~_-j i?''-*-' ^' ' >LS_ /jJj^~ioJI jLS 1 /wO _ 1 

4__oJ__il oLj b," '1 __jJ_>-I jjJj 4_JLwJ^II _ijL_<>Jlj <>jj_Ol ^j-o _ 1 

. 4Jo Jj>Jl 

. «Lj^jJIj 4^*>L-^/lj 4__<JLJI oIpj___j_JI {j> - 

. /yjj^Lt^JI /j^jiJj^JIj i ib_sJI jLSo 4. ,/■»•_ ,*.U oLpj_uj^JI /j_- _ 1 

. ^jj^SJLjlj -^i^LJlj ^LJJJlj ^jj^JuJl jLS" _ V 
L_-Lj LJLp Y 1 \ <y> jLS_^!j «-lj*yi 4Pj___j_<J| oJla oj_<>j_-I J_j _ A 

.4^iLvJil _ijL>c<Jlj pj-L*j| ,__— .J 

oLJLjj (,^ T _»j)/lj (, (Jj_S_m (jJ— 5 - /jjP 4_P j_o j_<_) I oJ_~ OJJ_>_) -Lsj 

<. oL-Jlj . ol~JL>J!j j^JaJlj olj-^>J!j tijL~JYI ,jj_»-j c oL_>JI 

'(j^j^ 1 _y jW-^-^i jj^ cj__*jj .^^Sfij ^jjJij 'cj^b 

jL>_p^_M /_p _Jjl>_ LJJjlSj . J ,/? g llj (,jL>_Jlj . JL_»_JIj 
.—■LjJl ,-i 4_Ul oLlj . (_$jJJJ!j tj-o-ajJlj . ^^.JJlj _»_>jj__l 

•L^j^J 'j--Jb 
. 4_pL__!I pL_j . Oj_<Jlj (, ol__»_j|j . (jjSsJI 4_jL^J ^p __JJ_>_j Jj>j 

.^J>jilj (, o!jL-_JI JjJ_Jj (,j__t_>Jlj 



fc_ 



._* 



W 



i » S_S___I oL-ljJJI _jj_-I Jsj 5~>_j-_l f^«JI ^y liSs^ Vj>^' ^yy^ 1" 



S^M 




. ♦♦ ♦♦ 

lS^Jt" jU-a-«j -U.*.^» JU-?«-« j^£3 »Ul 

! !«(_s^S3l -JjSJi ^pj^jJI» 
,*_L_j jl LiLL«*j _$JJI _>-« ; ^^^-^jjj oJL_-j . . oljJ_*JI l^x_a> ^LjUjJl^i 
. . ?4JJI oLJlSJ j*-^-*-» "-J OjSJI J_»j . . . Sa\S OjSJI _-p vJip ^j-^y 
Z c£& j& _I J_- j3\ 13 J5 oi^ l-Ll* jdi •>- > J) JS )> : ^L-J -JJI JLL jjl 

• ^. J - w i4j-__; I^>- yj 

t LgJLS' jLx_Jl oLo ty~L ^-~_Jl J-^LJl l_-_^UI _U~i__j ol Ju >\i Jil 
^jiJj . . ! !4^Jlp ykljJi ^JI L.?-^ cLJlS' L-jSGI ^LJLCll ■*__-, J blju. 

. . !?IJi* ^jSL-ii 

t_gjlj_>-l (*___-_) 4_Pj_-.j_oJ| o_L* /j_a ^_5j_-_~_«>l Llj t O j-taJ ^JI j-_-P 
^jiCJl __jL_S_J| li_& ^jjjLp _yj » I? '■ _ 4_Ul 4___i_>- tl_^l_Jl li|j . ^^.JL-Jl 

jj 4-L_p (*->-?- dtS^^" LL (_J J . . _, --_xJI 4_LLL)I 4_P j-_j j_oJ I o_L* _Aj_>-J 

. . ^^jjjL-JI c__>J LJ o^y^ ol JjL- 

J-jjL-JI o_Lft r_- 4-Jj_T 4pj__-j-o *-L_Jj Jl 4-i * 4J J LJa-S t t__JJ_> x-aj 

JJj <>jJl JLL Lo JSJ ^j&j <• JjjJ^ ^jj jrr 1 ~H^~ <J>\ ^^"H c L-b-j 
L_up J_l__-LJ! UL-JI L__>-L c_-JL- _$JJI j^ijjJl ol _-_-p ■ ■ ■ l-g_~p cr __ , _'L. 
. o_L* aJjSJI -__L-j ^i 4JJI *L- o| «u_ij djSL^ «oj>-;/l ipj^_j^)) Li ?-__5-l 

4jJ_-J| 4jJ_>-j ^i ^L jAj t LjJ jj-L ^-_-~Jl __j>-I _jS_I ol jjI (^jJI 4Ji-Jl 



20 jjx«)i ouij jJi ij»-1 jSj ijj 531 cjJ^ 1 °^ /c^ 1 ^j^ ip^-^Ji Y * 

SjaUJ IjijJ-j J <.^JU-Vi j-^JuJl >J_>-LJI J^-^ ^i : ^ ">**-* S^jJl 
I J-lj Nl J_J_J__w~«j 4jw~jMl ^jLp ^j tojUtjj <w>jlj JJI >U ^y <.Ljji 

JjL>- LgJ i U-P (%-J->- jl (J-"^I L__ajLi "-W^U^ /t-$jlpUS <-_—?- ((__Jp) jij^ 

. ^S" lk>- J-P (J^jLo (JJJl <ji (*-^*Jl UL* <-l V-0 ^ • ^^ ^*-^ 

iLJjiJl y-ljiJl ot : JjJL «JjL2j>JI Siy^J ^jJUJI 2^-JI» jlji ol 
•-JL J| Jj^jJl (^Jo jl (J-n-oj M <.oJL&Li_Jlj Lj_>_JJ 4i_j>L>Jl 4-0LJI 
•jsJw» IjL* d)l. : Jjilj . . S-LaLlUIj Jj_>-JI JJji" j-p jI LjLLj ^^-U-p 

oJl&LjJI oJ-g-J ^-J OjjJaJj Ojjlio (_$JJI j-__JI IjL* ^ L_w_- j JJt°J 
i^^jJl -yt ^i t JLoJi AJku*-Jl jl ,jJ_><_Jl ^-w^LJI (j-l_->- Ll . . Jjj>_Jlj 

JiUJl j-J>Jl ^J-P -UjLP^I Jj> ^JP VI <U (J-JI ^JI J~~- ^ li-Jl 

. ASj jjcjl 4-J-JI JsjjJo 

oNLoJj ^j-JjLJI oLj_li> ^jLSoIj Uj-«->-Jij pjJI (j-^Hj-*-" ^' J^ 
•_o ajL Oj-» y>H JJ L t Ljj Oj-j-*j <_-JI (t-fJ*^L-^J Jr^ Jj-^^^J <■ J-yO-^Jl 
•wo LjJL*-o oli /»LI JjLJI jJ OjiJl JL ^-^-JJI (t-^JJ^-? i4__J_Jl jpL_>Jl 
aJIj-^ AjLyai Ul (_-*JJ-j jLS" oLJ^I oL -_jjw« jJ-? jlj-iij t/JiP^I jUJj^M 
oLJjJLsJ t^JL^bJ s-LSJl OjJLi oLkjU o_>-j Ijuw? jjLj (J tLLi Jil 
N LJliJj aLC_,V| o__$i . . oLJ)/lj (J -- , jVl j^j oLUJL aLSLoJI 4j_Jix~wJl 
^ l_uo LaiL-Jl jj->_j N (J j-aj • oL JiJl jl oLjjjJJl aL-jji Jjji j-Lj 
. oTjJl ^J OjiJl (jp J/rj j^ JJI ^ <>• ^ JijL" jl j^Jj" 
isUj^l ^s j-__T ^LwJ (jjj> aL-j-woj-JI ojLJ OjiJ Ol Jj-aLJI 0} 
t ojL» Lpj-w»jJI LJjJI aJj>-j (J JJjJI Lwc>-L jL oj. tiLojL^yij a^J_JI 
•wP <Pj^oJl 'LjjiJl pliJ»-^! Lxvilj t-JjJi>Jl ^jp Oj>_JI 7_f^> -LpIjS LjJja 

aJLWLJJj LJbJl 4jLLoO»I «ilj ^ys oLSij . JjJl j-J-r-» o_>J OjiJI CjLp 

. Lu J| 'Cj^j ajjSLJI 

• JA^ Jj ^'j 
Js^JI j^Ljiaj Ju«~« Juj>~« : jjis Jul 
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. <*> «♦ 

,j_> 

^j^p *-L> jj iojiCp jj-JJI 

_^_3"}!l Jb*-_Jl <_~J_»- 

<_*JULJI jIjJJIj ^Ji—U <»LJl ^lLJlj 

^wo^l Ju_>_o Ujl^ ^jIp <»*>LJIj o*jL_JIj i^^JLJl i_jj JJ ju_>Jl 
jt-jp^J (V=j c/w<-L>_»_JI (V>jLJI jAJI 4jL)U>_^?j *JL>t^<jj| /jjjjkU2j| <*JI (J-^j 

• Jri^ 1 fjH l^I -^k p-S^ Jr-j f*J\ es^J r&.J* iJ* J^J 

t L<j_J_<i_o _j °j-0"* ' Ig <v>— >■ _J *j-f^-*" <Lpj— "j-* f»L°l (_«^1-* • J-*-j L»l 

4JJI 4_*s_i LS"jL« 1jl^_>- JL__»_ L$Jl tLgjLg_»-jj ^J 4JJLJ cLajLSol (_J ^JLw»-» 

s-ljj t elpjj — JLJt 4_a__>- ^Jj-^Jl Ju_»-I jJkLa J__»-LJ| JJ>Liil *-}U SjjJI t_Jj 

. «IjLo 4_»J| (U^-J ' alj>- Loj JbJI _i 4_U~j 

J LojL>Vl __Jo| jl iJJJJLl OjiJ jJl ipj^oj^jl oJ_ft _J C-Jc--<J L-U^j 

_JI jljJI jjJ— ' _J jj-JLj jji_>_^j oLJ-pj JL>-j L}-5 Jj ;Jj-~-J Jj o-<J 

. J^j^o 1 >-v--J; j 

«LjjiJl CjL^U (jJbCJ «ijlj '-'j oijLw _\j_j J 4JjiJl 4JPj__jj-J| sjLJ 

4jjJij (j^JUJI <_jj jJUJl iJ_p __Lp JVjJJ LgJjL. VI *jj-nJI 3yA\ _J 

t IjLijjj j\J (L-j j-p 4JJ ?J--j _;JJl jjiJl IJl& t4^Ji_jj jjiJI ^*~wJ _JL 

£. Ki A\>''\ ~>\'.''i' ~' » t^ _■' -\<<V\ ■ \'-'\' ' *• ' X. 1 * T- 
^ (jd-i <_\ *4J ju _j_- *-*-—< -1 Jlj <4Ls js I <_§. l-OjU >_<§->_/__ y <vL_-j U^ 

Uj_>- /-j _jJp L}-J_o (V-; — — o-w^ (<JI (_>j-j-^J' ^j— J^ 4-Pj-*ij-JI) o-La 

L-J J-P aJJI CJul L^_ Jj-H 4jLliLoj ^JLiUJUj 4jC-jJJJ<ij ojJ-»JJo CJLPj^/ij-oJ 



c_Jj U dLLi_w> (.AjlijI^J yu>l ^i _^L>^j (Jj->J1 fL*-l jJI (_^ ^J-^J 

. JjULi Js\ Uj JjJi Jiel Lo 

j^jjj t«LSl_^>-l :>Ijl-j ^ (ij^^ jJ> j^JJI J-»-*-^ '^* ^ ^ J ' J 

Cj!jU_Jl JJl J_U- J-L> -ijjjjl p-LJl jj» j^ (_Up JUjU<!j tAjLjJ-*-* 

L.J-JI ob^JiJl djJ-J Jsj tipLJl ^Lij Oj-SJl 4-,Up __Jl c^j^lj 

. a _»^?LJI 

B^Lp j-A AJlijjU-^ ^yj OjiJI pLliJ J _JxiJl 01 oL^jjJl (j^J Jlj 

. j^ ^jh ^yJu J>\j tOUwl 3j* OUjJ Jl jj^ LgJV .obLJI _/> 

jl t J a j-J> jl O^ LJ — • * t-iii* 0*-Jl J5" ^jl ^Li «ljLpj 

jj-vs ^_JjJj tAi^j^j L>U_>I JU-Jl ibjJ £».Jx « .ll 4Pjw<j-J! e-U j^SAj 

. (> V >U.^J Jlij 0Uj*J JL-Jl jS 

jp\a Li^-UI JJ>UI £l\ -JJ» £jPr : Jjil 0l Nl ^i*--e N l^lj 

j_c JL-Ij i *I>>JI jmJ- «j-jJUI Uj— j-JI oJLa ^jjJ-I Js> J?y^\ -^>-\ 

: ^"U^ oij^ 5 <_i> OjiL" Olj jH^-Jl H^rj^ UJL- 4_U-p OjiJ 0! J>-j 

4 >J- >Ji 'il J\ & % * S£ % > J L» ^J. S? (5 ^ 

.[A^ iAA :jl_.Vl <. *ly_J1 SjjJ 

-JJ -U-Jlj c ^j--*.*^! 4_j>_~^>j Jl (^^Lpj -u_»«_» L-l^ Js- JJl (^«Jwj 

. J-^JL-JI L. Jj 

(j^^-a *J~- jj i»j-NP : jj_S"-0I 

,/3?^! Jb>_v~JI <-_Ja>- 

i^oiJl jLi jJIj ^JJiU »L-Jl ^/^Jlj 



Ti -_S«X_II oL-ljjJI djJ&-\ Jsj 5Jj^' PjW '-'^liSj^ ^j^ 4*_)—__vJI 23 



JL- Lw»J>- .A*?-» j_<£S Jjl 

olijVlj iLojL-^l oj>^b J-^l ■>->'_>_> Jt^J 

______ j>\ /.J_>«_JI «LjyJI -~<ljLVl liji 

A-*->-j L>-j-p 4J J-*^. (*-Jj > jLxSCJ( oJup ^^Jlp Jj\Jl __<;JJI 4_L1 _L»w>Jl 

tU_Jip lj_>-l 4JJI ^ .»__J jl (j^-Jl ■/?N «-jL-p 4_j j-J-jj IjjJj ajIjl» jlj-SJl 

4_<i-_>- jj 4_Lo *>Lw-2_9 oL>-j.i (♦-LjOI Ij-Jjl /H-LjIj lj-~-"l .jjJJI jJi^ 4_wS p-2jj 

_jj.}j <_£ J-jJL aJl^jI (j; JJI j|| Juj>_vo L Jl_-~- __J-p j»*>LJlj o">L/jJ!j . L__jfCjj 

_, sS ^ £) 5* s* s# 

--jj^JI oljiJti . . . Ij-Jwa U-lj-^j 4JSL 4_Ul ^\ L_pbj IjjJLJj Ij^*j Jj>«JI 
w__i^LJjjjf> : (_sJLxJ <Jj_«j *___-:. J_SJ ULwJ «LUt-w^ 4_Ul 4_L-_>- oL_o oLI 

■^ u_uL-~«JJ, cv-ijj <l«_->jj lSJj-j £_[_wu Jp^J. Li_jj w_w--NJ 1 
.[A<\ :<V_'I t J_^JI Sj^] 

jLojJl ^ja Lji j^Lp 4_*__ji __$J_~ j^jJlp s-LJl-JIj jj j-~~jLJI 4J_o J-jJ JLai 
cJMNI oIjJLp 4jwo c-~Pj_4j l_JJJuj t *__J LjJ j-oj (t_^>jJ_c-j (t-^wwjJ J_wv->l <oLj 

^jJj^I __Lp ^j-o 4-i dJJl 4_P.}jl Loj SjL>wp|j 4-JlPj 4Jw_-_o Jyj J-f~> w-wwxJl _j-~ 
-— 'L-SJI IJ_a \_a J _ ,t.",-lj 4J.5L0 ^JLwwul }M AjJbJI /wO (»-Lp <J-_J (*Jj _JJj_>- jlj 

<u_L-j 4JL>i_w-- 4JJI Jjjl __<;JJI w_jL_5JI j-ji t LJpj Ij^w-wj-ij Ujj-J-jj Lg_S_» * ,\a Jl 

. (w-ssLj^j . gu^ Jjj-J. ^i (j-°LJI 5L_>J LJ-C-o jjSo 

4 w^*5 oy^i d y$ ps^ d$\ fj\ S^ ■ Jl-j 4ji jii 

.[l : a_^I cjlijJl -jj^.] 

iUJ 4jjuJ| Jji; ^ _u_>^ Ljlw_- Jlp Jj; LJ ^jSJI jTjjJl jl jJLi Mj 

4JLI 4jjx>_j Low> (*JjJlj oLowO/l jjj ^J| J__p>JI oLJJ-' /y> __^_>-ji>-l J-wp- Oj^p 

w-jIjLJ-^I o_Lft OJwS^J . . . (w-w-ijJl jj5Jl l_L* ^ 4_w<jLP CjIjLJ-! -y 4_a_)j5jl 
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Ljj -___«_- J_o_--J t 4UJ_4-_JI jj ./7 Jl JJ-oj oUJjJJIj Aj_L-JI :>-L__-0 4_w«_L»_JI 

Jp •yj _J _>_-__. -J_J\ /(-»1-1 Uj -__l JLll 4_JJl oljL_^-l sJ__ j2--__' ^yj. jj_L;LJI 
LJuJl oIjLjWIj UJjSJl oL 4 .! J -___>_>- j^^^JJl ajJlc- (_J p_j jj-o j%-4-_«i 
^jiCJj __*JJl 7_-J_i_j L __J__Jl j_JJ' _j~-__--l i_ r -=>-U_' <_,JUJ' ^jJ-lJl j_*_- /»UN LS 
_ji_Jl J& *_ I UUi Ijlj J jTjJl ^i ^^JJl jU>_-)n oLT j^JJ 4-JJl -_. j-_Jl 

-JjJb-Jl (-jJ-Ji 4_J_g_J. (5-Jl j^SJl jji-Jl __<-> -_--J . /jJj-JjJl jj_Jl /j-J °jJ*-^l 

-_JJl oUL_c_T s _l _J__ c_j-=-_- Jij - JLJl ^L-JI ^J> J -JjSJl oU ____.*_! j 

jLs- -_«jjl ^ j_SI J-_o *JjSJI jlji-l J j-O U O-i-lj ^lj _. jSJl (_i 4-jJ_>Jl 

oL^/l -JL- jL>_cJ JL-j t-jJ- (_Jj jjj_-___Jlj __-LSJlj *U_J! f-jL_ IJJ tLy 
4_>ljw>Jlj oUJlj JL_>JIj jUJ)/lj ^J-j^-lj Jj-nJI ^jp o_J_>_- (_JI ^JljjJl 
L*__4_Jj-olj L_j______j Uj-^-jJ- 1 (U^-j l_g_>-__l__o o_J_»Jj oLsJj-JI o_L_ OjiSj 

IJla jl J--Jlj J-Jlj JUjJIj __>_>JL __> jj UJ-Sj -_jj_>JI 4J-J_JI oLj__JL 

o __>-'_ I SJjj*_!l (J 4-v?l_>-j Oj-J_--Jl ^J^ J--J t AjU>__w_o 4JJI JJ_- ^yi jj- jljJI 

4JJI jl JJ_ ojL>__^j 4_L_j 4^jJ__ ^i ^i Ij_«_-»jjj jt-jjSJI jljJI 4_-jj|j_- ^yl 
: JL-J Jj-5j • Cj\s>-jS JJl IjjjI (jjJlj !j__°i (jiJl a*j 4J _>_;__> 

^ L_j;_ iii Ijb1 c$j ffc- uu-u __ii ^t jjp_ ^ 

. [\\ :i>Vl l AjJL-Jl -jj_-] 

JjUj Lo -£__~j , *l___Jl JL*-- IJ-Jj LJ-C- JjUj Uj oUj-JI a_\__ (j-oj 

«_<_->- -j.» i__)li_xJI jj-j j_>-Jl jl . JU_>Jl jl toUJl JjLj U _g__«j tjU-JNI 

ji_>_j-| /j-o L- o-*-o->- oUj_ji oJ-a ^-__>-j tJ_>-ij ------ ^j *_U- (j-o j__ri 

o_-_ r _-L- j->_----Jlj f»jJ_Jl J-^Uj* J| (_£_l IJ_*j o-j-->JI J-Jlj 4j_jjSJl oL^I 

^jL-i (_J 4jL>__--. 4JJI j U-J jU) >_J y;J-_--JJ l_4-r U-J_- Ijilj i^-j-JI oJ__ 

: JLj JjJ ^j-_J. Jlo oLjJ-Jl oJuJj ^^JJI o*>Uv___JI o«-L>- 

^ __-*«_- Oj>___- jJ >____ Ajjj * >J>_JI )«4.J-_i >_-2-_ ' - J ' 1 — 5 "-i» F 

.[VI .V- :_)_oSf\ 14-iljJl] 

IjjL>-j t olj_>_Jlj i. i___-"lj_>Jlj c (-j_>_JI (J-p Oj-Jj-JI (j^j-»----! 
oLS/ Ijw-^j" oJJjsj ^«-J-Jl JU-Ji iJLa ^y J-Jl 4JI J__- jJ U OJ->-L 



. j2S [ajsS-j —-LjJIj jja^J\j tjL>_Jlj jlj^>Jlj toLJi oLlj tjLJ^M 

LJuJl oLiJj>Jl oJiaj jJuJl Ijl» _-i IjSJL- _r_J_l f-^|A __oj 

Jl^jj-I j-aLo 0_>-LJl 4_Jj_SJ| oLMl __i ^jJJJl jljJJl jL>_-p} oLjj 4_Jj__nJ| 

v_J_->- ((< ,~-Njl 4jj_J_M 4_{'j_«-__-JI) 4_-j__w>wJI -wP oJ_jJ_>JI 4.LP t_-j_o ^S *j ■* '! 
J->-J 4pj_v-j^Jl oJjiS •yJjLp (J-P .JJ— -Jlj » L 1>- /-JwJLp Jl L^jIJj-J _-J-P L-> j 
J J_>- i! oJLA i Jj_<JI |jj i__J_->- aJjJI /_o Oj-i_T LpIjjI OvL~Jj 4Pj__-j^JI oJlA o! 

*J toljL_vJl _-i JJ! oLIj OjSJI _}Jl->- jJ -uJl oLI j^j 4-Jj5ol ^jLJl oLL 
L^JLp oL_>Jl oLLJj l_g_-ioLx_a /j-woLj 1 g S L>- (__i ^_->j"_/i ^i 4JJI oLI ^J] J--~! 
jL>Jlj jU_Jl ^ 4jj| oUJI ^Jj-Jl o_-Ul JJLJl ^J . jLJ)ll jj_^1-.j 
t-LjJI _J 4JJI oLI oJJiSj olj_v-_>Jlj j-JaJl _JJL_oj jlj__>Jlj oL-Jlj 

dJUJlSj »%>H\j (JjJ\j - oLj)M J_L>- ^jp OJL>Jj _ j-ws-sLp^Ij _ jU__oVlj 

(_wjj|j _JL_JIj (jjJjJl jl_>_pNl (j-p -j_J>-Vl 4__^_<_>Jl <-lj_>-Nl (i _-jJ_>_j 
JLgJj Oj-JI /-p oJJoJ *lj_>- _! *>-lj (_._J_Jlj ^k-. Jl jLs_p ilj ^_«j-J-Jlj 
L^_i__>- /j_p i_ujJ_>JI |ju jjJI (jJ>j jIj olj-o_-JI JjJ-Jj jj-JLJIj ___«_JIj OjSJI 
(J J_>-l Lg-Jl^ _L_j (Jj 4ijj_>-j oj.iL 4_pj__ij_« LgJl L_>- . . . _Jj Ml Jj->- , -II (J 
i 4jL>c-_v-i 4JJI oLI jL>_pJ oLjj /»jJlJI pjJJj (jj_J_Jlj ^JLJI (j^j__-_JI !J_a 
. aJLJjJI /»jj ^JI (jJJJI 4jIj_ /y>j ->_JI Jl ojjJI /_o ft _J__JI OjSJ! IJL* 

olj (t-jj-Jl H^J ^LcjIj JJ L-JL- (L-J! Ijl» OjSJ 01 *J--JI JJl JLI 
_J| _s-»-~j ol _-Jj-Jl (j^o (LoL LiT (__o*>L<)fl LJLp (__. L-w.lj IjLlJ! J ,jL>=j 
^Lp (j^J-w-JI (*_-<->- oJjUI (t_-J oLJJI i_jJi>_o J| ww—JI lL-J! IJ-* 4^>_>- j 
(j_o jLS^j _JJj-<Jl oL__>- olj-wo _J (jLwJl IJ_* J-j<->>4 olj jr-AjU-il _--_L-->_o 

^JS-Jpj>3 l__>-J . /_J _J-UJ Jw__9Jv0J «-LJ-Pj L j--oJ__o -wO 4Pja»-j-«JI oJjl. ^S jv-*L 

L-L -ui ,j~«---L Lajjis ilLL _-» " ! JjJL ij. ^g JJl Jj-^j _)J_y3j j-ju->I 4j_>Jl 

. _wwjLJl _-Jj JJ J_»_>Jl jl LljP_ j>-\j (l 4_>JJ L2jjls -J -Jjl J^_- 

|J\_- -__>_- ju_-_- jj_r_ji 

_i_jVlj -Lo^L_)(l jjj_-lj J-bJI Sjljj J^j 
_Jl?_-_JI ijjjJI oljLo^l 2Jj__ /_J» jjI 
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^jJLdJ 

*la_ 
SiL_>- _jj^ jj£.ii\ i__*il 

Lgj>_^L»\j 4_JI jk~»l 

4JL_)[I (,•__.» c_j|-Vl 4jJ_C 

t_jj__l — JsU^Jl — ^--oUJjl __>*« IuIm 

^_JjVl Jl^ __Lp f*>L_Jlj S">L_Jlj - _w_w_JL>Jl ^j Jj Ji___>J! 

> _- -> ~- 

_ __y>Ljl jJJl 4_jL>c__>j C /);:;"'! Jl (J^J C 4_Ul J_P \j J_<_>_o C^jjjJs-^lj 

:jaj Ul 

Jii cliij; Jl3l _l_lj _ _ij_-Jl JU_4 j_L> Sbu-Si UlkJl jjj_JI _,_-! 

____~Jl wiLl~S ' __o ^Jj— ' _J— ^ _ JL _L«_-j c ji_- ?-_>- ^s-Lp Llj _ __*JJ_>I 
ojl*_- j_i t_JJ_U_ij _JJU_>I JjL IJl~ (j-Jj «■(j.j-iCll __JjSJl 4Pj^_j^J|)) 

AjJl 4_____ C~J! L*J . (o J _>-'_'l 4-frj__.j_o) jL-_~_Jl «j_Jl _J_>L_S\-_ J_J __* 
Lj£jIj__>-j AjJuJI — _ iLj /jjP LLoJoJI 4_J jji>__ __9j _-3 — jjiOl 4jP j__j__) 

^i —JjLij c jj»L__oj jj_olj coL>JI 4_-lj_> i 4_<_-L_JI L^jjoL/oj c4___.IjJI 
J*>L»- __o _ 4_J_>_o ______> ____ J_r _-lj - _J>jVl _jjj_t J5 _jL_IjjJI sJla 

_^j"yi 4JJ! — -JjJ J! _-!l 4_*jL__o _-*J C J__->-J _Lol JJ_o olJu 4j__j_l_> 0j___o 

•U^Lc- cyj 

<jj__-j|jJI _L^j J_>j • ji*-l L_l>- __j__uj c L-jp- Oj-__v_JI oJj- __£jJ_j 

. _^w_i_Jlj jJajJl j___>- __s cJlj *_ __5j_-lj t^J— -i 0_»____>l J-L_>- _Jl 

. UjIjjj L~j__>- i__Jj C UjljP _.-_-_ I _jj>-lj 
* * _- 

4-_->-jj i 4_oU 4__>_oj c L__-_p L__j__o _jji_| jljJaJl JjJ_ 0-5 J_J 

_Jl iU caJJ! __Ip Jb _ aJ U. JjSJli c.L>Jlj _ jj_Jl __s j__JJ _L_)M 



28 a-saiji oUj-Ui _j„4 js j ajjsai (. >ji oU /^j^sai ;u_£]i i*j_ jJi V A 

J-~-<° ii^l> «JU- jjbj _JjJI 4jLL^j ^^wjJl 4jU_>»>J j-J^ tA ^j-«-* 

.-jjU 

-Jlj.ilj <.aJ J*Ul ^Jl . Jjy ^ ^>jj Jjl j-» JljJl ĕj_=o oJlS" l-UJ 

U y _\ij . 4jU__>_°J AjIaALoj t-iL-^lj t 4jl_jL_ j 4, Jljj>-I -ijj_jj t 4j_j|j_> 

. . . <ljo N|j jLJ)!l Jjj >J J&- 4^p JSLb-j J_Jji ^j^Jl b\J&\ 
_j__S' ^Jl J___ Jl jJL-Jl JiLJl JLLuj. tjji-j-Jl Ail ^U5 j-_i 

dL>-ji j_J| Oj-SLij ^j^jjj j_«___-J t^^jJl Jj____) ^jij-J j jJa- J I JJI 

_U__- L Uj ^ 5 ^j_-L__<ij *_*j->-L_>- ,j-o jJJ__ (jjJJl (j-JJ_/-JI j^-iLJI 

^ jLi' Ju_ &* _LL^J_ 1^. I ___ 

h<W :i7_l «. _L_j> Jl Sjj~J 

Oj_Jl oLjT aL-I ^JjJjJlj t jj-k..... Jl JJI _-;__. ^-i jJ_Jl Jlj 
_j_j_S___ Oj-s_L<_JI -ijjt-Jl _-L__JLj t JJl jpl___i Lg-J j_-Jlj ^li- 

^j ajju ^ <y JJsLJl a-jL _ j> _Ij . jjjJl tyUSJl I J_& <5_w> (j>p 

t_jjJ__!l ,/2__> ^J-^ _-— Jj J-J^ fJ*J^J J~*^ ("J 1 ^ < Jj , J- LS ' < l -«-L > - ^ 
_l -____ ^J-P J-fJl J_J Ji (JLu" JJlj ?*_ _jLS" t JjiJl (jJ__: 0--Lpj 

(jLl ^i- J___l <Jl5 <j^Li*S?T ^UiJL ,j_^_/__ 7 J__;_Jl oJ_a ^jJjiCJJ j___-_w_ 

[-V :aj*j!i i ___/_> Sjj_-] 

i (ij-Jl JU--I jaL _-_-Ul J_l I4J o»ji (jjJJ! |J__ _J1_*_> Jjlj 
____Jlj tJ_JjJl pj-JjjJl __!_ _-L _l !__• ^j» _ (^^JiJI iJjiol 4_PjwjUI 
_JL_ -_*-_>- j t Lj_*jw9j_- (_i -__J_Jl oUljJl 4JI cJ-s^jj L_j L^J-p 
4_J __>__! J_i t_^L_JJ t jjj__Jl OjJl ^y jj_b-Ul L*j>Jl (_JI oUljJl 

. t_jJ_>-lj 

.jj_____Jl cjL.S/1 (j-j ^Jl ^y lAt^ 1 ljUJI (^s ^L l_U J-L_pj 

t JJI j-<____Jl ^ljJl jL>p)Jl oj-=rj (j» Lgj>-j JJ-L j-Jjj t-jjJ__Jlj 

5 p J* - pjji-l oljJl ^i J^-ji ^J A_t tiLSjJS" ___J_j 1 JiLoJl ^UJI 

. jjwai jl t^yiiU jl t U_i>- _ oUJlj Oj-Jl ^ LjPj-jj oUljJI 
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_J_i 4_>_>J| 4-aLilj 4-J| 2JJlq}\j 4-Ul _JLp iT_ jjl _i (UL>" J-fr*- IJiaj 

L) 4jLj__3j (*JL*JI oLiajtoj t 4ja Jj_ j t *J-*JI jL*_JJ C~><J /wws^ yt«JI __OjLJI 
(_JJ Uy g^ . . *-&j*S-j jjjjJ-J1 jjw' _*_JI 4j JJ->_j L_o . 4jL_yi> Jj 4jl_jJs>j 
_J L__>_Jl Oj-nj (jl (_^-oJl OJ_S' (t-SJj <■ *-»oljJI ,+ >r '/8,11 (-JLJl J^^>eJ| iJLgJ 
_jX>- _ __jJL)l __*J_Aj| _J-P ljj_v_J_> 1j-j-° 4-J ( c£ __« JlJ __o pjwij^Jl UlA 

Vj J _jj_- i_ l*_^_j _jLJi iJLa _j La^-ajj *-tjQ\ jij-Ji «-jLi jwj *_ 

t 4_1 _jJ_g-JJ <, (_jI__nJI IJ14J *_ 4-0 (jl. _J_— ' 4_U| JL_I *L_>Jl _yij • J— jlj-^ 

JLj^j L_ij__> jlj . _Jj_v_Jlj (j_»_Jl __H V _ ~ - n _-_Jl _-__xJl __« -j-Juj 
ju_>_a Lj_w_- __Lp 4JJI _J_^>j (jU-Jlj Jj-Jl _J _U_JIj _>Ij_JIj __o*>_-Vl 

. __-JUJl (_Jj 4jJ J-o_>Jl jl LIjjPO J*"lj • 4-_>*-v2J Jl (Jj^J 

i_JI_ jlj2Jl piL>- 
SiU?- 3jjU jj^jJI _ls~»*_( 
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. ♦♦ ♦♦ 

»J_j 

^^Jl _Ja.«.JI JLP jj_T jJl 

_jjj| J^~j>I aJS ju_s> 

j-a« _ yj^l i~«l>- 

7t g ; «Jl *JL*-* (t->»j-J t(_~_5LH JjJij tJ_-jJl «uL*-;-^ «_Ul J-~»jl 
^Lw^Jlj ^U^-Nlj ^UjJIj ^>*-Jl 0L_J)fl ^-ijJ £_->_-aJI 
_Js oiU_Jlj JU5JI Oj-Cj Lo j»JI __Lp -u^J-Jl -JL^- jj_nJj t _pL__S*yi j 

. ĕU>JI _j_ Loj t ĕL>J! 

_jJl _^_SJl jjJuj cijjU_wJl oML-jJl i_jU-j_„L N} _JJ- *_j Nj 

. ^Jo LUXj <J~ > ' 4J-U~« (jjJL>_J t (jUo Jl! («^J 4J A->-->i 1 jj__T l_£j cJjj 
<UJ_!l jJkUioj ojj>-j JUJl j-w-jJJ 4jjU_J| i_~_sJl i»-l Jjj *Jj-nj"I <L)Ij-JIj 

: jUjJjijUi' . ^jj-Uo^lj t jjSJI_ilo J^^J^oLJ)/! *J___J<*J 
^ ^jjjjX~j ^j^ st^j"^ s-J^j (j^ oi ^Jj» Ui- ( ^_ l I <j Lj ojijJI (j^ u _>J j>Uj y 
.[\r :i,y\ io'ujuj>-] 

JaJl t_~Jj t-LjLJ| Cjj-^Ij *LJj— ^ i— -'Ll (J— ' jlj—Jl J_J_jI j»J (j-^J 

_,Jlj_JI _J| jjJJJ to!j~>Jlj i—jUJIj jL»_JIj JU>JIj iy>j jIj *L_JI _JJ 
oJla -JiLU iijjt* _-Lc- oUJ^I ^y^-j toljS^! oJla UU-JUj OjJ__ _;Jl 

c LgJ jjL-Jl iSym _J| L$j J_^?jJl j»J tOljS^I oJL* j^J__j t_~__j t_Jlj_]l 

. Lg_l>- ^i «pIjJj 

^ jj_> <CiU- j^" <_P LJ[ ^* 
\_i\ :lH\ tj^-ll Sjj^,] 



32 S-Snj_JI oUjjJI _jj_4 Jij iJ_j£JI pjl~!l oUT/^j^3l 3_J^SGI Jp^j^JI V T 

•^ 1/-A_> jD-iJis j^ J-^ 3 (3Lj T 

(^LjLiSlj j-___ 4j __U- (*Jj-nJI Jlj-Jl JjJ jJ-° jjj-^-Ljl -^jljJ LJJJJj 
(_^j-L_v_oj i. (__<J-jJl olj_*_~-o <___wj>- __Lp J-T t__<J_JI ojL>_plj 4_Jj_SJI 4jLI 

. o -vap oljL-JL 4-oLJIj t aJLI JI___j __»_>- |j Sj~as- ajlaj 

Ijiij ^jJUl _^j-^__jl p^jjb j^il _y> (l tij!jJl (ji-Jl j^j" (*L°^I JLSj 
*j_J> (J L&jj^~_-> jl -jJjSLj* IjJjL>J -_jj_xJl ijljjJl (_ji <LJj_>_| CjL _l __Ip 

'. _JL-J JjJ (j-JlwiJ /j^JjJ-jo *Jkj^2S- 4JUj 

<| <j>-l _J -_gJ uuaj _s>- jVf— aji <3j (41371 <_|_ LCjU j^j^m f 
[oV : 4/.I <. c~L_i ĕ j j_* ] 
li jij j__«L_Jl jiSJ j-^Jl j~~~~Jl j\ <-~-JJl ~_JL_o JJ_>JI oj^^jJ jLS_s 

. \ju> jlj-Jl jUr-cJj (jJLJl- jL>pl J-^Ijj iJj-*^ cjL _l Xs 

J-SJ 4JLI __iL__j 4_^ujj _j_p __j_J__Jj <.jj_va_Jl J-SJ JjJ jlj-ill (j-SJ 

_L_ *L>- LjLLlSj t4_^J_J| 4iUJl _y= JL>-_"I oJ_* jjJ*J L *j-L> (_J t JL>-_I 

Ijw3j_*J (jjJJl *-LJ_jJ1 j-*>j^l rj^ JjIjI _r° jLiajJl (j~->- 7^-^Jl <4^^ 

^i ,>-~»jJ _jJJI iCjAaS^ (_gji rt* r? «-j-JLJI oJ_*_> ^U-j ;4_Jj5JI CjL _l ~-j-~J 

c-JIjJj jLk_jvJl p__w__Jl J-_-i LL_o j_LS'Lj t __Jj_S_J| cjLj _l oJLa --j-~- 

jl 0j5L-o 4_^ljj 4_ w ojL*^l iiUJl IjwjjJu J (jJ-Jl (j-a (_j^ • • _-j_jL>>_<JI 

4-JjSJl (»jj_j| ^_j ljw_V->-> jt-^JjSj tAjjjJJlj <L_jJ_l l_g_o jJ-P ^ lj_v2w2J>_J 

(__j 4JJI cjLI IjjLLSLJ tjJuJlj jljJl (j-o IjpUs_u>.I L IjJjLj tjJ-Jl ljijj«i 
jj-^jj 4-»" jjX_> -Jl j ./?>JI i JLLJI , L^* 1 (J-^ La J^"jj Jl (j-^^-dJ ' Jj-SJI 
b\ J-j iilAlJl 4L-jlL<J| <__-iiJI f-yj> ^ ^JLkJI (JjL«>- ^s- *Jc£ (__i «^IS^jj 
jljjJI jt-jsij-^j (jjJJI *LUjl jj 0j__t_) LL_>-I /j_^J_-vw<Ji j^JJ ^-^»Jl pjw?j_<JI 
4^<J_J| (jpLUJl L^j_L_>_: M oljLilj jjSJl JjL__- __Jl SjLi^ll __? ojU_pL 
^Jw-i Jul 4ili! pL»Jlj jJLJl />JJjj (1)1. (_s^>- t^ilil f-L_7lj jJuJl p-Uj jv_& ^ 
L^_J_p J_ijl _jJl JjL_>JI -_a aJIjLJJj Oj^j*J (_si jlj-Jl Jiljj i-jLiiTj jljjJl 

.^LJ_JI 



l V S_SLU)I _»L»I j Jjl _j J--I Ji j 5Jj£J1 » jJLOI cjLT j^jSiS 3J_jS3l 4p_^_jj_II 33 

oljJJt _i <LJj_>Jl oLML Ij_<_l_I (JjJJI __o oLLji LjJJ jLS" ,«J ^yj 

<=-j-v9 _i Lg-_£_) tiJljAjl _->L 2I jJ-^- J— — o c ajLJI _i _/?./?>_ U <Jjji — \ 

. Jl_JI f- yjs _i LgijJOJ (,__J_JI 4,/?.|<9-s_) 

.««JLJI (j_L_>- ^s-L^ /JJ2-0 ti^M^yi oL-ljjJl _J _,,,? ,/? >_-q tjijij - y 
LLJl ,_pLi>- _-j>j_*jj t jljill — jLIj <-*>L_^M oljji« ^j-s^ <_<i Lg.o.$-M 

. oLMlj oljjicJI oJj- <=-jw? _i 

: _~2jj-JI _-y. _>j->_l> <J_ _ _lbs_ 

lj~p___-l jjjJJl _J_Jl JjjjUI <jjJ IjijJ j_si « jb>Sfl JLw» ol _JJS 
oLljjJL .i &"j;' > ~ JjJ— J L^jjw? _i f»-LJI —jIjjJLo jjw^jjijj ^lljjJI _JL_>JI 
__o CjJlJIj *»!>LVl __u JjLuJl _i LkJJl __* _L»I jiSTI ,«-^->-L_li L-^L^/I 
. <LjjJl JpL_>Jl _jL_»- _J__ LJuJl ,«_g_v_*j <JL_ jjJJ Ji _;J_I JjNl JjjjJl 

JjU^ _J IjjJai-l (jl >»}L-Nl _i _->^_v->--Jl __>- i JL> J5 _Jlpj 

. /»!>L-Nl ____»- _J _ _->__- jlj _ LLJJ (j^jlJJl L__- __» Oj_~l tjJuJl 
__wJJ_Jl _-— >cj L_o ji_ri J __w_jIjJI _-— >*j ^ypj-Jl («J-Jl _J j__m3jJI 02 
_j_J_>I _JI ajIj^JI j! LpjJI <Jl. __*i- f-}\_»l _j>_o __Pj_JI J_Jl IJ_- __L_ 

^jLJI (jJjjjJI <_Pj _L_J_j1 L__J t __> jJL 4jj_v_jj ^^jJ>_L)l /«J-*JI __» LLI 

. (V-LJL (jjJJI ĕj^_j ^ 

__o_o ?- }( j_ftj * i j_~ ,*—-*-> _-° Jj>jj J-i L> <jjL_JI IJ-* j-A f-^j ij 

. JlJI jl (jjJJl _i Lk>- 6ji t JlJIj (jjjJI (j-j ajjUuJI _i lj>_>_ 

^-J- 5 ^ j^ 1 ^J-j^ (>rt ^"J- 1 (^v-Jt <_r«--<Jl (J-*-^ 1 -! (^* • • • 

_i ^-olS" _/g.,tfs_7 <_-o- __> _Jl Jjj-Jl _w» j-A <_5*J-»-JI J-<_>-l jAL (__>-LJl 

(__;;_>- (jjjJl JL>_a _i __Pj-_j__Jl J-«-Jl J (JV~»J 4_y>*>L_'Vl _jLxljjJl 
J-jJu _;->■ i-*L_Jl -»lj_il <j|j-> _-» (( 8j-- , -'l ipj-_j-«» LjjjJl p-Ij_J aJJ 
|j_£jj jLJlj 4__>JJ «-wij-- l_4-s_»J *_o (.jLJl jLJl AaIj 4JL>JI 4_L>J! J-ftl 

OjiJl L-ljJ_> <«J_v_Jl __<J_J| Ju_p |ju (»__>_JI _J -jL-jLw-^Ij pLwJMI 

: _JL_ Jji J-wo 
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ijiCJUil __> L_lj jjl l_j___I Ji j ijj_-l f j__-l CjUI /,_; j_501 iJ jiOI _*____►_)! 



rt 



___J_L_JI ^LJ _j_C_Jl oUjJI _^>jj^Ij ^/j__)l<_fcA4_£^i_k=j)> 

_L__>- ___o ijj_S_JI ^j Loj (. 4_wv3ijlj _j|jL___v_j _)j_S_JI Jj-L>- /w» (_jj_>- Loj 
(_5jUwj_j (JLojj (JL_>- (V°j 'j^- 1 '^ olia__>c-_j jL>_j ~jjo ___? Ljj . «-L_--lj 
. oLjJiJl __j_L>-I ;*_L ^j-»- jljJlj oLJj jlj_w^ jV°j -JLiolj Jj-g-^j 

. j~SJl J-_-«Jl l_L* _i lw-~S' L -jbS" ___-L- ___ Aj-JUJl jpUb-Jlj 

-J*_ r U__>Jl ^y> LLl jiS\ -J-«->-j _.J! _JjJ! 4_s______>J _J| -iL_3^-L j^i 

_J ( j_-,/?>-_-Jl ^jj L__o j__5'l __> Jl *j-s_» _J L-I^jj JL_JI (jjL2_>- __Lc- _J_j 
_jLi t ____Ji_Jl _JjL<__ _j___> __i A-Jlj-aJl CjLNI IjJLj . Jb«Jl (JjLL>- ( «_JL_-_Jl 

(_jjL__-- (J-p -__*-L»JI JjL-_JI IJ0J& __i 3_>j_>-L-JI ___jjJI ___*_>- _JI a_i_j *_-«j-j 

__LJl oljjJL- __L_- jlj-aJl (jj-_L>- - (t+A-j Jj*-J L-_S' _ _J>j_*-j '-'j jlj-Jl 

: c-Ij-jj __u_ j-^l ^jJ-JI J^JI IJ^ >*^>-l IJ-naj 

-Jwyolj .____! __>j«_>-j-o (c*j . L_-J| LjJ-l vJl ^)j_l _-j>j_ul _L_«_>-j_JI oJLa _ \ 
___J_Jl jLp-^Ij -jjllll JUl jpL_L>_j pljJl Lg-^ljj .(jjjJl (3_L_L>- __L_- 

. _>- ■•_- ■/» 'I 

. (jj-Jl -jji L_J _JL V _> , _'! *__ JL.JI -__l U ___u__-I *jl_j _ Y 

(JjL-j-JL j^jJb 4J S _' t5___-lj J,-— _1 ^J j»J_-Jlj jj-Ul jj _Jj-__JL pJLiL _ V 

_-__-__ j__L_j -_Llj_Jl ,^___L__Jl j-J_o N _-__>- j_-Lj ^ _Jl --oliJl ___J-Jl 
.4jl_JL L&jJ«j _J| L&jjkj' (_$^jj Jij . L__b ojjJ___JI 4j_-J_-Jl oLjJ-Jl 
4JjL__o OjS<j _*_»_*- p 'j-s-' j-JI JjLj ___- _______ I -_L_JI C-jIjJ ^JI ojj_>_J_- 

• (J.-JI ^'y ^ 

__2_il_i__- ,j0j& j-t-wt-jJj . pJL_*Jl -_______Jj _ ___»^JL__»*_ r 1 -Jj-g—» *__ __Jl)_> J-S' _ t 

e_U __Jt_f _jJ> j-___ll JU_»-I y_U __-_>-Ul «i_> (_$JL)I j* __JUi J_«Jj . _;jl__U 

__P ____L_-_J 4_5JjJ__; ^yJ-Jl 4JL__- ^jpĕjS' _J| «_;j-_nJI _-Jj_5jl 4__-J-_ J_«JI » 

^t_o 4 s-L>_gJI (^ijj^- Jjij oLpj_v_>j-_JL cJ-J-» (_-Jl (jjji^^l __j_-j__-j_JI 
^-gi __>_n_uJI 4ij_i__Jl oLjJ___«Jl ,w2j£- (j- 4_ijj_aJl o_L* (Jlp _-_jj_j Lo 

c_->-LJI .-JliJl L^Jlp ju___-I _Jl -_-jj]_JI __xJ ._____, J_ulj _Jl 7rL_>J 

pJ-s_-J-_JI OU_-J *-__>_J ^Pj_s_5j-0 (jlj-—-' __->-J ___> Lp J-s- 5 j-J I ij^ j& ('Jj-j 



jlj-JP 0->-J 4ij_4_uJl obj-La-JI ^yb jju (1)15 ^j-o-Lp (_y^-ijL) tj^j^ (_^ 

dilJi .jLjJVlj oLLw>«Jlj jL>-Jl ^ -JU jl . *L_*JI ^i '-JLll oU 
(jL-w. ^ oL~jl*-Jl Jajj ^ S^li| ji-Slj i$j^ t>*^ ^j* l_^ ^-^' 

. J_-lS_- -i?"lj 

oLy-Jj-oj t/JLJIj /tJ-UJ i«J-J>- t AJlj-wO J -_JJ_> _u J-*_>_j jl 4_UI j-^-jJ 

JL>-_- ^ jl_»__p^M aj^-j j-a jt-ij-SCJl jlj_-Jl 4-JLp (_$jjl?-I LJ -L-L>-jj . <J 

. Jj-_Jl ^J-P (J-Jlj <j"J->Jl 

^^jj h»i>H JLP j^-5"_UI itl-. , _!! 
5jj-l2j| _ ^jj-JI Jj-^»l -J-T Jl-«_» 



W xsia\ cjL«i j jJi __-i js j io_)Sv3i cA*^ °y liSj^ 1 ^j^' _j~_j_i 37 



,JlP 4_o_xJ _\-o A___>>Ij ^Ja^-lj (%— «J I Lo (J-P (jc-*JLJI *— ^ - ^ '^-«-^Jl 

<Li r-L_~l La *_«-Jl (j-a ^Lkpl (_$JJl 1 .,,? a_Jl ,»_«__J| 4_U j_SLjJlj d o.}Lp 
bU_ JjjI jl jl 4j_- _jl <jl *_J_-_.I ^j Ju__lj jS—JI 4ijl ^J» 4_tS (J^j^P 

Jj«j N 4JJI ^_>«J oLi jjSLiJl __»-jj__j oJb-j JLJl ^ *U_Jl j-~Ji t _JJ_- ^ 

4JJI Jj__uj (jJw?j jJlJI 4-<_<j LiLi L^ojlj \-^j5\j LJ-?-l (j-°j ^^a^J Nj 

: Jd«j L>Ij .... (jjL>_Jl oljj «4^Jl&j oljJl (JLtj ,j>» <+5j^ ]) Jj% M ?H 



^ 



jl 4__j__»j_J| j| _jLSJ| ^j, _. J_Xj Lj JjI ^ 4-oJl-LJ| 01 liJjLLU J-r*"4 

^J^ i^jJiJl 4jLS' ojji^ jj —jLSJI (j» ytS Ujjj . . i_JLSJl 4jjJjj _Jj^ ^l 
4jJjSJI «Ipj^jjxJI oJa («ij • . L^_«JJL t, g ./? <j L>jjj (, J__JI (\vo p-Lg__ ^l (V^- 
^^pj-^j-Jl jL>-Jl (j» ^LgjjMl (j-w^ (_J[ 4J0JJLJI 4JLS' £y>-jl _l OjJl (j7j^_xJl 
U^jLilJ L^joJi (_^Jl Sji-^M "<£- j-^y (__i Li l*j>- ^jjj—ip aJLr-"' oJJj (j;JJl 

j-~Ji_J_oj J_-Ij pj_/->j_JI jl _bl-> 4 ol <\->-l OjJLp L*jlj>-I jjL=_j jj J-v3 /_« 
j>Lij l _~->Jlj tOj-Jlj l«lpLJI J->Ij__I (jJ» 4jLoJ-_5J 4_aLJLII Ajj (*_P j-A 

. . jLJlj 4J_>J|j (, 4_aLj_l *jj _j|j_3-l lj_Jjj tjj_J--Jlj __«_Jl jt_ <.4_pL_J1 
_J-S 4_C- j__- j-J I O-La pj-b_ . . lj_J-S J_o_*JI ( _*_J_ <Pj__j_«Jl o-L* ^gS v_SsJj 

4jJj_>t-o _jl_c-j_^j_a (_a l_j . . ij-jlj-s-il Jl^J-*__o J-^-Ij f y^ y^ <_<r* — --~-J-3 

Jj_«_>-I 4jPj__jj_JJ oIj-«p jLcJ>-LJ . . J_^jLvvj 4_i ,"-^j Ja~»- L_j«-_>cj JLS o\j 
4jj>_ ^ oLS i__w=Vlj . . ipj_j^J| f-\y^-^ ojjjLjj (jjjLp jLxi>-l <_U jLSj 

l___ajil 01 OjjI (_jJl {»jJ-Jl ,j-«Jj-vJ *-4-Jl (J~J-3 . (jJjLp (_J| _jLpj-v3j-J| 



38 i^-L-H oLI jjJI i_j jl>-I (3»j <L-j>SLII fj-^' 0L1T /^j^S-l iJ_)S_l *p_j—_^«JI iA 

1 g W --Jj -_pj_cjl pjJjJI oJ-A aJJI l_ i__5 (t-g-Jl j^J ■ • lioLJl lS^-. j-zi 
jl ; *_^UUj _J}U>-| Jlp *_«_»_>J| «U-^jSj i_-JjJU>I ^J 4jJ 4_L|__- o->L l_g_U_>-lj 
4_j I JL_) -LL_o CjJ->_J-> <. (_£ —O 4__;j_S 4_p «__-«_- _)j_S_j _)l Cjj-9 4_Pj__oj_«_J] oJ_& 

<_r^J u^j^Lj ^_JjU-Jl L^J -JU.^ 4_UI J_L>- _Jl -_,|jj| J_J J_> J-UJl 

o*ji\j o^-JJl (jU _SJ.I j-j y : -jL_5 -.SU*.- _J JLJ L^_p -JU-wi -JJI __jJj>J 

IJl" >■ / A A^A '>, A''\ ~\'\\ Y * *■ " ^ \'s ' \'J\ -' 

\ }___- /j__->-1 -XjI -___=jLJ J-JI _•* j--____/> nOL£_-=>j ^UjI 4jO <_| 

[V l-j^l 1,_jJ~ ljy*\ 

liU . . ^-^...^l j-"^ 1 j' J^ 1 <_M Jlj-J -jU-I lH\ -_U _J jlsTj 
jj_L»JI -_)IJ-j (j-P IjJJu>bj o-LJ_JU . . . jj?j*\j -_jIj_q_~vJI (jJL-W- (J-3 oLS 
__* oJLS jJUJi <lj|j_j j| IjJj-p . a_-JIj (jpL-L>-j BJ-w»- cj-Lp _J| Ij-L^jj 
JL_- dJJij olL>--Jlj - r _S'lj_sCJlj p->-Jl Oj-S" ^JJI . . (j-~iJl jU__-J > - r l) 
j_*j| Jl 4j_J_-J| jpLUJl o_L* Jj IjLySjj jl j_kjj . . -___s__jj -___- jLJ_<> o <• } T 
(j_-JJl jU-iJ^I) J_J oLS U _;l jjiJl jj_>- J_J oLS liU JjJ^L_vjj IjIju 
VJl>- *___- ji-5'l jL-JNI jl Jl*j -JL>_-_-- JJlj . . JL-j U-J OjSJl dj^ (_$jJl 

liLo , g I •Jj __L)JJ . JljJI IJj- JL-v___- oL-J)il ol f»Jj<jj . -jlijiJ-js /_o /_« 
J.J oLS liL. 0, Jj__-j __!. -LLJJlSj . . _-^jVlj oljU_-Jl jJ_>- J-J oLS 
jjLkj Uu-j «^__j. -_-_- oU Uj -JJl oU)) :^| JUi _^jVlj _uljU_-Jl jJU- 

.f^^,LVLj-==jf --oJjiJl 4jVI 



. jj-p Lg-J lL-jJ_j>_JI f-j---j *-j . 4_pj__-j-<Jl 4_>IJ-j c-JLS' Ij__n_a .... 

_ OjSs-ll (jJJ > - (jP <_U)Jj>_j| «-I 1>- }(l C-U-J-S . JJi-_-J 4_»_^_~j _ ___> CjUj-^>j_o 
_ ^j-ijNI ^J-P oU>JI _l_Cjj _ (j-^jNlj _ L___S'Ij_SnJ|j _ Cjlj->t_Jlj (-jJ>c_Jlj 

JU>JIj _ jLjJ^Ij _ jUJlj _ cjLJIj _ jUJlj _ olj-wJlj _ oUJ^I (jjU-j 
-JJI cjLJ cJJ-Sj _ oI^Jj->JIj ^UcJlj J-^-Jlj jJJl -iJU--j _ oLojJIj _ 

(^L^j ^jUwJlj _ OiU-Jlj _ Jj^jJlj - jJa-Jlj _ 7-L^Jlj _ (j-JiljJl _J 
Cj Lp j-s-? j-J I cJLSsi jL>_P^(l ^J (Jj_)J_>Jl _>J_»jj _ r-jjJlj _^-j_J!j Jl_v_>J| 



V A <L£_JI _j_.Ij.-I _j__4 jij io_>S3l c^JUll __U7_;j__-l SJj-^' Sp_>_j>_I 39 

aI^jj _ o1j~»J1 Jj-U»- _J -Jl cjUIj - (»">->- _lj _;3j^b fj~^ _s* ^ --'kb 

(Jj-nJ! ajL^jj - c_j-<Jl __» JJI cjUI _JJj_Tj _ __>- _l Jlp _JJi5j _ 4jU___-j 

pjjj cjIjL__JIj ^_ij VI JjJ__j tj__>Jlj _ -LpLJI pUij <_— *-Jlj — _L__Jlj 

. o^4__Ji ijj-Jl 4_wJl _y jL-pNI ___J_.j _ jLJij 4j_>J|j _ iULJl 



(-jjujl ,j-— J- L_" w__l Lgjlj-J ,*-^»_>- ,«S •__-_! _-Pj_--J-<J Vjjp __-jJ->JI ^j 

(^j . . jj__JIj i__5_J1j . . ___■ LJI (_Li _-p LjJ___j LjJUp ^UjL^jsJIj <u_*-jJj-;_>JI 
4JJI __.___- _*_. L>Lj ___JJI <__—- __«_-_<- __-.L_> (___Jl _-L_Jl j_jj _jIj_>-I c___ . 
ajj cjIj__-1 Jz Jl__U J__-_ _Ai _<||| 4JJI Jj-_j L.J__- L__j t4jL_" __. ^JU^ 
. . cjIjjv_JIj o*>LJ_JI J5 Jijij -J-Jl _$j_-_« UJji />jJl __-_ <J - - 4jjL_JI 
LjJ J_>--- JUJJ JL. -__-_>_-- <_jJ_J! _JJj (jp _j__>_o _jJI apj_-j^JI ___* _y Ul 

(jl 4__j_-_j_Ji eJb- ___ i____TI Ulj »_J____-I 2 ____>_• . . LgJoLjJ (_5— >-J LjIjIJj (j-a 
^__pj JuJ_>- J>- , L_J 4_j_s__a (J-1 ______ 'j C_ ^L—JI ,*~-__ >■ (J Pj-LJI (j- 5, J-_j1 

0! ^k-J *_ ^ -J-_ 4 JuJ_r (__Jp _-_-■ ^l (^p ^ *>U}!1 J-L-j JS J Jj>J 

. -u_J_Jl jUi_- _J _J_- (j_- (_,L_*j -*Pj__-j^Ji _JJb ______' I 

_/ cr^ jW_p>/1 ^jp _jJ_>__ Lpl^l J5 <__. __>j_-_j^Jl J___ti 

_J-i____ *Jj-Jl Jlj-Jl __- ^*Jj->" AjT _j_I (_yJ "-^j-i U ___J- __-s_>- t (^Jj->Jl JljJJl 
aj_) (1)L_J _l (jJ_>-J 4_v_>jlj 4j1jL__j jjSJI (jJ_>- (j- *4'*^ aL_>J1 CjJ- 5 (_5^ (j- 5, 

jU__ij cjUJj j-Jsj 61j-~>- (V° -g_-toU_o ^j.j.-Uj <.J>j i\ (j-Us-j . _!j___)l ij_~ 
_jv9j_l /V-°L_ _JJJ__j .U__1j_p1j Ug_pljJ _ j_s-_>- *_ 4_>jjj ijj-*_> Cjlij_U-_-j 
jl ___.ljSJl ji cjLjJuJIj __-g__Jlj -JjUJl _j_j_>_- (j_- LgJ _!___;_-- 4JJI 4jL_>-j 

: Jji 4j__ _JJ_ J__- ____;_- 4JJI jlp _ij ; *L_-J| (jji i_u^j ?•__-. (_$i 

*J__ ^j--- ^___JI J[ i_?j___t 15 __;«-->- (_fj _ I <_i L- JCl ^>U- <_rJ_1 j-- ; 



(__if 5-_^ <-PV J*-. Sr 1 -» 



[Y<\ :V_I ..yJl 5jj_-] 



40 S_S__-I oUljjdl i_j-_-I jij ij_j--l fjJ-_l oL>T /_Sj^JI "^j^" *p_j— _^JI 



l 



J ^--JuJl jU^p^l ^j-p o-L>o> (jiJl JU^Jl li_& ^ o_>-L J-So 

(j-o^ 4_JjJoj 4_L>-j O-S" V|j (.Aj-LJl -_L& JUji ^_j J-^--^ <jl Ju ^ ijlj-Jl 

.J jL>Ji oJ^j OjSJi t OjJjjLJI L&j^i L_S" Lo^SJl JJljjJl oLNl j—~J 

. JjJ_>o 0>L> 
IJ_* ^ J_>-Jj jl JjjJ ^yo j| OJ_>-j c p*>UaL_>>lj pl Ji___Jj 0_>o Jlxjj 

j-^-J jl «^ia: wJ fjJ-JI JlS" (_J-P (*J-ki ol J-j V JJ-^j j^ j-*j JL>^JI 

. . j-_-->t_s_Jl ^^«J-Jl ^^jiJl -_>jSJl olj-JI ^J* ^^JJ (_r^' <ul_>-^~ JJl oLI 
Vj J-jJ-y Lg_J_p L-i-j M ^jj-?-- 41 4_o \ ty\ -L_- 4j_>L 4jl_>_^__u JJI oLti 

J_> x_J___v»J 2 4jL>i_.__c JJI JaJL>- Lj t4jL>c__» JJI /yj Jj>j__>c- ,-gi t ,__J<J 

UY1 -JajJl oTjJl l_U Js- ^ -jT oJS ^J-p JJjJIj • • IJu! JjJ-J jf 

J_>-l S-l h" ,A Loj C 4jj_o /-a Sjj^_j 2j t J__o_> ,jL (jl J_>-l pl l?,"..,»i| Li t 4J__o 

. 5-b>-lj 4j| jjj i^i"jP-zj ol jl c LLi^j j Ijjj --i j j tj ol 



ajJL . . Uai_>- ->tajlj 4jLI oj-J jj-ojJl 4j JLW LJi" ^j-Jl oljJU . . 

oJ_g_> . . PjJ-P (j-a AjI^t-i—o JJl 11* L> J___oIjj oLJL JJl i__jL_> J__4>- JjL»j 
OljJl Jaj->- ojI-IpI (j^*>L_> jjj-^-jiJl I-Laj . . oljLLJl 4J_o 0-«--~> ^jLLJI 

JJl c_jL5 L^-Lp _L>--- (_jJl 4jjjjw_-j_jJl oLjoJI (j^j*^ dJJLTj -_jj_JI 

liU . . . . *JjSJl Olj-Jl Jai_>- _yj * _)*_/*_/ 1 olj_l_*j oL*L t 4.:lgj>_i (_JL*J 

oLi . . j-Jclj N JLjL "jijJ-*-.. r Ja_-Jl oTj-Jl 4jU__. 4JJI .-jLlS' oL_T 

j-A_j jJ«_Jj tjLojJI jjJ__o jjJ__J 4_jL _jjp l_g__xJj Ja_i><J 4__J_J| CjL JaJI 
ijjjaj /-* (»-5^ 'C_L_ A-i_jJaJ -ya ,»_Ss_> toLJaj<-JI JJ_Jo Jj_jJj t oLo Jl 
Ol ^^-«-J Jf IJ-A (jSjj • • j-^ JP->- L|_J_P (jj>j__frl JjJaJ (j-< --.'j ;0-jJl 

,jLji_4>- o_-aj (V>jJI (j-« JjjJ 3 Oj^ j-^ f-LJ_JI L^__Lp (Jjjj! OjIjJ /JLJJ (j-~J 
_iL~o -i>-l *>\i t oL-ljjJlj Oj_>_Jlj (»jLJl /»J_ij jj>_j ^LJ-Jl Ilu L^j_-j oL 

-U-sL-JI >J^>-J ij Olj_>c-<Jl 2jJ>-J Nj 4_ ; __*^__J| 4jPj_»->c_<J| 3jj>-j (i (»jJl 



i \ iSli}\ oL-lj-dl _j---I js_j SJj^l pJ-OI —jLT /tjjSSi 3j_jS3l apj^__jJI 41 

l,(_£j->JI s-JjAiJlj i [*0J Jll 4__>-jJj_w>- <»jJ— — > f> 4-JI L-J-J— > JLs»-l -J i 4jj_>t_<JI 
iLjjjSjl Aj-LJl _i*_Mj . . *lj-gJl ^-9 Jj-)j_nJ|j L-Jjj iilj (j_v>_^_Sj *_"! 4_-_Jj 

4JJI L_a LJt_o 4-15 _JJ_j <. c-JL__Sl jl ^/? 2 Jl ^jijtj L_*Ij_lpI *Ij__. 4L_ v _>j_ , Ij 

C— C-\ lo". J i__i L j>__Jj j i. L_J L j--« L>- J t C-jlpl_Ly2j i. i__j|j_>l /y-a 4jj-J_jJ 4JL>___< 
-LpjJl (j^L>_U_«> <— 'LS' Mlj t4-wcJ_Jl O^/L^Jl 4iLS" ^J aJJLj jl 4jj-j_Jl l_gj 

cJ^Jl 4j! __gj ^i. j^ ^J6\ J>j (ili^/l J> 4j"U o_>Lp ^j^ 4_L ^y\ 

. (*-J-*Jl 4Jlj C-jjLJl 4Jlj 

: (_ylUj JjJJj 

^V ■%'<' A'\^-'\\*"'\ ">\'. i '-' ',' * -?-f _•»-' -\<<tt ■ \'-f\' ' * ^ X. 

-£-L>_/. <-J>S? (*-_»' _p-> <L>' rt-4- 1 qL__ <_$»- *f~^Jl <_!j L^li J ' _i ljJJ* >_S->j\__> ^ 5 

y^ <■ „< *&' \' ^S 
T-^^|_^lP <-^^' 

[oV ; aj"^! t cJL_i Sjj_J 



/wollll jjjjJl ^S 4-_oJ_-Jl 4JJL4JI <_->l_L) JLJoj 4j| 4-J ciLi *_ U-oj .... 

4Jjl_5-<i _jI__* cJLS" <. jLJlj j_w___Jl ^J j_>-l (V*^o Jl>-L pj-LJI c->IJjj j-1_p 
-t-->-*>_<Jlj . . (»jjiJI jlj-Jl <_J Jl>_w-o 4JJI e->LI (j-oj (*J-*Jl 4__l__>L> Lo ^j-j 
oLI *_o _-_L_>c-> (»J 4-_ya_^J j-_-_p JLLoj oLl^jlSLo /_* (tJLJI 4_o_ii Lo A_T jl 
j I 4_J j-T-L Lt_>_j <»jJ l_L>-L J_>-I (-Jj . . (-_jj_xJl jljJJl ^-i ^JL-*---^ 4JJI 

JL>_J Lojj /JSJj . . (t-ijSJI Jlj>Jl 4j *L>- LJ 4-_L>c-o 4-jJb-Jl 4j-ajjj| JpLL>Jl 

^Ju^tjJ Lo jLpj-w- (j-SJj (^-jj-SJl jljJJl *.* Li*>L>- iJ_<jL)Jl OjJ-_JI jj ~,n S I 
JjJL L»jjj . . 4_J cjJlS' ^jJI jj-v-!_JI (j-«jj) jl 4jjl?'. H U-_>- /-wjoj 4_iJL>Jl 
^JIju LojS" twiLLjSj JJjj^ (j-p «JIjj LJL^! JJLj-S' IjJ» Jj-lJ JLJ _ JjLS 

. .jj-v2_«JL 4-oL|jl jl 4JjJ-L>_J) Jj->w_~-j 2J t(^_Lij«-oj (t-^-Jj^ /jP Jj_^-JI 

^lj->-l jJ jjSL _jIj>JI Lj|j (.4J>JlLJI oJ_* (J bj£~i 1 Ul* (J— ^ ' jI j->_ llj 

JLi_*_oj •wji ^j-P LpLs^ (j— J IJLa jl J5jL_JJ (j-^J-j l_-_w>- t 4jc-j_-»j_<Jl oJLa 

jljjJl l_L* <jl 1 3 1 lg a JjJ 4-j_<Jlp 4J_jLj JjLa-^- j_» Lo jJlJL (_^jL»__< l-jL-Sj 

. J__Q_>- /|_J_C' (t__N->- 1 — Jj ryi Lj-j j* L*j| (»-Ja-JI 



42 3J0UJI oUljjJI ii>Jb-I jij SJjSCJI »_JUJl cA}l^j£i\ iJj53l ip_j_jJI £Y 

JjJl . . 4_<J_-j 4-LJl JjJl jji f-li_- ^Jj 4_>-L»_) <j-~ J ^jUt^ 4JJ| > — jUl$0 

<__j|jL>__*JI <__- j__Jl (t-J-^-J _$JJl aJjJI t \jj _L«J ojjjji ^^j-J^ J-S _S-L>- (J|jJl 

: JUJ Jli ^jMlj 
4 £»5 Jiy^ Sl^-=» /Jj dpx}j c/J^S\ j jjjji iJJu usJt! I jjil J_ f> 

: _JL-J JUj 

^L j^ 5ji^. 4$J^-jTj 4-^-?i $S-^ ^-Ol 4^ ^i ^rk ^ _£^ ^ 

y ,»» _ 

^ 1-U_f~- 

[Ul :i7_l t^LJl 3jj— ] 

JjJl (^JJl 4_|_>___j JJIj ?Jj,LJl 4-jL __ kSj t JJWUl 4_jL M -_jLS" j$i 

• <_sP^-*-' <Jj^i 5^ Jj~~J ^JS- 

S/J ZZ _a? ot J*^ *S- ^ * j=P 4^$3 ^lj I-jC LJ Jj)l jJj-T J;Jl 51 ^ 

^" ^ <?' '»»\ ■■"■ ^ -r- - 

\ _U«?~ >-J*_>- _£ JJ_/J ^AjUs- <jrj 

[£Y ti^ tjbjMl : t_Ju_i3 Sjj_J 



__Ojl ^jJl <U_>j_kJI 4jL^ L__jJ_4jj jy-J-uJI cjLSJI |j_& 4-<J-_-Jj . » . . 
Jji>-jJl ,y° Ju j 4.1 Oib-j tj^J-Jl Laj-_*_«j cij_jjj J-s<-_> ^j^-sJ <-_--~SJ (1)1 
jLSo . . f^'l__-_L- (j-~J->j (»jH J-^ <_?* 4_>-lj_-T Jhj\^ (J JJl p_L-Jl j^J _si 

-_i JJ_J I__j~ jLSJ Jb-lj -J_p ^^Lp _w,*_"I j-ya-il jii . . LiLij ^LjJL JjjJJI 

4_Pj_^j_^J1 oJj& <l)j->-> (1)1 /j->Jj <■ ^tr^ J t i! aito A*J>e_j| JjSuj t LU^-o l^-£>- 

/j^oj 1 1 jl>- *>\-Jij J-^->iJI d)l5o pj-Lol ,*-_-$-■>• J-^w-tJ ^-j>_j •oj_JL*jI L^j1j_?-u 

p^^Ji J_? Oj^j j^r^l (j-° J-il J-^- L>j J-^^lj <U_>jjJlj ajL^-^ JJl jjp ^<_o 

: ^JL-J AJy ^j ^^li ^y UJb <bL>_~_~ JJI 4jI cJljrj j^Ml ^J-p O-aJji 

<f 4ill Jc JS j__ c~^ bb f> 
[ W<\ : aj_VI <. b\y>* Jl "ojj-] 

*>\i (-^oij ^^jJlP jj_*N (j-"-^ _y9 Lg_~J_-__»-_j i. 4JJI ^J^P C-J-SjJj O-aJj-i 



£ V lSlei\ _jI_Ij-JI _j J--I Jij *u*_}--' j> ,_,— «Jl oUT /<jjSS\ iJ^S-l *_-_j_._yJI 43 

JLaJj ^-LOts __-__> ;/ (s-^"""" - < 'J- p -J-^ oJ— =~l J_j o__>-Ij 4_Lo_>- j^JLkJ! J_>-l 

/ajJLJL |jjl (jl />-L>i_oJl jJ JLSj 4jL>=__-v 4_UI (Jj_>— > 0|J_)J ^Lq_)LP 

jJ-Jl Jjl LgJl _JJ_ i.oL_Jl __i JJl oLlj (.(jjiOl jJli-j ilSla]\ 

e-** ^ 

OJ_>- ji 4jLJJ_>J 4jL-J>J 4_>_>_Jj OjI ap| j~-o t>Lg__»' <j-J J-—»— ' J-__>c-0 LgJ l_lj 

JL>_JI IJL* JiU ^i 0-s__*- («-Jl LJ-P . . . . yW?J *4jJ (Jj. /T -" > " iJ . j- x, *-> Jl 

*L_Jl _i 4JJI oLI __s.LS (_/ o-oji L5 '.(jLj' JW-° t,?^ J^ Jii ' J-i (>" 
oj_>_"j ^JI i__j_xjI /y> L» w_ji-j t (_$ _Ji_J! ^L-wO MIj _ jL>_JI J aJJI oLlj _ 
jj_l p-j . .(H^Jl JJJJI ^ LJuJl oL/_l j^-j _^<JJJI JL>_JI <J 

. i»j_L-JI /_o JjJ_>- i»j_> J-S ^S AJl 4_-_)L*-o ft— *— ' • . 4_»_)L*_aj j-_-s_" _JI f-L*_>_) 

jIj^joLj j_s_>L-Jl JL-Jl ^j-o jLsJo J_f ,_i ojjLo. LwJLJl *L__-Jl o^lSji 

0-_j /=>jJU . . 4JL>___c 4JJI 4_<___p 4-J» (__a_j__sj _g_Ul JJ! /y> JjJjJL l_JU_J 
JLJ! ( jL-->' (_J^j - Laj»I 4_Li>- (_i 0--ij J (j-Jj L~_j->-j <uiJ->- ^Jj fjJ--Jl 

1 Jjj 0j->_o _«-*J t 4-wvv-<>_-CJ I L_LPj-<»_>_~ LgJ ;— Li" oL>- a ^J^TJ O-J fj-JI J_Jli 

oL-Lc- JLS o_s-3-« oIjOjj j_Lp _Jli . . L&j-<il ^JLJb»- O-L; J .j-SJj <■ ^JLoJl 
4JLJI (_)j_ __* -_>L jLLo (__-L Y • * -j_rj_ Jjij -JJJJl J_=- : Ji j\ dLLJl 
^s f»_>_J jLL 1 * • _j_>-jj (jjJ_a__-_> s-L-LJI (jLi j-JL*JI oljJw_JI ,J_~ L-9j 

• "^L^ tj?' Ut* (_S^' > — _> Ij^SCJ! (JP j,-f<J-P (>J-P *-0 4JLJI _-jj_ 



^J-pj ^j_<_-v-<Jlj 4-J.^-Jl a"_)_p^fl J-?L-j _j_-JL_> JJii (»jJl L>lj . . 
4,-JL-Jlj 4__<J_JI o*>L>=-JI- oI_>_jL t _' _Jj jL_LJl oLiLij oJj*J^i! oLSwi 
jl_to J L-Jjjj^l 4^Ls___Jl LjL JLS^j 4__-_s_5j (j;JJl (JjLa) <_^j_n_J_J! jl 

-_Jj_ (__i ri-<-J jJJ-° ^ ' * -J-^ J> "(Jjj-^' -i^LkJl ~-jL>- (jySj*- 1 ! Jj->- 
J__)J . (t— >— ' jLLo 4jL_-jj! i * • j_* — __>c_v_JI _J_*JI (jlj - __>--s_ , j--»' 4JLJ! 

JL» jl 4LjU__J| L-L JLSj (jp ^_3U^I JuL^j Uij! LoJLL J_JLL oJi 

( )J_ -j_>B_<l JL>c_0 L j_<>_s_' ^?-^----) /Vjl_* l-__Sj-S jLJ_a <1)Lj')U 1 * ' /j-O )— — 'I 

/_SJj 1 4_J_p (JjOoj o_)L j_o| 4JLJI ( >j^ .j_>_o jj_>-ji Ij-S_~j . . 4JLJ! 

/JjJI aJ__> L-LSj IjjL_5j-j Jj 4-J_p _jl_jjl J| (jL_>jXj J j-_j L-j^ol 



4__j_>- 



44 2-iCJUJI _jI_.Ij.jJI -jj_-1 jij i^SCJI «^JuJI _jLT/_j-S_I iJj-^ 1 S^^-j*!! £ £ 

oJj&j . . 4jLJI i )j$ 0j_>__- jjs\ 4j_JL>- •jS- Jjj-JI Ijj— JL-Sl 4j }M O-^-—— >J 

__Jl (_g^i^*y I oljj>_Jl j^ oljLLJl _i ;iL ^jLiCi L^JJ *_o _-Jl LJj->_~ 
oJ_a ^ L_g__o j-JLiJl ^5i _-_J_p ^Ll-. ^sJ\j i*L>_~Jl (_J £_-__~J 
*_J| ol . 4Jpj__-j_JI o_u~ __i .___TI Ulj _Jlp LIjJ oL IJJ .... 4_Pj_»j-<Jl 

^JJ Lg-0-L'L Oj_v->L>_JI 4_LtJ_>JI ol . b -_JI J_T ^JJ jJaJlj ^J_y->lj 4____i|j 

4_jj_»_j|j 4->-- ? ->i- ,/?Jl 4j_J_Jl jLJ^^Li .LjJJjLp _.___>- 4_pj__.j_J| >Jj->-I 
LL (c 5 Ll5 ^'j--" <■ 4_pj__.j_JI *lj->-l j-a *J- > " /J-^J 4^__5j oLJJL oJ_> 
J_> . . . . oLJIj t(jlj-->Jlj . jL-JiMj t^Jjjilj . oLJI oLtJj «, jj5Jl 

. L^-w^lj » 5_L-Ji c_->J_=-l 4J L>Ji dlL 



<^j_>JL 4_c- j__j j_oJ I IJjI _J 4JI j__x_jj 4__Jj_i __-jj oj_>-j IjJ .... 
pjJL *j>Jl IJL» _*_" (.L>Jl oLtJj jjiJl JJ-U- _J JJl oLI) 4_u-<i__. _;JJI 
(__£_ (t-jj-5-l 4jL_T _J ^JLs-^.. 4JI Ljii _Jl *L_~Jl oL . __J_Jl j^w-jjJl 
_;JJl Jj*- 1 ! <=-J-?JL; 4_pj__-j_J| |j_>| j| OjLjI __xJj . . JL_pJj JLj j~~Ju 
(iJJLLJI oUjJl 0__J J^aj LijSsJl cj-L-JI ^L) JIj~p (Lj>o 
_J>j_>-I _Jj 4_Jj-SoI ajJjJI oLI) JIjJ_p J_<i_>_j _jJJl _JLJI *-j->Jlj 

. (LJJl oLjJ-Jl 

LjljjjJl 0L2I j^^-sj _-p '-V*-! ^^-JJl ajJjJJ t_jjlj->Jl _jJ-» o_L-_>-j 

L o__>-L 4jL«Jj _J_L_I J-p 4j|Jj __. 4j|wL> t jjj>_Jl J_JJ jUj>Jli LjjisJl 

oL_J ^S *L-LJI oLjJ-J *_- 4__xJ_> 4-Jj_T 4__J_P oLjJ— J /w~ (J-JI 4j| L^jJ 

: 4JLJI (__jL_-*>U JjJjj _ J-Jl-Oo (_-J-p JrJJL oLJIj jjiJl 

_Jl f-lj->--l _-« L-4J0 LJ LJ-p \jL>-y> JUj_>Jl Jl-U Jj-nJ : *.ji 

. LJljJl ^L^I jL-pj. (j-p doJbJl _J L^-i Lijij* 
. L_^Jj _Jl ^Ij>-jJ L.L L-_>-j>i JUj>Jl JlJ_a jjSJ : LjU 

^s oJ_Jj 4__Jlp oLjJL- 4_pj__-j-JI oj-gj _jjUI L_<|-L- ^j__-vJ : Du 

. L_<jJj _Jl <v|j>-Vl (J LjljJiJl LJJl oLMl j_~«~— *-fJ 



1 ijSCiill ol—jjjJl _jj_»-I jsj iJ_j53l (>jJjJI oU7_sj-_ll ij_j50l — >j__j_ll 45 

t jJj , .l (jjlj>Jl jjjJL» (_j9 Lo > - t A-woJ-JtJi 4XjL_? t__>-Jl J-*-LJ • L<j|j 
_ 4_Oj_Jl 4_Pj__.j_<jL_' L§_J _3j_j_<JIj 4_L>_Jl *_*-lj_<JI ^j-o ^.J-L-wO IJ_P 
_ 4__o*A_>i 2I 4_Pj_oj_<Jlj _ 4__U_jj_JI _Pj__j_JIj _ _JXjj_o l\ _Pj_ajj_JIj 
4jL_f ^ Ij^— _>-l (_$JUl (_J_5_I O-iLJI oLpj—jj^o s"y>J — Ojjw_JI 4Pj_«jJIj 

_ 4JU_iJl L_L J15 jj _ cJ^wNl ^ilj» __J-_> - oLjJl IJL» ^J oLpj_jj_JI 

4j__j_JI 4-wjLJl L_JLJ| 0*>L>_Jlj _ 4-w>jjJlj _ «Ljjjj^I *L_j_I JLSjj 

LJLp YAo ^ljl 4_pj__j_J| oJla ^i o_Sj-_l Jij .... 4__J_Jl jjj__Jl ^J 

7<->-j-° 4_Lo Vj_o j— Sl ^jJ-P Lj___p| _JJ J— >J PjJbJl ,-— _ (_9 Lv2__>— o l_— >-Lj 

(_J| 4_Ls-»l t ol_c-j_s_»j_Jl o-L» __-lj_ ^J J_s__Jl - g I jLT _jL_SJ (_~<Jlp 
- _>_L*^ >^'j *_>Jr-'' ^— ^ - c-tj^^ oTjJJ ^jjj — _Jl jL_T ^J-c L_>L_pI 
sj_~w_II -_JljJ_l 4Pj-_j^JIj _ ^L^-jJlj _ ^5jjL_JIj _ ^J__Jlj _ jJS (jjlj 

4_)L>_v_Jl j_w-v__ _JJJSj t ^_> J .w „ J|j C(_g.L>— JU ,\__>-jJl j,-Jj^J| j_j_w_<_J _ 

___«j i _ijJ__o ^y.-—-»- _JJJL_Tj t4_)jj_l 4jJJI s-L-Lc-j t *_gJ_c- 4JJI _lj_yS>j 

.... jt-ij-Jl JljJl oLJS ^y-t-o 



^ 



^i 4JJI oLI) oIj_*j ^j-iLJl *j>Jl (_-9 _jJ->_j jl L_jl Ljup _JJJ_j 
( _ r _5j v _ , l (jJ_>- (_-i 4JJI oLI) *_>LJl *j_>Jl _Jj ((jyij*.! (__Lp oL_>Jl oLU 
aj_LJI oLI) _Ij_p j__>_j ^j-^—i /jjlj_>J! /-j_LgJ L_oj_5 (l g.t_iL_o (j_woLj 
pJ-Jl J_s (j-c- 4.J L_JiS_ (_$J-Ij (^L-JuJI oLjJ_JI OJ_>-l ^j 1^>j^\ 
JuJuJI l_Aj__ p J*>_>- L*__Lp oL_>Jl oL_Jj w_»j*_/l oJjiCj _i_Sj 4_w S _>j , _m 
^LJLJI oLjJiJ L_ oJlsj 1 1__ s__ j 4___ oljLwLo ?«-jjI t J jjL>-_ (_$JJI 
_jj__)! L_LvJ ij L^__ >-jJj-_>-j tp&j jI pj^ i^ 4jjJ__)l 4^-_L_l olJw>__v-_)lj 
dJJJLSj c^JjSM 4_^>J| 4LLJI ^ljJ^I t^JjSll SL->J| jj_Ji. _wo L_b tL-jJLp 
jyosj olj___>- jj (j_L>JI /wO ,/?->c5 y &\jj\j t oL_jj-_ Jlj t Lj-cS-JI 
. . (-___aLj«_Jl LJL>_oj (jjjjsJl Lj_J*M_Pj -_?j*yi ___>_o _JJ_Tj oLIj_>-j 
o^L7j ^jSll Ji_>- ^ ^NI jU_p>M j_»j ^jJl L_>_; _u_j Lo ^jSj 
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L~_>-j_-j Lj_p ^j-^JI Ijla oj-SLJ -JJ-LSj '- 1 g ■ l c- oL~~J jI ,j_l_>-j 1-^_-IjL~_~ 
_<Jlj coljjiil _J ---ojj (_jJI aJJI cjLI _-<- LfJ cjJ_>_x_ _cJl -JbJl *-lj_»-bU 
-LUJ-Sj .... 4__L_gjJl _JI -JjJI j_. cjLjLSJIj jJjSll jJ->- (j-p cjJl_>-_J 
LJlp J___-~j (__5" L|Jjl_>-Ij (>jjL-Jl ojjLs^ L_J c~--Ji S_ ^lj-»-'- , l J-S" _J cJ_~i 
L&j^w--_ijj LJlj-lll cjL^I (»_£_ _J LJ Lj-c jj_xJj . 4_J|jJJI cjLNI 4_~jL_- 
__i jl jL-J)M __i jl ,_--»jSll _J j! JjJLil (_J oLS" *lj_-~ __r<JL*Jl j-r^LJl 
. -_jU-__-_>__<JIj .jL>_JI (J jl ti—J-Jl (J jl toL_Jl (J jl .olj__-_>Jl 
IjlSCa .... 4_pj_-ej_Jl oJ_* _J _aI__-jJ (_-Jl cj-LJI (j.- ~JI .... JL_-Jlj 
t j-*__s ^JI -_pj_--j-JI J_v-_J L-L>-l f-Li jJj . . cJui. I j_SLftj . . c-oLjl 

(_£j_-~--4j ,»_~-_>j . 4__L_' J I "bu-j /J ^4l»_« 4_ jl Lju L-_>-j-o j-J-*_ _-~J-P f%-~~_> 

aJjJJ (j_o l___J 4jL>i_-w_- JJl -t-Jw>_j _jJl -___J_Jl 4_Jlj_-Jl cjL^I (__jL-_J 
jjj-j . Jj jM 4__>JI -J_>Jlj ojJjI (JJ_>- j- Lj_i *ig~>> , J-> j-L>- ^s ojL>wP|j 

4_JJ| L__*__-->-l (__-_Jl -_5jVl (jJ->- -LL1J-Sj - --jSIj-Sj 4_oj~-Jj 4jIj_>c_o_, . jjiJl 

oLwJI fj-L Lj J-SL L&j___>-j L^J-p _L_>JI (jJL>_-* l_ -SljSol jjl__- jji 4jL>_^_-- 

. oL-J^llj jj^yJl ^yrjj 

*>U-p j-lil ol ,_L-wv- (_J ci^-t^r J^ cJ Jj jlIS . . *-jj-5Jl t5jL2-H L_jI 
cJ-LSj (. aJjL-aJI j»jj ^Jj <Lj1~>- 4i_L s _5 ^J Oj-SLj . 4J_«> 4JL>_-w_- 4JJI ^-^jj 
-_wJLpj -_wJlp 4j___>=_w-' )-->-Ij-o cjIS 4jjjj-o oiLo -_JJ j-jiM cJl (_$-u_-i oLS" 

L>J (jjLJl 4ij*j> _i LJlP -JjjjJ Lo 4jPj__-j_J| _-o (-|j~ r , _ , | oJj- (_J j_>J (__j_>- 

J_-LS" J-o-o j-o ^j-J _wSJj . .j-w>Jl JL-il _Jj_wC- JjJjj -_JjL*jJ ~J~rV '(jJ->- 
ojj J jj>Vl Vi^> (_J oLJ)n j'-' tjL-Jlj JwSJl ^<-~L>w- oL-J)M (__7jl jJj 
(j^ ^j JJI w-jL-S" Nl ^w-j„ Nj JJ-_>- ^T (jjl J5j cSlJJ N| (J-JI (j-o 

4_LII _j_- j_>-jIJ Cj_wjJl ~-Jl-JI (j-o L_gJ*y 'LCjj 4jL>__w-- 4_Ul (_J V} JU-S" 

olj-wo ^j 4_L>->_j ol j->-j1j (♦-_ jSol 4_£_>-jJ L_JL>- IJ_* (Ju-p J-jJ-j ol 4jl_>t_w_- 
4JJI (jJ-w^j L^_-- j^j-L-kj 4_e.j__.j_JI o-L* ^j _jjL_- ^j-o J-S' ol----->-j ^l_w_vw>- 
cJl i__LI Llo J-w-j /t—JJI ^ j s J—_ J-_>" 3 j ^ J L_J-J-o Jw-_*_ o--J y Jj-~j i| ijJ^-*-' 

. j^-JjtJI JwwOw-JI 

_ 5 -j-__)l -Us-I j*Lo . _ C----JI 



w* **§ 
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•J^-\ 

. tjjlajj dJJLaJl (JLp t*jjIj — Y 

. ^^^---Jl J-^ — J__l /«-U ^jIj - V 
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Uo j^^-Jl jj-iil 4__c- LJip _$JJl j_-J5JI Jj4><_Jl Ijl* j_~ Oj-Jl . . . 
__iLj_C_Jjj 4_jL__j /J_- (j-o to*yij olj.il "IpU/j /^a LJ 4jU___« 4_J! U~ 
jljj>l j-^_-J o! I-4J Lj» w" »_l t "LjL__3 oL__>_-j «ljjIj_s<3j oljjLbj 4i*>L_p 
jLkil 4JlS ^ *LJ_*Jl _jj_->- dJJJ-S^j . . *Lij ^JU*-^. 4JJI jji U_> J ./?■_! I 

J5L jjiJl i^lj^ ^J-p L_Jl*J| JjL-jJI J_C> jjJjLcj ^jj JJl (j^j^' 

___4_jJ!j _jjLjJIj jLJ^Ij ^j>IjJ5L!I _Jl *»j_>_J|j o!j_>c_<Jl ^y> 4_J L> 
^j^jo ^^Jl jjJjVl ^J} . . ^MJL *U_~Jl _J? r^r^ es 1 " aJj-JI jU_>-"_!j 
L*jLgJ!j L*jL>tjj L*j!j_c>l j-^j Lg_v__j>Jj L^x_-lj_ ^j-.J-JJ ^ cr^J W^-^ 

tL^J ^Jc^ (^Jl Alk^j 4JJI »"L-Lu_> 4j*_ _-$:_-; V (J-jJli . . (_^jj>JI Lgi*>lpj 
4JJI jJU-J 4_JJ| (JUj J__J-_J Lj} Oj_xJl "L-lj.- __j J-o-^W LaJJ-P oL_J^_U 

tJuJ_>- jJLp JJj toJjJ_>- Aj^JiJ Jjij cJjJ_>- -JLij-5'l J5" dUJJ . . aJU-^. 
_jP IJjJj>- pjj J-5 (_^ (Jl»-J LjI cJJi 1 t-Ij-JJ^Ij jj j-J! LojJi __- Jj^Jj 

_-->-_ 4_iJ_>- oJjSsj . (_-f^J M (_£jJl -JU-^ 4_Ul JUj c4_J! ojjij C4JJI dlU 

4_L1i_nj U J5 o!j cUpLoUj LgjLSj LfjL«*>\ij UjLJlp >.4Jj_jlJ| L^-Jl-J 01 

(_S j_~ LoJj e-U__JI j->-J 4 "? I b Jo ^J>j }M _>J-L>- 7-jLi>- f»-Lp /wa 4-j _Jt_JI 

: JiJ J-^ 

*_ <_£JJ! _$j_t_Jl J__JI _jJ_>- __"> (^JLJ _iL__Jl 4JL4J (__s LJI jAj : Jj*.! 
i -uLJL-Ulj (_jjJ_JI Jj-Jl -5jJL>- (<v-^l (Jj^j 4JU__» 4jJIj t ojjU_J ol ?__-X_J 
:_JUJ Jli _UJJU t-U_Jlj ^UiJlj Jli^lj OjSJl ^jJip J\ J-^jJl 

.[ao :hy\ (.^^yi jj_v] 

4JLJL_n_Jj 4_LjLp __j 4JI ^___.l Nj coL__J^II jjJJ LJLw«_fj (j^-J dJJi 

4Jj| LA-iljl o_.jJu>t_"0 OLjW?lj-a /V*-s^ (3J-'*- : ^ c - >, -^^ ^dW^ LJ^ ^-^^J ** ° j-^ J 



jjl>- (_jJl 4jpL1-J|j 4JJ Ajij^Jl _>jjb~ ^ OLJ^JI (_JLj ^y^- JJJij t4JL>^ 

: ^Uj Jji Lg_L>-l j-o :>L_>Jl 
4 p/xXl % Js(\j ^i ^ Lj> 

jjk jLwJNIj t jJUJl jj» 4JJL5 t jJL^c^ 4JJI 4_t__jJo ,,jj_>- jjtj : ^Jlill 
jjts oLJ^JL oilji Lj <. jj5L jAi Mjj <. jj->L 4JJI ojLL> Li (jj-L^Jl -L_Jl 
N jLJNlj ijjj (J j! iljl (Jl^. ,J jl (Jup oLJNl ^y "<$£ <uV^ .^Ls" 
LJ|j oLJtAJ L_?liJl ^^J <, -ci^Lo o^Jj <UJI iljl L| V I J_p ^ ^^^ k~>__ 
4_Jl*j L \S (j—Ji <.4L_>-jj Mjlp Ljjj oLJ^U LJJ? (j-Jj coLjNU 4_J_J 
jl <u^iJ j-vij N <_s-^*~ (J-J' <j-* j-~^ Jr^ ^-r^" *J-1 J • °-U^J jl °j-~4 oLJNI 
: (JLj Jjaj ' '^ x -^i * j b j^l L° (J*-d -^J e -V w ' JL~v I o jf Ljjijj 

\ ,^4».flo if J (-Jk^-JaJ Li Oj-Aa^JJ f 

[^«Y :4jMI tSjiJl ojj^<] 

jl jl_J> j-a Lo 4j_o J_> 1 JkJii *iL oUJ^AJ 4JJI 4_>-Ll ,J_p J_S' ^ Ji 
4-JxJj oLJ jJ |jl>- JlJlb oljJlj ĕjJJl i^sLJ-jjili . . . <_$iVlj jj-JJl ,_^l uPJk 
c-wJljw*.I jJ ^yJl ijjjJl J-jLJl j,_o-v2jj f>^4 Jl pLkjjJ L*LI ^JLijJiL 

4jjJvi f>-U>j oLJNL 4JJI JuJj iJJJJ . . Uj^» *L_aS LjJjJl ^Jlp 0_v2-J 

: (JL*J Jli oL>Jl jj-ol J-~wi (_jLp 

[^>T : AjMI <, 5 jjjJl 5 jj~o] 

4J 4jl_>,_^. 4_Ul _lpj J*>L>- (j-oj ^Lkju-l oLJ^II 01 *-fJ IJ-* ,j-o . . 

: JLj" Jy" ^ 
"1--' ?<- ,f-f ^"r t >'t »>i "'•-;'' -- » -?."f_i^ -i<.?ri' • i"-'c ' -? ^ k 

^i-b^ <_iSv_j IJjl <3>-l *OI rtJ^J O^jj (]$»- (i-f~-A>l <ij <4li ji I (J5 Lul.U >_4-ijuc- 7 

^ ^ ^ -^ '_V i" -'"•'t 

.[oV :ajNI t cJv25 ojj^u] 

Jljj M t^jjj-JjJl OjiJl ^ ^UsJl ^ 4_*Jip ^jJ-p ^l J-v2j 01 • . 

OjJJnj ol ^ijJ-JI (j-oj t4j|jj| i Xi' (J><Jj (jJj-^-*J'j -^-IjJI OjJJJI ^ iw.a.>t.osj 
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4jL__„ 4JJI UUapI L JSOj tLoLul JSU L=-jJjjSjJIj fjJ-Jl jji Oj-Jl \JL» 
. . «ugJ^M 4J?L>-^!l _-»-»* j (w. *J«Jl Oj- j-* L t_-_j_S* ^jLc- Sjji ^o 

-_j -SJI ijljjsjl Lgj_oj 4jjUi_wOi 4-jS Jj_>_j -J 4JU-__-_ 4JJ1 01 (J-*- 1 sy^j 
_;JJI jj>-ljjl 4JJI __.Lp _JJ j_pJJ ijjp^ L-S LJjJl LoJ . . dJJij pj-Lp _-jS 
JJl 0-_>Jo l-j\sS (Wj-SLJl oTjJl U«! . .^JjjSMj oljL_-Jl __, L cjLL> J 
Oj-Solj e-l ./?<a'l _-p OJ_>_i . a^JLp oUI _,-* <ui Lj 4__L>- --p 4_i 4jl_>_-__. 
tĕj-dS" (*-_j-Jl ol JjJl _i ^L—JI _i 4JJI oUI oJlSi t L_J_p 4^J_- oljL-iU 
_-jlSJIj . . f«J-f- (V 3 'JjJ L*j JS ojj-^L—Jlj ^-alJ-iJI ojj-—J-JI Laj_JJ_> 

t 4-J jS 4_-J_p oL J-J jl *LJ jS ("jJ-C- (V 5 L^-J L_> j->-Jj olJu f>jJI Oj-s-^UtJI 
__9 J-jjJ 3 /V°jj t oL JaJJ j_L*Jj t ^Jlp Jlj_>- JL-j lg*>../> (JuJI O-ol 

*UJ_Jl Lg_J-p (JjjjIj L^jj^w? tj^J O-J L cjJI oLjJ_Jl /yj • • L^^s-s^J" 
Ji . *>L-o 4-__-_<>_jJ| 4jpj_ <1 _>_J_r tO-LJl jl (j-JJl jl 4jiiLjJ ^Lt^ jl-J Jj 

. 4-J wjl y£" J 4-J _<0l 1 -SljSJI oJj~ jj->-j jSO (jl ^ ■ fg"-«J J_>-l -L-j 

J-S J-_pj <■ ^jUJsj (_;j_>Jl _i*>_Jl) -Jlp _i OJLi ^j-a -L-_> -J UJJASj 
pj_>--Jlj (_jSIj_SoI j_-_> oJJJjSj 4 ĕj_— *_Jl oL_>-_<Jl jjj>-j oJJjjSj _ *L-_JU 
*L__JI _i "LSLJl ^j^-jj JljJU^Ij -Lj*.! ljij-=- -UU» <._J>j v _'l _->=■ olj>_Jlj 

4__ LSLIj _^jjL_!j /y» i S IjSJI (J-P L Ij— ujjj t l _) IjSJl /J-*- lj-*-^J LS^J^ 

Oj-SJl (__? jl Ijij-pj tOj-SJl ^^Ui /jjp \jij-£<j ; l-jSIj-SsJI ^J-p oL_>Jl -j->-j 
. . aj>_JI oljLL (^Lp 0j>=-* /J— ' cJj- 5 ^ (_, 'J ol j>_JI oljLL 
t^JjJlj olj-Jl (J ^J-Jl jL_pVI 4Jpj_-uj-o 4jL_T :jJ_j LJl Luj . . . 
(«•L>w~Jl (i 4JJI oLI)j_* 4_c-j__uj_J| oJu* (J JjIjjJ ol ^-^j L> Jjl olj 
J-v3j-J jj _5_Ul 4jL>_w_- JJ| OjJ ,- ^I^p (j-« t-fc-s 1-^-! j^?-^^! (j- s -- 1 - /0 ^J^ 
J_s_3j ol oLJ^I jJJL M ^jU»,.-^! 4JJI JLi t J_^? jjj (Jj t -coLgJ (_Jj (J-Jl 

(_i 4jpj_jj_jl oJjis /j-0 (_JLJ|j JjVl *J->Jl OjSJ (jl O-L-i IJJ . . 4_jl_gJ _JJ 

J_i_J -JtOjSJl (_-i ^J^^-LJl oULi-_S v _'l oUI _-i OjSJ olj tOjJ->Jl JLJl 
(*L_wJl __s JJl oLI) (j-p OJ-^jj lJ_>J_>-j j_* oJjJlj .oJl_Jl <^j->Jl (_J} 
oJL-Jl *^j-?JJ L_<J_p *>L>-j_» (^JLiJlj Jj^I ^j->Jl Oj-SJ ol o^jl : _;! 
•j-p oJUJl <=-j->Jl (J LJjj>rJ UJ Lol LJLp tic-j-oj-Jl JSJ *>L>-jLaj t «jIjJIj 
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oj-^L-Jl LJuJl oLkj<^J! tijJu^! jij 4jI Ji" LljbJ *L>_vJl ^ 4JJI oLI 
^^»- ^^jU^JIj ^IjjJI ^j-^LJl 4jI JlS" ^ LlSjJMj t>L_L>Jj Ij^^^-jjj* 
ipj^» j^JI oJla <jl cLUi 4_k>j ,-Jij JlSj! Lij__w«_« L_<J_p LL>_j! t_*_->_J! Oj^j 

^S t-jJ-^c-L) 4_Pj_-«j_<> L^_)! ^-Lx_o Lo ^lj t /»jJ_-_JI i3 . .*_J ^jJ p^L_>J 4_w<J_P 

. 4_*w_Jlj jljiil ,_i ^yJjJl jL-jpNI 

_LLP JwO ,j-*J (ojj* - jl 4 -*'J- , - , 'J- <> -' <J Ls>__w_*f 4jJI I_s_2j5j L-wwtS Lo_L*_-J . . 

ajj_jJ| 4Jw_J!j ^jjiJl jlj_5Jl aj *!_>- Laj oL__Jjl ^Jlp j_oJL-J cJLS" <*-Ijl>-I 

t4_pLJl (»LJ ^jP t_J_jJ_>Jl JlLp Lg_J| LLol ( jy3j_ v -->J! IJ_» ^yj . 0j_4-k_<j! 
,J?j i\ 4J J Jj j_v_v»_4j ^i L_LpLv_J a_w»-jJj__>JI <-j_L_-JI jj-JLJIj j_JL_>Jlj 

. . 4_pLJI aU Jup jL_J! j^><_ajj JL>JI j^w-wjj 

^JLJIj JjVl <*-j->Jl (_yi^— lSj^ 1 ~^^h t V^' J Lr^ ^ • • • 

• <j_ r^l («9 LjL Lx_>-j» Uils-o jjSol jJlp ^i jL>_jL c_jJ_>!_tj u^JJlj 

i__wpji^>l Ji ^jL-Jl Jj5LJ tipj_^j^J| *-lj>-I ĕf-ljij 4*.|ji _llp : JjVI 

. iJljiul <j"_>L'_n -yi jiS *_$_> <_i L_-~» jjS\j ,_fJtj ojj_Tj-JI ajLJI (J/2JW) 

jj-«^\ (j-* j-J^ <_s-* jL _- , *_ LxjL( L_<Jlp L*_>-j-~ (_JL_> 4JI : ^JLiJtj . . 
jL_ww- 4JJI (W^jj ^jJl jj-^l ,1 !-?>*-! (j-« d\j t jLJ| JSo Xi_jjjjzS\ 4_jjjvJl 
t jLJ^l! Lj_i j^Lij t4_JtPj 4jLI l_J , _' «^LjiiJlj *-L__Jlj Jj_nJI -Jlp jj* Ljip 
t »L_~Jl oJL&j jjSJl IJL* <_jj ^jp JLjNI !_!__» t_u-*_;-)j t jLJ^ll Lj-_o -»_L-_oj 

. ,_;_L^ jOij t^j^i ji>- ^JJI j^U! J)/l ^jp 

: ^JLj Jji 

-.1 •'^?' »lff-' •'^-Jlf • A*f x 1'^ K-" i / "lf-' i,1f -,1.'f • ■*"! !k. 

^ji]. c*_iSf ofj7lj oj_JJI ^ -jjI jLi- Lj jL^Jlj Jal t-A-iij».! (|ulf 



- ;--' 



[1 * ■ <J Jll t [J JJ J J— " J 
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Oj->- J-Sj - U w-SL-j L_jjj Uj^2j _sj J->- «-IjJ L Jl jSJI 4_v-__i JjwaJ 

J__T (_$JJ i_ij — « o )i 4J -JlJI 7_jjLj* (jl 4__>-j_s ^JJ . j_j_lJ- p- L? _i L_g_jl-L->-l 

l_L* ^i ijjSJli .^JjSol ,v>jJI (j-^LLo (V° 'rr^ **-*_ri JjL^J*. ^> oljL->->JI 
<»j_>_jJl /___. 2JljLa :>!_lpI 4-J j_>_-wj ^L-jJ N cS-lI j^^-h 'L-wJ.I JL>__«Jl 

. . ->j-l_>-j J J>L>wj _J j _>_Xj cSji^lj w-w^_jj| Lp^-w- -J 1 3 ,/7 n_) . . i__S'Ij--nJ|j 

jl 4_tliLv_- jl 0_>L-_>l J_>J->-J ?J </?" 2 LjjJ 4ij ._-_<JI /wO jJI ,w-LS Ol_L>- ji 

. oJjLJJI 4 ,/}Q II ^J _bj_>_La ,___-j (jjl Ol _L>_1_-I |J_>- i ,»./»l| /yjj . . . 4__-j 

j_»j i4_ s _LoL*Jl jl^^L *(_J-o JJ»-- 9 - j-a . Cosmology jj-SJl _J_p J} 

. . . olj->s_JI /wO*AJ _<Jw>- ^jwsJj ^S\jS /w- 4Jo jjSJI J_o_JL) 0->sJ JLw/J 

. . Uj_> lJIjI-*- 1 ! __J oJl *Lw_?_-Jl l-L» _-i ^—j LJjS" 
/w- jUMlj p^jjLJl ^LJlp ^jj -_JLJ>| i____JLxJlj o_>_Jl *-LJ_p _JL_j> _J 

oJu~ J_*J . . . oUl-JI -JL>«_) aLow-J-^I 4_J l_b (_$JJl (__->_JjljJl _, ./7 «Jl J_)J_>_j 
LaiNJl jl wL-_) t iLSj-Jj jLJ *L_-Jl (_J| (t-)wL«Jl oL-J^I *_L__j LoJi-P OjIS -jljJl 

j_x_i 4_LJ <>L_-Jl JwjLj Ijl>j . JaJji 1 _ " .* . «_- (jL-w-j ^w-^j^l __JJ *JJ-_Jl __*■ 
aIj_>-^I (_JwC. ^Lww-Sll jJlL-I jlS jLS .-LLSJl jl_-J)l! _-__*_>_j j! J-i . . . LLJ 

IjISjj 4j_J- ,__JJ>wJl . (_JwJL>Jl 4JVL jL->)M 7~jj (_J| (jLv_-J <jl J-Jj -4jjL_wJ| 

. 4-_-__J__JI j-»U-_JI /w- L_ssj__Oj jr»_iiJj ^vw»__JJ L__o_--j jj_---J 

j*>L_Jl Jwi -J owLjlp oLw-Ij^ o_oJ _Li o_UJl _J_p jl 4.J oLj-^ L»_-> 
jLjI /wo Laj^j 4j _w_?-JIj 4_JjLJI oljL___>JI JjJi (Jlp J-|_-_j (,/wJw-JI k_i)/L 
4_jSn_L-JI ^Lv_>j)il (jwo (_w-L-l (_J-p OwLwJi jl ciwjw» LjSLli jj-ljji o_L>__-- 

. 4_iijJl 

4j*>w) (_J| 4__p|jjj| ,- g"* ,■■ *-LoJ-aJl j_«jj_____<J| rt__«Ji . JLlJI J-www- ^J-p 

^_5j_- ^5 ^jLwJI (_5j_«-jJI (♦->«-> JJ-^J 3 ( *-° 4jwwJI wii-L) 4j|Jj IjwLJ-jlj (. Jj_v--3 
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C—>J ,JI ljL>J *JkJj>o Lo-S' c j_J_ c— -jj L Jl JL___i L_ ,^1?i j^a <. <j— *-* 
Lj-_>_jj L^JjLo-p ^s Ij_l_--pIj 4_J_*-I_ JjLjoj _£-_> Ij^>_saJ <. JJ>-IjJI ___ JL_>JI 
c->Lijl ^i ^sjJuJI 4^>- _J_p __v___-JI ^L__j -^j-^* J^° ' '4^J- 3 •''jr^ _r— ■" 
^p . 4j_-Jl ^ (jr*- fjj _i (jr*- (»-?-' JjH^ (j-^L-l ^^Lc <• jL^jJI __« _:>_l>_« 

. Oj-J_<JI _,--..- ^. 4_>-j___- _j jo -j>— * 

4__g_xJI aL5 l t_jj j___JI Ll>_jjLJ 4-_-jJL t <Uj -L_)l jjw-jjl ___o /J (J___il 

*_~ ( _ r _»_.tJl 4_J jl>-I jjo _;JJl J.L__Jl (^j <.Zodiac 7-jj-Jl 4__k__~ ^j^-o 

(3---JI l-La __-______o _i ^-^o-jJl jjisj -_^-~J iLw _5J-=~^I — --SJjSJlj j~jJl 

. Ecliptic rjj^\ ĕjlj_*- *-_jI aJ_- jJJ-l J__- __Lp 

L>- -j -JLp (_-_>! _J| *_-v_ijj t Lg_L-LS_> e-L___Jl Jjj>- JJL--JI l-L* __-_-L 

. (*-w>>__Jl (jjj-s jjp _ij-«j . Signs OF Zodiac 

Jl jjjj. IjJL-T -Lsj (cjIj_«JIj 4_L>-_) ( \_j j _£_J| ^jj L~ _*>L <_•____. L-l 

Jjji |- «lj-_J C-JLSj o-L-j-JI (J-9 jI ^ljj /c-^LjLj p_-__-__ /j_P -jL_P _h_>J Jll 

^Jl I_I_l__.I aj-*_JI I j jj ,/> \ . jfcL__-*>Ul A ./? . llj 4_^_>_l_Jl JjjJi -__|__jjjj 
oJl* (ji (J-jL-1 _J_p t(Bootes) (_^lj L&.jJL » .1. S __p _jL_p __£i . __£_<ilj 
t 4_pL_ (JJjJlpj x_jjI _;_L» _J (Poloris) _,.}. 2 H ,»->-Jl Jj_>- jj-L7 pj->_-Jl 
1)1 JJ *L__JI ^jJjj c3j--JI _j-> iij-L) (Orion)j-5' v _l _L__J| <j| __-L_-l _Jlpj 
_J 4ij^j-_~ c-JLS __JI _ 4______J| SjL_-Jl _-Slj_>Jl Lolj . _->jJjl _J _-;J<-j 

j^Jj j>j_>_JI /j__ *■__—) __J_u 4j|j_>- aL_pI ■jS- ojL_P C-JLS J_4_ _ C— SjJI _JJ_ 

(_-__! "jA j-__>JI 1)1 _JI OjL- J_? 1 J__>cJJ ___>_- f-*0J (_J— ' 4_JL 0JJ_s_> LgJ (j-SJ 

jp L_J| J-s— J (t-ssjLSLil c__s_i t_J_LJl j-Jlp ____> L^___ (j-°j _-»__-_ ^L-_L_Jl 
_^ a_<v*_Usui ____. L* j_£_J-l JLSj t j_-_-L-j^iIj _-_jLS_>_jIj ./? .,r? - 11 (Jj_>j_- 
^%_JU- jJXte- j) 4_p a—o a_o LLJu 4j1 -S _L L __S W -aw_*&.4Jl') 1)1 aJ-P C-_>— j wJjjA^Ji 

. (t _*j-_-j 4-J__J_jJl jjj- jAil s^ljlj 

_-_-_L 4_J|j t^j^-JUs» ._JJ_Jl __Lp (j_P __jJL>_j (____> j_pJ _ij_-_Li Jjl 

j_ki (j-^L-L aLs JJJJlSj i» _) °A° j 1 -^ C-J-»- ciJJI (j_-*--Jl _ij--_Xj ^jJ-Jl 

Lol . 4_>-j_ i. ■ ./? i (Jjl — -j_Jl "j_a <=• L>- /j__ __J (j-o LjL>- 0-L>-j_ .... ^-__--JI 
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\_P 4__<_P CJLijJkj "yp (j-J-Pl JJL- . jJJL«^*«Ju) ^_pJ_; (_£JJI j__JU_> _LpL__o 
•__ 4U_>-__<Jl jLJI !____« (_jy ^->yu l-j-i LU? U_~_>- Uljj oLxi- . iLSCUJl <L_JI 
(-iL-T . . . ^oJJlj ^j^^JJlj pj->__JI LjJI (j^j*- 1 ' j-° ^ylj-U cM^ ' U-^'jJ 

_ij_~J-Jl JJ-C- j^_o_jJl JjLlo j_oJ_l Oj-NJ "?j*->J -I *iJj£ jj^JUsjJ-U-jl j-*jJ 

-iL» U_b JJ-JJj i^j^.1 JJi j-p £_L j_gi dJJS Jc-p a^U-J1 bf t^LJl 

. 4j J b LgJl (_£l OoJ__wvwO _)->' ^_>j}! — tjjJI *_>/3j_0 jL_) Lo-g-0 OjjJ__v_0 

-__<JUJ| j^j^Lo jjJ-j _jSJ t LgjwljJj j^-^-JL jjjjP^M ^U_UJI j^i»l jij 

lj_n_v_>j Jij L» j_U _\_p LU_oJ Jbj-i (>j_>-_Jl (j^-jt- Jl Ijlj JJb t L__J__) oU 
jl_il -_*_. _J| _JJ_> _J-p *L> (>j>=Jl (*^~~ ij lj-~L_i t (3jjjJl _jUJ UJb U__>j 
JjVl jJ_l)l j_o *l_o_-Jl cj->J *-Jl <-a..-U-3__i lj_»li ,J j_-j . Magnitudes 
jJ__l -y> ____> j-P L^JU-J JJL ^Jl _yLJl jJJaJl ^jjj J___vjJ^J| oU-JJl oISj 

j___JL (_$jJ _.LS\_ N (__Jl pj_>__JI _i__w>j JjJ_>Jl ^JLgJ ^j tcJLiJl 

. __>j_fi_<JI 

jL*.» ^jJLj-i^l __-SLL_l Jb oJ_~ (»jv>_JJ 4jj_JsU_Jl j|ji _l j^__J j-~ Jjl 

t p-^J __Jl j_o j_b _ L____2_~ ^bjjt (<» <J ^i o • _ U • ) ^ UJ1 __Jlj^ j-j*- 

jJjJl _c*"->- jlji -I ^LJL» J_oj (t-J>— ' f- J 2 Jj -I jJJJI (j^j-^-jU-w* ____>l 
4jj_LI) 4_iJiJl jJiUJI Jbol ~5 jl ^jl |J_U- f-L_Jl IJ_~ __i> Jij t j_-_>LJl 
•ya JlJjl <-LJ_Jl jiLojJ t 4____jU_>JI oJLtJ_jJl 4_JIj_Pjjj_J| *-ljJ_lj l_L>- 

jj-Jl (J| 0jjj_v->- j-SUj f»->J c__~>-l A-^j o\ i^Jl Lj_J>- j_TI (»j>J _iLl__ri 

. /_( _j~Jlj t_JLJI 

i g * o _JjL>-_o i pU_~JJ _=j->-I ojj-*/' (i-~'j-' (3.J-**? ^U-UJI <"Ls U_> 

(."i _ • aUJI ^JIjj^- tj^j-*-^ 3 - 1 . L^-U-S^U JLjU_-Jl aIj_>- > _'I oLij_>_j j_w_U_J 

___5lj5Jlj j-oiJlj j__o__Jl ol : o_LUj tPtolemee j_jj_*_JJ_>j fL____) c_ij^j 

J_Sj-_o ^_A ^J>j^ll Jlj t oJj_*_o __)|jL_~_« ( _-> (jj>j)ll JjJ>- JjJ-J ojU___JI 

<-L_J _____ (j^j*- 1 ! _^i Lji ^ *\ o_LoJ o__U- oj___Jl oJu- t_~__L> Jij . Oj-SnJI 

.i j *, \U, _J_>- Jij t ^J> j l\ |J_C- U ijjS>i£j 4jjU__JI (=>Ij>- jM J-S" ^j^o_JJ_j 

jj_b L v _~o Jij • 4-UL.' ojjJ-) ("j-«J Lf_>j->c_w_i __Jl o_LoJlj ___S'j5' Ji oljj_> 

UiL>- oljJl a__v_j j___>j_>Jl r-ljijl Jjj 4__- j_o Jil ^i (_$jj|jJl t__L_aJl Jj_>- 
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^9 1 /> ^ ' >*-y9j **-> S\ [«* JLijSo L«JC_P <L^~£L& 4_Tp- jLS"a50l _Jj_>_Xj i__L)_L)J 

•^Jj u^Jl^ aj^jI^ _-*>\il ^y jlSy^j U_gJU ,/^'j (j-w^JtJl Loi . L _i>j'_'l 
fl_k_--l *l__Jl IJla ^JI bLu_Jj tLgJLS' i_31j_nJ| oUL^J^ o^^ °W^L; 

t o j^5 iiju (_Jji>- jl AjjL»_^JI j»lj->- jMj t^SljSOl *_*:> I j_«_) LjUj jl (j^j-a-Jiij 
(,-j /^aj (^^^wo-^lJl ^UajJl }5y> ^j* ^j^j^il <jl -W»IjJLsLj L__j=- (_J>JjjI 4jJ>Jj 

OjSOl jSj^o 



(J_J_>-ji -L-ij . _■ J^J-i ■ J -*-- "I • J Oj-nJIj *Ly_J_>lj j^jMl 4J=-J_*jvO j* (l) 
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-Jii ;_JJ__Jl -tJ-P ^i ^j^ j^^i pLo__»l j>* j^H ^ ft>L-.^M J_J 

t. f-\jST ./? II ^ *>LJ ^—JJ /»j_>_JL ,}LwijJ_w>> 2 L) ,■» g " ; ^ J .jP rt-gjLj-L-a 5>-^_>wJ 
I g . A « < (S-L^ IjJ—U^lj l.(»j_><_JL *}LJ |,_pLj»- (»LI ■ h '. 1 1 jjj_»_<>_) IjjLS" jlj 

Lt-w^lj 4Jj£T _*jjj| -_A _S_) ij_>cJLwu! (_^JJl ,j--J ('LjLo-Jl (_£^_*_wJLS') OLw<_w_<! 

. u__L»JU JjLwO 4jj Lj3j 

4_>-j w_jL_' *jj_-I OljiJl jl <_-« p-^jJl u^J p^Lw-Nl jjfli -boj . . . 

(JJlj- ^i wJ__JI f»-g-^> i__J_Wj i —TljSJIj j»j_>_JIj *>L>_wJI ^J^ v_Jwaj^Jl jUaJl 

(jl _| (./>j_>_-Jlj dLLaJl -_Lp ^j-p Ij-^-S" -__jJ ^w^jlj (j^j^lj oljL»_v_Jl 
(t-^-gJl Ji oL-j__lj (=>"}L_^I J^j ,Jj _l £—- <_LJ| J^AJ- -_w<J_v_Jl JLwJ_I 
oLSCi ajJUJL <»L>-_~_J Iju -J t4_aLo °jj-w__> pjJ-jJ' ^ jl -JLLaJi -Jlp ^p 

_j_LJi -J-P L^J-o (j-aj ("J-LJ^ <_5^L (J} ^J-^J (>-?*^*Zj\j — -J_Ji (j-« L>-jJw_o 

. oL-iLjJl (-.Lj L> _l>- ^JI J^~SI t_$JJl 
4jw_LJl i_jj_>Jl 4 ,/? ^ ') ^ J_oL_i jjJ-J IJ-j («--•'L-*-'' *-__>_ll «Ll-b *_oj 

<■ <Ljj j 4_wcJ_P 4jJ ^JjyJl 4jJJ| O--^/?! ^O- oLw>Ji ySsL-O *-w<_>- ^J-p o^li 
L^J_w»ljJJ 4jw_LJi OL>_j _lj Oljj__Jl OJL>-i 4_-_,L_o ^J i-wwpIj JwS" (__Lp i| 

. IJla L^wwwwC ^j, hyJS^y\ 4JJJI JL>- ^ U_T _ L^JUjIj 

£j* JlSJ (* Wo _ V- jjv _lJ| ^Jw-w^- jj! 4JLL>JI -_S_>JI J>y Ljllpj 
^y^ . -JLJl ^y <___-_& j5^. ^-wS"! wU_. LwJ c^-ws-*! ^yJl ^IwUj (^Jl 4J*>UJ! 

j_» _JJi (__][ J_ww_Jl jLSj i. 4j_-Lwt 4_w^JwP 4_w__4J *L_) (__!^ jj_w_J_<J| ^Ji^wLiJl 

x_5__lj *L»_LJI >_<>_>_j (_$_?-_! 4_w_JLJI oljL__>J! 4_wM o-L-jj L>_a ĕiLio ^l 
«Jlw- JjwwJl» jl «oJU JlwJI» _JJJJI JLp ^JI 4_ww_JL Lf<_~l JliTj t^j-^-r oJl 

. jLjJl >a Jy w__w_j oJlo iw_JyJl dLLJl *LJ_P 4jJlA (_J_P jL. (_$jj| 
*LJlP <^S L> J_!jl (V> (-Aj 0_jjj_a (j__<>_»- A-a JUJ- _i__-_Jl jj_N_j 
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<_ jljjJl (i-^l^i --LUJl *-!--. rt-^lj J (^r^ ^ j*--' lT^J • "^' l/ ^-J-Jl 
<_jj_Jl 4_L>___w-l jLj-?- Jjl a^aj /»Lai . j_s_>jJI oj_g_>-L> <»L__~*>U 4_>_j| _$_JI 

<_ijjj_Jlj ; -i>jjj| J__ >-j OJjJI p_-Lu___i>2j (--JSIjSJIj j»j>_JI f-Litjl _L_L>_~ 

. /»j>_Jl ,*-J--o (_$l «—jMjJa-^^l'* (t-^L 

i-^jjLS"! *L__jj -J J-ai _)JJ_> _J ij^-LJl a ,/i g ; II ĕjji jj-oLJl J-g^ j-JL*-. 

<j j-oLJI j-°lj A-oJS—yi» 4-__>_o LiJJ 0-~>Jlj (. 4_o-S->_J! O—J ,»~-»l Lg-J-P (jLL- 5 ! 4_-a-Lp 

o-L* j Lpj i. __Jl _V_jl •j___S>0___) ' ^-__j (jJ-P (jJ -U_» l_Ij-JM 0->_j _Lv3j_<= ^LLo 
_JlP Ij-jb ( j__OLaJl jLS" ry> jj_g_<>_>- 4_j «_o_>_7j t4_LiO 4_w_j\jJ oJ^-s-L) _Ls->ij-JI 

JL_J jl_r <__jJ_>JI IJlaj t Oj^_L-vwo 4_L/_j 4j_CJ_JI jj&ljJaJl i__J_l>i_J .-L-jjI J_w>_-vj 
_J 4__jJlp 4_LjjJ__> L>___J jL-cj*- 1 ! OjLSj . dJJusJl -J_p ^cjjL _J Oj-o Jj*- 

«JLIi Jup *jj ju_>-i : j-TJJ ^jJl^IjJIj *__U-_Jl ^LJLp j-f_il ^j-oJ »oIjJ_>__o 
juJ_>J 4_«jjJ, _)->-_ J • 4U_n1_JI 4jL___~- aSjJ Ijjij L_w»b*3U _Jjjj_<Jl <_;_>jj-Jl 
^jSJiJl Ll iji _l jup ^j-woJJl ^UjjI JU_»j (Jjj- 3 ^j»* <-JJ_j 'jLfJl f-_jl cJjJl 
0jj_xJ 4JL-S-5 ?-l_ _sJJl c_J_pj_jJI jj _u_>-l ^j-LjJI jjI j-$j _jjj_-_<Jl (_-JL_l 
: _jl__r Uj^Jiij dJ-LJl Jlp _J Liptwij ^lJI oLJj-Jlj L$j »li _JI oLJjjJI 
_J 4_w_-L»^l -->-ljJl _Jt_5—T -_w»l /jJ^I Yj^-J' (tJ* ."Ij^rj 4.jL__Jl o_f j>JI» 

j_> Ju_>s_- JJl JUP jj| : dJJuJl ^LJlp _y» Lajl j-^JJj • JjjjI _i dJJ-aJl -J-P 

jjis_>)) : 4jUJj-o ^j-oj ^jjta»^_il j-«*p (V _^*>-jJI Jup _jj_«_»JI jjIj _-iLg-»JI _->--- : ' 

_iUI J-ai 1 .yj^Jl JUjjJI y \ _ijjj_Jl __SJ-aJl -JbJl Ll «-illll L-wrijiJl 

. (_g-J.«.w_<JI jjj__ll) 4jL_" _i ^^SJ-Jl 4jLjjJvo _-o j^siSJl 

4_w__-_ 4_-JjIj->- __j oLj-o i^jjS ((--—>- JjiJl (1)1 (_JjjJl (_JJ_aJl tLJ-P J_i-p| 
OjjJ__w~o ol-Tj?- _Jj>c--o j^i 4J|^_,| __j oL-iLJl o-La Jjj>- Lj 'ij^- _i (j-^Lw- 
ojLp jtlyo.— I jl _$1 . . (jjjj*.! jS^j-oj Aa~Jl 4_LJ_>- jA _5-Ul Ja_-jJl Jj>- 4jL>wO 

i_Jj_>_wj N (j-^L. SjSJl oJla __o _J_>-IjJI <^j->Jlj Ljj5 ^LsL-l o-1_l_-o oL __p 
--sj^Ij j->-l (jLSLo S\ 4jL>_o _-_ _jj_>_-) jl jjj 4-ww__ Jj->- jjJj __5LJl L-lo 

_^o Jy>__oJl 6j_>Jl (jl ijjjJ IjJLS" L-S" . OjSJI jLiJ-o ^J J__-v>jJl __9 03jJ>-j-o 

4j_w_Jl (_-_>! jiJlj (»j>-Jl l$j^>h (_$JJl j_* tj-j^l (t—l <uJ_p l__jik»l Jij OjSJl 
lj-<__i Jij t j___- jJl _J ^j-^j*. 1 ! _J_p _^j-_>_j (jiTLJl ?j_>Jlj c iJl-Ll 4lij J _-_Jl 
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L~jjL>_L) 2 l_g_jo 4__L>_ i___Tj_' JJ .^__>_j _jL__>- __)_<—> ^J) _jj_>__jl * j>JI 

,*_wJI i oljS-l /w-J 4J_s_JI OjSJI ^S JuJjIj (»j_*JIj (, LsOjJjs- ^3 _J j>Cj 4J_\J 

^JIjiJl __Jlp lj__Lk>l _JJJj J-__jJl __9 ^^-o-jJl Jl>_- (J-»j <_Jj. j~_-Jl _H>) 
*__•! IjjJjbl LoJwJ t4j__Jl _-_Slj>S_l (ojJ-jJlj OjLb-P lj-o__l) 4_J_>-lJl 4j"j_J| 
oL_o_v_JI oJu% i____j ; ( )_>■ jj t (_g JL^woJlj t p_j_JI) _J— ' 4jj-LJI i_olj-SJI 

Lg_s__*J 4^wjJL -"j_j /»l_ _l jjj^~> j^J _ _j_J| __SljiJl i_<>_wJ jl (_Jl. _j-*j 

jl L^_v-_*-J 4__jJL ijjww» 4_*_> j_» CjLSjj-j PjJ— ' iSj^~ 'I ' — >lj-SJI LoJ_w) t l___j_ 

aj_>_JJ 4_w_jJL _Jj_>__a j_a Lj Jo lj ___pI j»__w__JI IjLa ^i <*-*J • Pj-^J^-J ^—--JL 
A_pj_»_>t_o ^_j ^oJjJlj „_o_jJI lj_L>-_| L*___) (h->j _i _-_S'j-S' IjJ__j__Jj L__j_r 

.^IjiCII 

J_Sj_SJl ___<l »j_>_Jl 4__-j_o_>__o _J_P jJJal __>> Jjl -Jj-jJl JLSj 

__jl_>Jlj (.j-J-l i—jJJI i__Sj_Sj _ / i_v» , - , l -jjJl -Jj-S' J_Lo . Constellation 

. ?_ll . . . __v»jS-l cjISj _*-_>- Jlj 

aj_>_iJI jlS _ aL^U- *____! IjjL_>-I Jl5 __)j-«J| _JJ_Jl oLJ_p _•! Lo-S 
olJjJl _Jl *!_*__• _"l oJla y JuJ_«Jl JJU _,j_>- J-ij *Lo__Jl __i L'L__J 

"•W^i 

j_>-LS' _gj ./» o II __*_ jj _jj _)_»->■ jJl •_»_' __~J=-LJl j_v__Jl __i j-J^j 
^J tj_»__ll _ij___>-j ^_o__JI _ij___T J_v5jj aLS Jij t_^jj_g_J_JI _j__jS_LJI 
. jjji oJLk-j jJJL>- j-wwi tJjjjJl ^j~>-l <_;_JI j_*j (/> *WA) />Lp 0jaL_I 
_5jJ_p _Jl_ OjiCJl ,*-__> j _JJ__I J-p __? _JJLJL _-__=■ I J_ii __J)jj__l _w)l L>l 
oIjIJloj t-Jjjj ___>Ij_> __« p-Lo__JL (JjJjcj Lo LS" j _5jJ__L j»j_-Ij t J___uj 

_jL_lPj _5j_J_JIj «JjJIj Oj^» Jl __p _jJL>_) Uo j-o-_Uj ^w-o-JJIj l_jIj>_oj 

jJ^Jlj ^lj <• J^jj 
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JL_a_I fU Udl £->>_ 



(<_K_>-^ _^3-=0 
du Jbsll diiiiil *JLc 2ul Jb £x_t___» 

♦♦ j ♦♦ ♦ 

^u jju jjl j_* ( ^ o tr _ ^ ^ vr) __>_uji juji ^^Sw ^ j_jl 

jjj-S" 4jjJ_Jj . jj_CJl y$y> _^j^l JJ : Jj-^J _<r-l ((j^J-*-^ 2 -?) "^ij^ -J^f 

J_J jSj-<J1 __& Oj-nj ol _. l>o ___<__Jl J! L^jjS- _J Ju_j_ _-_CL_l __oj_nJ 

_J Jl JlSj . . fj-v_JL Ojl___JI l_-_>lj_sJI ,jL_i J_o /j_s Vj__<>__) ij^~ * _>!j5_l 

lj____>- jl J__ I_*jJ_o__pIj JLJIj lJ_?_j1 pLJ-P Jj__»j JL— _>— — J o_L~ 4_ujj_j 

. _^_>lj5-ll *i1j» 

_ ^ o _ "%) T.Brahe _-*_-» >**-.-* ^-ijLoJl-Jl ___n_L_SI JL«_p1 e-ol jJj 

_ _L>- JLg__- J_i -> 01 Jl*j -JJSj <. _r»jSsJ jJj-" ^Jj-^J °^i cs* ^Jr^ bj^ *t * ^ 
JS\j jS\ ^JSOi ĕj-f>-l ,*-_<w_o _-»ljj p-i- Supernova lij. jjj~- *->» Jj^ Ij-L 

,-—- . L^1_L>___J _>_—< (Cp-I olp-l 4jl (JjjJj 4-_<Jj_Ij 4^-—___gJ1 4__>-LJI ^jjO UL_j 

t <vL-_Jl 4jJi _;l 5-j^Ijjj j^.1 aJlp jJJal /» ^ °V"\ <»Lp I Jl> ji IJl^j-o jJ~^I iJ-* 

r_i _JLp jJ-P _Li y o_L<J *L__JI ^9 ( oljSJlj /»j->_J1 *_J>Ijjo „.U_ ojjjL_oj <-_49 

. 4jjL>_J| (>IjJ>-VI _L_>jJ iJj^Dl ___•_) L_J| _,-_v-_>- t 4__j 

j_~j «_;jJ>_jbJI *l__J|)) -__J 4_J_P (jJJal __JLj (*L__o _s-*Ij-» _r«l JLSJ 

_-_>1j_>J1 J1 ^ 0_>L_o Lj JjJLj ^~j5_j yjjSj ^_jj_o_JJ_j ^o__j •_p l — __>_j 

^ -_ <_—J1 Lg__3 Lo_ i_-_)lj_sJI ry> 4_Pj_o_>_<_ II oJ_a J_i JLj ^_«__JI JjJ>- JJ__> 
/^_al__JI /_o ^A_>jj /»L_J 4JLS"j jJ-o JbJ_>JI (>L__JI l_L*J C (W^J*-! I Jj^" JjJ-J 

__)jj__j _jJI 4_;_?_uJl (^taIj-j j^jI-j -_jL>_ji oLi _JJi JlS" jt-pjj . j-JiLJl 

4>_^ _JlP ^JsLJl JJ-JI ^Lil _-Lp oJ_-j IjjL- ^jjJJl oLJuJl OJlpL- L_>-M 

. ^« iS_ j^y ^i r"J 



^S o_LpL_j ^p\^j (JLp (Jj. <_>-L*j ^JajJI o-Ls_>j_o ^b L^y, jp^Lj < -'L-' 

jJL-5" t)l*^>- oLS" (_r^LjJl JLJl IJla c J_a_-Jl __i -__*. ^j-ip J*>_*- 4_LL___>- 
4_i_li _jl_g_o _-;Jb? Jij oL_s_>L>jJl ^jJb oL- ^JJl _-jL_JI (p UT 1 ' _ 1 oVT) 
pJ_>-_L_-Li __~ljJ IJlpL*_o j-L-JT I-Lpj c l_-_$Jj_>JI _->ljl-Lo c_____>_j oLS" LjLLp 

c_Jl_> L-S" aL J_>Lij ^jjjI^ -___vJ ojL_Jl i__>lj_>Jl oIjIjl- jl oJlj o_L_>jl 
jl ^j^iL -J_i J_>L- _-1p ^ Jj t ^-j-CJ jjj_> Lgj-si-j ^JJ J-pIjJJI __*-___ 
oLSCi . _y-iLJl -J___l ^j-jjj _s^l J->=j (j-^-tJl olj . Elliptocal i^_JJJ_~l 

. ____<__Jl /»__Jl ,»_>_>_> ^Jl 4_*'>-Jl jLj- 0?\j* <y < -^_F'^ Jj' '^-* 

LjJLlp L^_LPj_- _b^j ojL_Jl l___Ij_xJI jL : JjJLi ___J L_Jl jjJLJl Lol 

LjJjlJLo />Lw_I i l_^_Pj___ 4jjL_o ^j^wo-^Jl /j-o 4jjLj_Jl LjjjljLo J __>j__Sj 

<__<__JI 'vP o_L__JI 

jjJL t-^-Tji' _;*_ ojjjJl _--j «_>j-o ol : *>_L- cJUl '-jJLaj jJLjS" **-L-j 
/j__ljj_il oJjo /-_> ,*-«_>- Ljlupj c \ g*.p o-__> ___-.__. *_o c_^_-L_j ~_<__J! uj-*- 

. 4jjL_JI a!j_>- _l /-_ J^-*J_ 4-__L>- 0j_ 4_»j (jl /_v-J"l 4j*>_JI 
___ C ___-"! jSjl _)L-_>I _^u 4i*)__l| ________> 0- <jL__ -L-o jJ-^Ji fc-<Jb 

. J-rj j^ <j>JL>Jl 4jt_-_> _;JJl ^uljil /»_*__-._'! __JJi «l-up pL-I _-L>-j 

Hormonic ^-SiljJl jj___l ,»_J _JLJl OjJL-Jl __Jlp jJ__>l Jl-J __UJJj 
_>j_-_) c -__<>— _Jlj l_-_sIj5JI /__> Lj-&j_>- Ij__jL i_l__~ ol *_-!jJI ^ji (j-s-o j-g- 3 
LjSLJI ajjJ-J f-*P3 j-*J (V_hH ^4-^j-H <_y-J _j--'' Oj->L-Jl IJla ^JJ J_^a_Jl 
4ij_i____j _$JJl c_ijJl jj-p ojL-p _s-*j) 4L_5J_«J| oj__-JL _ij_p L _L>_jLj 

«jjj 4___J ^_ 4 , g"*. oj 4jJ)L ^p-o-jJI (JjJ^ 0__>-ljJI 4j->-jJI xj__ ^3 i OjSnJI 

. (oJ___JI Pj_»_JI JL>-I _j_j J-/2J -2-»- _JLp 

LJlp _ _jj5LJbJI -yjw« (f MiY _ ^oii) JUU _JLJU- ^Lr ^ 

Jj )l oJLs^j-o /j_o _ ^*>j**J jJLA _b (J-P IJ_Jj_- ^S A_-s_> ^JLp i Jj_S__Jj 4jI 

jjjiT /»L__J pLI 4___iJ Jl>-j L-Up 4_1ajJ| 4_jL_Li c ^ 1 ♦ *\ j»Lp ^L__Jl _J| Sj^ 
4_w-_^__JI L_*_^j_a_»_~ j-^j-o j-j- ^^-«--LjI ol (J-p (j/_~j _$JJI ^jSsJLaJI ^_j_n_J 
(_"j_l»L«JI i S jS Gj^- jjJ-j jLjjI 4_«_)jI j__LJL>- _$!j L»_> . -_>j_I c_-__Jj 
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LowUp oVl_J>Vl _U>LS' Lf?-j j_ k_ AJi (_jlji S^_ajJ! ^SjS — -Jljj ol ^L____lj 

(»___ ^_jL_»I ,-Lp L~ _____) /-_>_»_; - OjJSsUaJI oJj~j t^*__J_j| /-jj Uji L)j-Nj 

jjJu oL) ^v__«j _~JJI ^jiKJjjj-T <> 1 » •. I L_>j L^JlJl«j olSU^-U Jj ify* •."'. 

4j JaJ j_J_JL>- JjI JLuJjj c^*w«-J_JI /_« .,^ tf II i S^JaJI Jj_>- Oj_~jJI * — S jS 

. 4_jS\J__l -jj-Nwo yjS 

oL JajJl /j_a JL)Jl_oI aJJ JLJL» (WYV_ ^liY) /Jj-J <J^ >B -~4 — *l 

j_ij t >»!__■ I UoUJl jjjlij 4_U>J| •wJljJL 4_>__l jj~5l Jij /*JLJJ ^ULj^UJl 

UoUJlj _^j_JJ-J!j _JLJ| ^j^ ^j_j cjIj__~ _-)"}_ J*>L>- 4J -■___ JU-i! /»Ji 

-tJ ^a__9_J_!I aU—JI ^J j>L_~>-Vl J_T \j _J_L>_J| oji __t_~_T| _J t_^j-J_-Jlj 

. OjJL_I IJ_$J 4__J>L>- l__J_T u^ljiJl aS^ (j! '\j^A JlS"! 

U_liI ___> U_T t ^j—JI (j-^j^J ' *-*'4-r^ L r^ (*-^ _s* tjt"' J* °*^ p L/JhH P-^J 
t __JlJ__~'_l JuJl>_jj tpljju-Ml __>- JJwP _,J>j-I ^-LLJlj jj_>Jlj jjJI _„< 
. ^JjjjJl aj^jLJI (_____>- 45j>J| "Uji ^j—jjI ^w^j -1 _JJ_ _J| t_J_J>l 

Sji U»gjJ_>_i ****+*£*■ AS jl" t <Lj jS Oji UjUJI L_L)I /JjJ O-j! L5 - 
<_L*«J| f-{jA L_._yL>tJ L..w_ X P J-^J ' (O g._*K^ <_-•»,_> Ju^ _>» fui U-jJ? L-^Lj 

j_wSl »U_>- -I -__»_>- ^- o_j->-j-~ «JJ— )l oJ_~ (1)1 /Jj~) ~_v->jl J-Sj t KL»_gJ_jJ 
,j_>L ^- ^JI jjji-s-Jlj oJ___JI JL>JI 4Jl_J_w3 t jS\ __)J_>JI oji C-J15 UJLS 

j_s__j _jj— ii oJLa 4iU_>| l_~>cj u_r t UwLp jJjj i )__>• 5ji Jjjj u g_i_r tjjjij^i 

. JjjJl 4J1P jJJaJ Lo jAj Resultante L^_J_s__>_o __!_ 

ji j__C!i J5 cjls" jJ u_r _ij^_j ajjjS ^jSii oi jyjJ jjs"! ij^i 

Jl-jj UjiUJl j-^jJ 3 (*-*-! L^Jlp _^L_>li t j\5j~Jl ^J oJ_>-lj 4j_j_ ^ji ____*_>■ 

4U-L-JI _-)J_>Jl (_5j--j ,jj>j -I -Ja_-~ [_-—*• U;^L>Jl ^ji J_jj ^.a a-n-<J _JJ- 

_Sji>- -I ^UUaiJl aU-*-*.! _jiL __o j»j __oj t^jJlj ,_U>j -I _-o 

j! Principles Jj- S _> , .l 4J!jj-p _,L_T _J L^jUJj _JjJ CjL>_;I OjJJ 

iUtjJaJl 4-UJ__J Uj^LjJl Jj-^?*-! 



. oi> ji -LUj • •" (J^-U J-— "! irt-^J* 5 • ' (jJ^J^ l_ fr U— - — 1_ jjSOl ipj_jj» ( v 
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__ll_i_l {«jJLc 

j____>Lsl*_I ,^Jj____l rtJL___l (_j__ 
♦♦ " ♦♦ 

S-L l__jl 0_)L ^J) j_vJ>L__JI _L_- }fl _ jL>_>- 4_w>-jj jj___J| *_o jlj_>- 

oLJ _ <>l_ jjjj __«_-L>- _J _iL_l <Jlc_ 

iuljj* JLp _J| «L--L-- <L_j_L_"I 4L_L>- ^wo IjJl jjjJJl J-*>L_I ^o cJI _ 

^ajSj^JS o_LJ _jjL_-I _i^_J _jL_ Amntear Astronomy _1L_I LLp 

JU_>lj__Jl A_»-\_ (j-a 4_>jL>__Jl <*|j_>- _| 4_Jlj_- Oj__>-S _J_Li jj_>_5 
4__>-j_> jjj-_w_SOl PjJ-J _wlj-_ll oJj- ic^J ' '__— ' _jS ^_X-oL>- ^3 4 ./? .,.?>-— _il 

_" __UL_!l *-1__Lp __« (jj-J-Tj ;L^_Jlj-o ___JLk_Jl _il___Vl _J! _jj_C__J_Jl 
______ o_j>__)l _*~*JL ^j-?— J^j 4-_0_-h __j_pj-_>__!I _u___) _J-p -jjJjJI _JJ__J 

.jjj^w-o-CJI _J_- L_l___>l 

_-~-«b _JI oJl_p ^ <\<W <»Lp jLJ _J j*-J-_Jl _Jl ty-j- 1 JL*j _-S_ 

_?* L-J^" cy*^ (_s^ --"j-»-»-l Jrr*-^ -L_~Jl __Sljl _jIJoj idlL-Jl olj-fJ _»_ 

«Jlj_- __ Lp J*. _____j_I <L__Li __>jL-_j __y«___-l o__Sj . jL_J i_jj__>- 
-jjiiJl c_____«I oijJl *_-j J-JJl *L__ _J! _Jj__JIj L_CL_JI ol_Pj-»_>_<Jl 

. L-J_-_>J AJ>_JI /Ojlj- 3 JjJ__) _cLp — _—__>' f»-Lp oljA _w- (_£j_J_> 

_JLp C-ijjuj Lgijj ^-Jl <Ljj-*-'l Jj-UI _y_ _JJliJI SljJ- 4jj_^J («-5--' <-**? — 

?-L_ClLa3l Lg.Lfc«j>- 

Slj^Jlj t j_j*_l _J 4jIj^JI aJLJj _J c-_-L aJ-j*.! 4___t_)| i_j__>J| 
jj_ljJI __jL>-j-_j ^_-<__JI 4__sIjwo ,)__- -_-____- 4___J_p ol_L-j Oj-°j_-j _jL_~ 
. (__$__! J__>jJ L_Jl_*Jl LJ_lJI _J ( *_gS'lj_--l ^JJ 5iL->! 

_j_- ol VI 4-3j___- <LJ-p oL__L_j JjwjLj V -Ij^Jl ol ,--oj . oLJ _J L-I 

. _jj»Jl *JLJl _J j-S" _l j-» -ljfll -J^j j-__-o _L_jl _J ^LSJiJl oL__>Jl 
_j__j*)L)j j^-^jJkJj c 4-L jJ_ -j__> ___o 4___Ij oLbLL! jt-gj-J Ojjjj-_JI 



Jl*j lj~>-l (j--v_>-JL ^' ,>w?jJl jj^Jj --iL>t-Jl LSJjJl oIJjc<JI (_J| jjjJix_j 

. L*w>pj oLjSLJLJI ,*-&~j ls^ Jj-^^J' 
-JjLio (^jjJl (tJI^Jl <_<J -iLLJl jJlp oli-LiJ jl JjJJl (jiC*j dlii *_oj 

-_j£jj^-Vl -_J-<>->Jl (-jjSj jLjJI J^~» _yUi l lj_>- 4_J_>wJ Jljj 2 l_-j-Jlj LjJjL 

jJLp i Jj-J_i_o ĕljA L^J -JjL-«j l_jL>_j*>U 7y»\j> AjLjPjJ (jJiLgJl J_L;->-^JJ -^SCLiJl 

ij^S oJ-pL~o ^LJuJl (^ iljA (J| Oj-ojJL olj_gJlj i j \../>./f>cZJ> «-LJ_c- *_o clLLJI 

. 4-Lji' -j-j-J <uSJu-)l J&ljJaJl ,*----; iilj^J _J-P ^,-^jjJi l__ ^o 

~JL__i --£-;-*->■ olJL*_« j_^_l_*___w Slj_gJl *VjJ- <jl dL-_>-_>' ,j-« ^JLU—J _ 
?*L*JI 2Jlj^> <LJy> <_<i l$JLlJ_-_iJ i_J->- ^JJ —jL^t»"^ 

l_-__>_j ccd ^SjJJl <LJijJl olj-^LSJlj oLjiL-JJl ^pLw? Ojjkj JJLl 
JL ^y -_oL-Jl L^LlJ_i_-_--l (_J| _iL->| 4_j-_oLJI _U_>lj-Jl (__. UjLupI ^Ju 

."JjfJl 
j }ll /» a_Ja_J jL_J ^JS 4_^j__»_JI 4_-_oL>_Jlj <-L jJJ-J 4_*_~L>- (~- /jJ>_Jj 

I g -'■ ,-^" __j|J_«-<JI oJla ol LJlp . LJL-jI J>. olj^w-L-Tj oLj>_-Jj jIj-__^L 

. dJUL-Jl -IjjJ ISjJ\ 4_TjJ. 

_-L>_^jJI ,_-__« JLp JjU (jJl ^.jHs JLJI v« *Jb-io _i> LiyJ Ji_- U.T _ 

dJJij l_jj_-L-Jl-J| \ g i_.a" L (___Jl oLLJl J_J->_j (__J_p ojiLiJl software 

. SJ^-j (»j>_j Jj->- jjJJ i •■jIjj t_sL__j i 

^^w-Jl l_u ^J\ pU_v_u , >U LJ^^-' oU-aUJl ^Ji -_J (%-SC-J J>-_^ J-* 

^^^.^-iii L-U__ -jU- ^.rij-r oL_._r^ ^.jlji 

oLj-n-wJiJ Loj_>___-J lil LJjLjl- ^_> jL_/? -J_)J_>- _____'ljS' -JLL-iTI 

. J__4S ''-LJ-. CjIjI^- Jj-o IjJj-^ 1 (l-^L *J La jAj 4-y_>L>- CjL>_^jJJ Oj^^J»^? 

. - A . a«j ^p ĕjLc' _«aj LLp 4j»^il oUL--jl iilj^j (»ji«-u _Lu.j J! 4iL<j>| 
Jj-jLoJI {»jj>>jJI 4_jjIjJj j»ji^*> L*_T t(_5ji-)/l cjIj-js-oJI ,y*j LJlj_>e-o (__j i^jJj>tJ 
. /»j_>Jl -L>- jjia- ^-uS" ^t-^iJ -jjjj_i> 4__j|j_Jl oJj-j vatiabte stars 

center for backyard astrophysics __JJ-_Jl -lj-fJ j->lj-« LJL>- J->-jjj 

(__. (j^-o-JJl (jj-^J L_U_- U_>J-j JL-Jl Jji J5 ^J-t -Ij-gJl (j.5 ojL_.pI f-jj-j 
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^JLp (jj j->- J( I olj_§JI I-— _) .}__>c_o ( t->--' 4__M j-° L j- C ' Sl «-gJI _-)-_> jJoj (j--*- -L- 
5-_~LjJ ^WS^j i/ 1 »^r > ^! ^^ (t-?"--^ 4j*jL__j i^jMl OjSJI £y» j-^*-"! __<_s__Jl 

. ~_i1j_jl 

^-L_>_j 4j_L_-JI /»j_>_JI /jjP Ol_oj_L-_JI *_»_>- j 4__}|j-o ^S o! a_g_!l J_a_Pj 

_L-->- L->ji jL_J jJ J ./?>_---. L IJ_aj ccd 4j__ij Ij-yoLSj _-jj_5__Jj ^JI^ 
4_^lji <_._■ 4_«_aLv_<Jlj 4_wJLJl j\S1j_JI ^l />Lo_vaJMl LjLSCJ ^.i Oj-Sn___. 

. OjSJlj /»j>_JI 

-L-w ^Ip jjLcJl j-« j_k»| <_$! -_-Li^f aLjjjJI JjjJI ^i ,_-*---- _}-_» J-* — 

?_tU__l jJLp 

,— s__ >— Jl ,-A l_gJ_o 4jUI 4-jL_Jj 4jjj_- 4_j_>jI 4_>jX_v_o 4__>J LJL>- __>-jj 

. ,-_— > __) a5_v~L> (J-C' l^j-J*— > J JLJ—» -W 5 )-° ^L-J 

^-U dLLJl Jlp *_v_>j pL_J __a 4j_>JJl oJla ^Jl __jjiS/l iJUJl ^jiJ 
dLLJl *L_Lp .jJlp *>_U Jl>- <. professional ^Ljl^-^Mj L _«_oLS' > _'l ^Jl-_-_v_Jl 
l_J! Y o ♦ J_SJ jl *L_->-^n Ju-j ^Ji ^-~r~ oLSJJl _J__) -JjL_« Ij_J___jI ^J> 

. Jb-lj _iJL_9 JL <U__J 

jj5J Jl l_-_>-j L~Jl_c LjIjlL ^J-p LaLiJsj 4j_vvJl oJ_* Lj_o___I ISU 
^Jl _juJI J__aj o! ___>_£ Ljj_-- (__?j <.L_Ui JL ^ o ^Jlj^ jLJ J> L>J 
.LJL r • J\ __bJl J-^> d! ___»., jijSll ^j LJL A« 

__Ui *L_L 4--*-<->- jLJ __, ^>-ji JL_j (.diJJlS' ^-J JL>JI «ilj _j>J 
4_lJ__JI olj___Jl (__s jLJ <__, L_>-j_j3j toLJLp _JL_~ Jjj^I _^-j i_a_2i 
. ^LLp ^ ♦ ^Jlj^ ^JI diLJl ^LJlp ^_u> J-v_sj o! ^JlJLJI 

^j» dLUJl Jlp J_>-iL oL-oLJl f-Li| Js jj-a-SJ aL-LJI ol JL-jcIj 
ojjJo dLLJl Jlp tSj^j jiSl JJJi ^LJlp _-_Ji>jj Jl lPjV-° L_« Lj_>_a_-<> 

jjj__) [J-P J-«-«J Jl -_LL-9 4_-l_____« L-aJj (J-P Jj_v-->Jl Oijl li|j 

-ijj_JI ^--J| i LL^c^j-s-- Lg-j ?->-J' (jJI 4jL-jJI ^Jj ij^aj AjLJI fiJ__> 

. ^^JL-Jl (__J_JI J__>_JI J*>L=- jj» 4JwJ_-Jl 



66 5_£l_l oU jjJl _j Jb-I jj_j iJj_3l c jJUI oLT l^jSi\ Xs jS3l i*_j~. i j-JI ^ ^ 

«Ljjjjl Jji >us i5jli« ^jaJI <tJLJI j-* (jjl ^JLJI k__»_JI ^jp cJjl?_» _ 

?>j«.,<?ll IJL» ^Ip ^£^-"-»1 ^^ j' ^js-^j 
_j->-j aJU> ja _^j*Jl (JUJI U-=rlj_ t^JI ^j^l ^JLClJI j! jl2__p! 

jjjjJl Oj_tJ L> _Jl oijjjl ijl L_»J 1_-JjJ| ___>*Jl -jjL__J __9_>ol JjjaJI 

. ^) r*JI (<J— — 'I V_— >— Jl /HJ"*-» /t* ™" JLJLw» (jJ— — Jl 

LjJ ^vsj _,_>- ^jaJI L_U-_< _-« \ Ji\y>- J>L_| _J| £__>_» (J>*jj 
(jjj-li yr : ./ri _5->-j *^jjJl JjjJl _$» 4-JLJl 43jj_jl /rL0f 4>»j*>Lll 4-*-»j'_ , l 

. i»JLS_Jl _jj>- , _?l JjjJl LiL» _J_o 

oL-Lf„;<l ^Jl JUJI 4«,,W; Jl-_>Jl UJbt-Lw. JLJI JJ» OJL*__ Ljllp _ 

^yt -JLl <JI jjj_u<Jl olj__)l U .L-»-» ^l — 'LU *JL_T *ij-» l-L . 3j-i» 

?sjujb»- oUL__fi 

ijj>-j l__L___fl jl5 OjSCl»- aJLjLoJI _jjj__jJl olj__Jl __i L_l jj_s__1 

. Lj"j>_« (<* oJL^ cj^ Jj^" jj*^ (j^J^L ^^^J" *— olj5 

j^sLjJI (_iL__Tlj ---ilj-Jl oJl» T-la.. ijlj* eLJLJl _tl__»L (jj_Cw_.j 

. L$J-& oL*- -j_rj _~Lp aJ-I JL- cJK IJ>I L« iiyutj L$_~ _JSv___ ^-Jl 
search for Extra ( _ 5 ->j-S' *L__ ^j-p ct-_>__Jl f-j^-_ji jl jj ./? "A L__T 
^jJl oLjSLJj «'jj-Loi c oJLSl i<j>-l _Jl J_^»ji--- Terrestrial Intellijence 

i*_Jj oU >U_> 7t__« __Lp oj->— > (JjSc_- j4-« JLJ» Lgj ,L-JI IJL» _-JI 4°jjj-»IjJI 

oljLJM 4_j WStIj _;JJl (»jJI ^J| Lo-jj ,L_- JLij . 4_>1_jJI _-»j-» *j=*-» jj-« 

. jjSJl __» (^ji"-! oljLs-i?- jjP oj-Ue» -jjjilj 

ijLtuJl o_»LJl j^jJ ^LJLJl jj>_>-« t j tr L ; .a.aJl ^jjJLijJl ^9 4J| JLSipI L-S" 
^J-p (jjj-Li IjjjSo (1)! <jj-» t-jJljJL ajJI *LJLJl JU^jj ^jJl Dark Matter 
(jJJk_£_* (_;JJl — -jj c_jjfs_JL7 JjJJI IJL» \z>- ^i ( __»L-___<>j tLg_uj»L> jl»jl>_7 

.^>\\ ^\ J J>;H\ _-»y ^I-U Jl 

. Ol j>_JI <JjS\j 4JL«_-J (j~oP /«-gj- U 7-«___-tf JL/?' ~JI APU-/? /»JL_» ol Lo 

?«L_i)l jjp ?ylji ap lite _ 
j-tJI JL.jl __» ajJI <£±jH\ ^L__Jl aJL-Tj jcp i»jJjVl b\ jlSipI 

- - - c^J' «.5 1 ! 



?^>v~<JI IJla ^j jj*»j&L«j ^) aJbJ *LJj? JL& _ 

^Lj JS" LJU- iji ^L*Jl JjLt jj_5 jJI J^Sll ^jljji (-^ 1 * 'M» 

. ij&^Sll *LaJJl iJLSj L>j j»ji; ^yJl ^^wwJl >»UaJl tJLticu-l 

*i_> JuL«j jjjliSj pjJL L<aj| J_*? , _ f l (_JLJJI ^jjjJ* j\J>iS jj-_f jJIj 

jjJ-J» 1 jt 1 SiJL» l jJ*j£' *^?-\j rb*» *^-* _«* /"'ir^J' — • S jS f jLj pt*±*~J -La ojj \i"» 

. j»jJl ^ejj^Jl <_JI. iU-jJl Ljijjwj ^l i__Jl 

(jjjJLjJl J*>L>- j*»jJl 5-Ja-_. . (_J_P Jus-lji *L\» ^J^ JjLLo pJLJl jJaJ^J 

ajjj>-I jL>_jI e-LJbJl ^As- ĕj^5 aJLl^I <L«J j-^^l IJLa j^JL>_Jj ^JlJLJI ii_*- 
J-Jiil ^JJ Jj-^?jJl jJijJl JjUt^ L5 t LjJw« sL>-jxJl (_$jJl>JI Ji« LjJ i*-JL« 

• j-iJl jl oLWjjjjJL *Lj_-Jl j_^p Jj^- oljLJJl 

4i**< 2jLJI jl ( j ^>»o-- > Jl ^J a. L gJl^j. (_£Jl)l ^yJUJl jjJaJl J*^bj di~C*j Jj» __ 

?3JlJLjl 

JLa ?(JLJl jj-iaj +S JLaLIJ Oj^aJ_«Jl i-_- AjLJI ^J-J jJaJj jl ,_«J->J 

Jj-b ^yo » ; ta" '.» (*_y ^ • ^Jh^ <_s* ^j-6-^ k- 9j-*J (j-*J (J Jaii <L~>< AjL 

L$j ^jjL ujLo JljlJiNlj oJj^j^I J^p- (jj» jJLJI JSJ JU-7NI LJj^j 

ij>LjJl U^.jj>JL k-ijj«j L» J">Ls- j^ *JLJl (jj> j^-^l iwl^aJl ^jJU OjjJ>-l 
jLf>- ^-^jj (j-jjiLJl ^LJJ o-Lj> iv?jiJl OjLv *JL~>- Grid Computinj 

<j/-JVJ *_>j__~J oL>VJ»L>- jl t_jl_>c_>l jS\jJ> <L«JL>- ^i /»-£j (jy^L^JI jjjw-ajSJI 

Sj-f^-l (j-« j-r^ ■ i -*- p p—^isj-l (_J| r-Lj>_j (__Jl oj-^-CJl 5_w<Jl<JI oljLj-i-Nl 

. cjLLJI a>JL«j>j JJl>bJ jjj;woj5JI 

L»Jlj JL--jI i_>L_ji jj_?r-o Ju«_T j»J jLLNl IjL» (_ji c-Jj__iVl ii\_;_jij 

. JL5t (j^jSM s-^J^ J 1 ^ cr- 5 - 5 <-r wap ^^r^ 
(JLJI j! Ljl^jJ ^jJI >LJl* L^jJaj ^l aJUJI -jUjVi UjL; jJj 
jj-s-iji- ^J* <*Jl jiJLpIj tiJLJLJl iLJUJl jjJjjJl ^J) aJla-L olj^wJJ ^JLp J-JL> 

Lj_«_*_L_>>I Jj i)jS<^>j /»j_>e_JI Jwjj jjLJI ^JI jL_J^ll J_s_» j_Lj-_>. O ^ * * 

<»LJa_Jl (_«i (_^j__uJl (--jj>Jl jLLxJl j, g .t •, , . j oL_>Jj_>Jl Lo-jjj t_^_Tlj_>Jl 

. 4jL_>u ^.__,o_vL)I 



68 SJ_ ill _jL_IjJJ I _jj_J jij iJj-_l ("j-J I cjU/^j^sOI iJjS_l 4p_$_._j_JI *\A 

__-__>- _ ^ijjjjJl _ oLJVl o^5_ Jl^1x_.j jJ-___' oLjVI _,p LJjS-j 

Lj>- 4Jj J _5_'Vl oUjS-JI 5_wa__. Jj JaJai ^y^-jjjjj (JjL>_> _tl__Nl j__o _J 
J-jw __Lp j^SJL j-i-J pjJl _->U*jIj ^-jJj^Jl oLJ^.1 _J_1__jj *>L___o 

• ijjj^l J* ^J <yrj^Jsi J* ^ uci jL^LJ 1 
?5JIjjJI 5_--_HgJl _>_>l ^ liU _ 

j_*> ^jiCj i^jSn *_>_ ^ ______>___- ^i^ .1 _,_* j-j-sji _l ____c-l 

1 Jlj__JI jJ* IJj- ^J-^" j-s-2_jU wbJ_>- ^jJ *w0 U^l w0| Jg .t*. ..^ 

<_$Jl!I (jjJuJl Jj->- *LJl*Jl ^o JuJlJI ^^-sj pj-Jl iS^r j\j->- ---^j 

. . Lw__Lw-<>Jl OLwjl r^-^* ^ - — '' j-s-2-wwo 

^l oU-l__JI J_T ^» 5JU_JI cu-ilj J_J (^JUj, jJLp) *JU__ _JI _____■ _ 
_j9 _J_>__JI ^jj-—» ._JI J— o t-i-- - . l^i _^j-w»_JI «__»-_-l ___ c__--_t Lg__~_l 

; AjJuJI -L a J- 

__i Lj__-j_>- UUJ- ojL_» f*j-LJl iijj-o o^ lJ->- ___-L_.l ?-jj_i_JI IJj- 

«Jjj U i<LjJ_JI ojL— =*JI _rP *_A_____o UL. o___J ajJlJIj t LiL_ <J-_jp- _;l 

. ojL— >JI -J-* / t -_,o-s- ? _j 
IJla /jo ____>J jl Ju_J f>jL_l _______ j c _J_£_>-j <_ _ JbOl > i— =-_ oLJ^Mj 

. *l_Jl oLj__J <$>-\y>j jj—Jl oljJ -L.*___ol __o oL_J*)!l __C_jj J-f_Jl 

Loj_P _J_o __o _JJ__J UgJ^ !__>• |j__>- j^_g_- j__- «JUj ,♦__->» JJ_J 

LgJU «jJLpj ,Jl__)) _ J-Jj - L-j_g__- _L j_s__p <J_L) (_! -jJl oLJ^iI —JsUs-jj 

. j-y—Jl {»jUc- _^a L_J__J| 0_J_l L__J^«J o_-L____l 

_;j__Jl j____Jl JJ J» JjJ-w» _J-p oLJ^I v>__>_j ■u-.LI fjJ-J^ ^-^-^J 

. jjiaJI _j .1- i w_JI <_JLJ )(l ^___ __J /J 4jj_ __» _;JJI 

. * jJuJl j* \j~£ <»U J-N-i> 4-_U_Jlj ^j-iJl -ijU-Jl OiL___l JL2J _ 

JjJosJ __>_^-j! ^J-iJ! _J AJJJjia __J_>-j! UjJI AjJlJI <b O-oli L j»_~l 

(jjjjj <ui (j--*- _;J_I (JUJ! jaLJ __Jjj>- JJ_J ol _J5Uj _jU_JI ?I_j <L<L_' 

. jJUJl IJU ^L J ^jLJl jll 



l^ ii_UI o_-ljjJI __4 jjjo'^l(>jLJ!cjbT/ L 5 J -S3liJ_ ? 50l4P_5-,_ > JI 69 

. i *->j>_jlj JiLiJI 4j ->- j£jj jj^ /1- jj»" 11 * .lgt.>o ii /J-*JI ol Lo 

<LLp jl Ljlp ?*— — > J .O-U.-I _X)I SjJLJI £jj jAj ajJLJI 4^- n. iJ k_Jl> iJUA _ 

^UjJlJl Ojia.all oJj* jij*^. — *-<J l— Ls . Jj^_Jl jA i^j^l ^J *•(_£— (*-»l 

Ijl>- (_^L_I«.JLpj J_-)) jj^j _9L__ryi __- JjjJs (_J-p jJjJI jKwiu- _LU 

. j__»-j j—Jj LSLL PjJbol (t-jJLaj J*>L>- -jA Jj./?tfll OjJ_S jj*J Lg- 1 ^ 

cJlj Lv»j_^_>- . . ^jjj-^Jl (*JL*JI _-i OLpj j^JLp» «-Ij—J oj_;_>-I 4_J_r _ 

. _1L_I («Jp _i ___ cJjJl _i jUj ^-ojilS"! 

_jL__$'l (_JM lj-__ j olj cjJJJI /j-« _~LJI — »L>bj _l j_* _j~> g^ L> 

. L$J £Lb)M (j-aLSL* 

t<L>-Lp r-LJ _i (ji-j«j L^JLSj pj-LJI _J| (j-^LJl jJ_o Ml _J_-$j 1*5 

. Jjj__aj 4p|jujj Oj_/_JJ L„)/L /»jJ-J| _*>Lp Ij_~1> (jL 

c- =* 

;*J___ _JjjJI -JLJI (J LjL>- "yA lj>_J 2 \*J2? ^J-LjJI jy/>~ L-UpJ 

LJLJI ojL_>Jl (_J _jjJJ JpU jjJu J^jL jl 



. aY « * jljdj^ - js^ji i~Jl ^j^Jl - J^j JL ^Ji>_ j* -0 ) 



70 ^LSoUJI oLI jjJI _jj_4 jij ijj^JI c jJuJI oUl /_; jSi\ iJ_jS3l *p_^« ^JI 



^j^ljdUJI^ 1*1*11^ 

Jjjj _U-*i j>i__---l -IjJ 



__j JjjJ o^jU- _J.p JjL-JI Jjjj ju_»-I jjiSjJI ^j-s^JI ~JLJl *ij 
jb» __p j_U_> ^JJl «JlJI j-s--p» JoJl>JI ajL-T ^J-p ^<\<\ aUJI ^L^lCil 
(jJjj) jl^j^ Y t _J ^l-LgJJl a>-L~j «~-jJl» ^LxSL _J j^__~ _J «<Jjj~Jl 
T0 J Cjjsj ^J LSjjwO^I 4jc«L>J| i 4jj>_s oljj~Sb Jjjj ^--^j • ^ys^LJl 

i-_^LuJl oJla __i J j_~LJ «-JLpj j^Jlp» aJ_>_>> . ^-^LJl (j_Jjj) jljjjj^ 

-JLJl ^i (^J-Jl J_J_L»~_o)) _t|j__*_> _->L~SJl Lg-U ./?7 Oj-J>L>_/o _j_o oLjJa_L_~ 
pj>S\ c^^ t ^Y • • Y(jJjj) jj_*J H ^J oj^ ^_i ULJl ^j-Jl 

. «IjiL-l)) L-kI i— JjjJ ^L-Ls-^lj i^Lali^l 4L>JJl __o ojpJb oJL>-~JI 

: olg^:So)l *_&! ^JL L>Jj 

4-Lw>- __i JLJL«j <ul _J jJ-^j <_£JJl j_oJj_<Jl IJL* __JsL>-I j! __JJl*_w_j 
^j-woLjj jJLJI oL>- /-~~~>J ,y>-\ /k <_jjjJI Agjg'. Jl J J__» r-Sv*j L>- Jj_L>_J 
-JuJl ___% j ./? -Jl Ijla 2jJ jl . ^-^JLJl iLwa_~JVl __i 5JLL» LSjLl_o 
. ^^LwJl (_5~>-j _JL«illj (_5iLv-_iVl aU-JI __o f-jV>__' L*_Lj_oj L>-jJjj_>jdlj 

: ^jjJI _,|jdJI J WjJjiicllj pJLJI 

o^L>- jj jlL <_jl *»jl-J jl Ljj-JI 4.2 1_'-<JI __i (j^LJl _w~ j-__S' ~-jJL> *.' 
. jJlJI __Ui _J L>-jJj^isJlj -J_JJ iLw» oJLPli jj^-jj LLJj LWLJjl jUaJjj 
L>-jJj^LJIj jJlJI SjL>- b\ :>L3ipVI c^jJI -JLJl ^J <j_L~JI *U_>-Vl _--j 
AJl Jl-~«j _-<-j<JI ol Jj . oLJLojSJl __^ l_jJI jl cLJJl jljJLJl __Jlp ojj^jLo 
oL>t___JI _$ _~~L7 L-i oJl~x<JI JIjJLJI /y> L~>-Jjj_5olj -J_JI f-lj-jl ^S^j 

. jjjJjiLJl oj^>-lj t_j|jL~Jl JiLa (_5j>-^l oijjj_«_Jl 

JjJu __->- *JLJI __« L^jJj__xJlj -J_JI JL>- _JI jiaJj jl _-A_Cjj 



_LJj . (_-J=>jJl fJJ-Jl _J} L__jJL L?-jJjJJ>jJIj ,J_JJ L_-L> , -"l L.»-»^! 
^JlJI jj_ ^jJI jJUJI J L^jJj^Ij ^jJUJU LaIjJI JUJ1 oUU^)M 

. JLJl __» jJsLjlj jljJJl t_a.y>v?J (__» L?-jJj^5cJlj 

: (_jyJI 1-i.l-^j (_>L«il 

aIjLs^j» ,jl (j j iL« j> ^ .'~ft Ajj^s^Ly* JL*I /^jjjol (JJjJkjLoJ! ^asu ^Tjt 
JLJJ ^jjjJlj LiL-Jl aLJI (_J>jUj* <w-~-~> f j^jJ' i -^ L r^'J j- ' "oljl.,^->Jl 

jlj . LJiP Mj L__Ll 0_~ J oLjlaJl aJLa jl JLilPI Llj . l_JjJJIj (^jJjjJl 
JLp ^jL-li^l JuljJl 9-jy 01 Jajj-i 4JLi>J (J->Lj y>\ «oljL__>Jl jlj-»- 8 

C- * ■* 

IjI Lw^j 4 ijjl jjjo LJL cjLL JL» Oj-^j olj cMjLp UjjjJ JjjJl 
JLaj coUUJL LJLJbJl *_JiJl iijjvJ oljL_->JL (jL^Jl ^* jLJl r-ljJl 

. TtJjLJl J jljj>Jl IjLJ Sjlp aJjuI 

. «lo-Jl ,•> i~:^j> /J| jl ' ^JIjj —■ 'L»l (J| j j-*j ji *— 'jjJl (_jJ->-jj 
«_w«j>- «JaJLj j-LjI jjL) Lj^jnJLj (jJI I g ...<?'> a^j>-l>JI <u__TjJI JjjnJLj *-gj 
.GCAT LjjIS iuj^l ojj^Jl ja U&te ^j . L>Jl £)j^ 

LS" tolj\>oJl J~pI ^^^yiLJl ^ IjJLiU- Ji (_jjjJl jl ^jjLJl j_gJL;j 
iLu __9 JLa J-*jJJ <Lj_«xJ! LjjjJl JjJl (_J| ljj>-L* jjdJJl UjJ! jj»jj 
jJjJ! Jt>__ (__9 _J^-j o^/U_JI (_j_ji _J Jjj-aJl ,_J_p OjjjLs *_$JI LJ^L 

. LU i_jjJ! 6j_o>sj (_£jJ! L>-jJjjj>J!j 

JbJL _^J>j-fJJ <Ljj>U! AjjLJIj AJj-LJI Jjljj! (i-fjjJ jilj-J » — JjjJlj 

aUiJ jj» (j-^ljJl ^J-*jJl (_yi ^J| OjjJL-J iS^ Jj^l '"^y-Jlj ' L* jJ jJJjsJl J 

(j»LI ^JlP f»J~JJ t JLSwJJ LpL_>J| oL>-L>J| (_-Jj 7--s<3lj (£j>ij (^j-U-J-a 

jl L_JLpj ĕJ_>-lj 0j\jwvj Jj_v_jl>_j j->~_Jl ol jLlpI ^J— =■ t<Ljj>Jlj iijjuJl 
JJjp (jLi-j*j 4A>.jb JuJJl (Jj*j ^LLp (_J| oLjJjtJJ ^j^Jilj "^iy 3 (j-° Jj->— j 
<L> jl (<-Lp ^LaJl LUJo i_-j>sjj . ĕj_iLo aJ__p ĕj-i>- J jijjj toJiU ojj_/_j 
L^JiiN-JL jjjiaJlj Oj>_JI oJlc-UJ (j_>L_j ^fj tji^l ^J-P L4-J-_J (j,^, : a-»-j jl 
. oJUJL?- 4jjj _Jt i>-L>- JLaj ciJUi; _L_aj Jl (_JUJl 

?- j_J?jj (j-j*j J^jJ^" (jPj^*- 8 pLk-i *L__| ^s Atojj jjj3 t [_»LtJI «>^_JI Ll 



72 --sLUJl oL-ljjJl _j-u>-1 jij *^j£i\ pj^' i -A$ IiSj^ V_?^' **j~>j*i\ V T 

.*__<>_>- is^-& (J-~-^-iJ t4 -~4"J^J '^UJjJlj 4-JJ-JI <J_J V L->=_JI ,J_o .ij-L>JI 

jUw? /»UiJl l-UJ i^J^Jl <JIj_aVI OjSJ jl _j*-J_j ■ ^LLjjJ OjJj (j_ji->lj-Jl 
x_^_«_^- _s aJJLJI JJ-jJ _<-— ^ <LJ_>I ji j j—Jl ir^ ^ ■/? S 'Ij tj-JL-jJl ~*-ij->- 

ij) y^M < j J> i J j->~-- /j-^ o^LLSj t\£z Vaj V 4__>j_JI i .j_«_jJlj . oVL>_JI 

jl ikj^-Ji /jJ>Ja_~ j-~l 4_~JLiuJl JjjJl <-Jl_s-_» _J| JL-LJV1 ol J_iip|j tLw.1 
. JjjjjjJI 7~jr{ (JJw><Ljuj (_5j5o ISwj LLs_-(jjl o_L* tOLJ 

: ^j-i-dlj (_<j--»tJl Oj^Jl oLj_»J 

^Jlp 4_oJL2JI oL_<>-~->_JI j_L~_~jl-~ JlJLJI ^j-w^^jiJl oljj— Jl J *>L>- 
(_J bbjj_Jj . -JL-JI _J JUi jjij <j.j_Jl _r~ (j5j^ *U a> H cjIjI_$-<JIj 43jj-_Jl 
iJ—JL Ljli J_-ij-v-Jl jJlo t_jj*Jl JUJJ aLaIjJI JUJI ^jS- ojiljijl oLLJl 
<_jj_Jl - . t-r...^ V L_>-jJjj-_CJlj -JL-Jl OjJ-J t«J-i-f_ 4_J <j_j-l>J J li| aJI 
Stem J-^l L^UJLS S-Le <jj.VL>_~ _J <j__j~l>J1 -JL-Jl -_->j->-j _J 4_c-j~Uv-Jl 
Human _;j_~LJl ajJ-_->JI J_-J_~Jj . Cloning ^L~-__JVlj Cell Research 
jjjj>Jj t Artincial Intelligence ^L__-v?Vl ^LSJJIj t Genome Sequencing 
Molecular Medicine (_-_-_jj_^Jl <_J_Jlj <. Manipulation of Matter oJLJl 
V Lw>-jJjjJLJlj -_UJI jjJU <_jj_*Jl jl LJ Cosmology oLJj_SJl aJ-pj 
oLjj jjSJ VI JjLo L->-jJj~ScJJ 4__JL-J1 _}j_J1 ^s 4J_pL_j 4_<>j~L~-JI Oj-*-J--J~-j 
Information and <jj.VU---.VIj oUjJ_*_<JIj . Microelectronics 4L__J~Jl 
t --lj j U- l lj .oJL)J_>_Jl <jjj|jj_k_Jlj . -Ju-L_>Jl ilj_<Jlj . Communications 

. 4jj-_--JI L->-jJj_5CjI jL_v-_~ ^S -J-> _JJi ^jjj--'' 
oJb_L>- 4-ijjj -b_L>- ^-«_J_*J pL__J JiLaJJpl 1 J »"" <_-jL-L>_JI o-L* Li j 

. <—>- aj flj_\_b) 

_P_-jj> jjI 4j-_j-_JI L^jJjJjScJI ! (j. <jjjL_. V ^jM L^jJjJ_xJI ----JLJj 
/_- t4_-ojJI LjL->- J U_$_>-Ijj (jJI 4_J_>_JI oj^L-N-JLjl Jj>_jj oUJj>JL 
JjL-) t4LjL5oj)VI L_>-jJjJ-ScJIj toL_JI 4__L>_j* ^Sj LJj-JJI jjj-JI oIjLj-| 
. L_?U_~ lj_-l L-JUJI (Jj-Jl (__- 4_TjLJlJI JU->J _jJI LlJJJl <jjjLJjjXSJVI 
lil VI 4_UU Oj-SJ ol LhjjJI oIjJ-JI (_J jjjJ_JIj <_j->_JI -J_J _JU>j Vj 
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4j_Jl LgJjL~ j_>I LL/2J-I _j l_~_JLj 4jj_>_) l_~5j__j __Jj^l (j^~-~l oJ_*_i 

. 4J^J__J| L>-jJjiSCJl _;l t4__Jl 

Lgj^-j^l (_,Jl i_j<JLkJl L>-jJjiixJJ oJuJuJl oNL>_~Jl _j-o V La j-LIj 

: 4jjL_)M Ljkk>- ^ jj^JIj J.51 --. IS" jtJJu 

jwo _wSL~Jl _jj LJww__ __J _)*_"! _,_>J _ j-wJl ^Lw» JLJI _ LuiU 
aLjLj jJLo-JI ^LJL~ Lj_oj . 4^L i\ Lo_j__>- Jw'! __J -j>LJI ^J *_S__JI 
e-L>-) j~ojJ_JI ^uL_Lw Ij~>-j t (4_o_JI ^y Oj-J~o l)j_Lo •wo i iJt \j ^j-^T/ 

. (j~oJI ryi (jj-jL _j_l /j*a 

jj_>__l J*>L>- _-» oljiJl oL___ j _jjJ jl j Ml LjjJJLj ^ ^^-r^' ^J 
,w»jJJ jl LuSL>j L_T . jjSJl j±s- ^\ _~jJLi AJLi jJI ajLoj L J-L_ (_Jt 4LJL1 

OjJJl (*->->- 01 LJLp «, OljJJl J-S"LjS> J~<J ll)lj j~ojJ_J| ^LjLo ^jJLp o_LJ| 
. aJlS" jjiJl ^l L_-_JL (jy^J^I ,»_ >_>- J_-o j_* (j^J^I (♦— ?— *" (_J| 4L___JL 

. «oiLJl» /j_o o-LjJ_>- JLS_JM (jJLs-j o_LjJ_>- aJ -j_o _jL-_l_2 ,yjJ _ )L_&j 
-»_p_j i^-pLIj ./?'_" I ^LSJJI /rLj)/ oLSLLi *I_J~| L_<ji oLSLo^l __- OjjSL__j 

_jj_>- j-L*J (1)1 (j->L*-i jjs-l ^Jt-JJs JL>_o tijoj . pLajJl JjLo <Lj_l>J| LjL__pI 

. L*l~_oj 4jjj>JI p-IjJ^M 
IJua J*>L>- -_jJ_ ol J_«- : -~__<Jl j^s- /j-o _ j-i-l __aL~_o J.JLJI _ Ljji' 

1 -SJj-S" ^ "^jjjMl Oj-o LJ Oj-S- (1)1 J Ij-oJJI yr.\s .» (J-C- olj-o-*-~-_o OjJLI 

jj 4___- jLLo 1 j->_j Lj jj> a-Ljj t (___;__=— 1 olj->_o ^s i^~ L»-;jj '_5j-^"' 
LsL-~<Jl i_Lj t LJLJl (_J -JlS" V • * , * ♦ * 4JJLJI oj_jJl 4-Pj_w_>j l j-o_»J| 
jJL- IJlaj tjJLS" Oj-J-jjJ jLjLo ^ • ♦ jj-SJl IJl» _jJ_>- (j-oj L_Lo ^JL^LiJl 
(jjjj^l 4j>-j _J_p _jj_L;j*_t (jjJJl j--Jl (j-o oljLL 1 Jl JjjV jlS"LJIj (__-~>L) 

. Jw_~__-<JI ^3 Oj-o jj-JJo j| olj-o j_J_s> -—a^-LP _j_^L__" <jjj __—>- ' (*jJI 

1 0L0 jJ__<JI L-s-jJjj-SsJj ^_>-jL->JI f\ ./? a II l-^-^t-o (C-JI (j^j-JJ J- 5- ^j 

oljJ-^Jl" JjL>- v,_o ol_~<~_5_<Jl >___< ~>- _J ^LSLUIj (t _J_-jj| (_->-~o j-J—J-^j 

. LjJ| Oj->-L->o oLjL~o _;l j~JI jjjj_-» ^JI ((4~j>lj~ ^ll 

-_-vj J-<~^L_-I tOjJiil Ula (j-o (_JjVl 4~-Jl <_i _ _$j~Jl (JLJl _ l~V>- 
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^^—jL—j»- —,<?./?" («^' *4- L ~! x -^ J— JjJJI d Ji LjjJj t_; -JLjI /»j-ww>JI Jaj ._>- 
^j-o oljL-L» V _-<-■_• -JL_ , _lS'I ,_5^-*J IJ-*J • _J"j*- I i_~Sj_' < _J_*"' j-~— Jl J—? 

L___-J c <__>JI oujISOI * a .*. .,<■?" j» L>-jJ j~JI /"Hj" Jj>— j • <lj__>JI j j» Jl 

(_y___>J! ( _ r »L_> , _l ojjj>^.j (__Jjj>JI ,JLJI __n .J Leuwenhoek j-g->=_- _J| 
_J <_! j_«-j_J Mj . -JjjSj Jj-Jslj 4j-Uj -__-_-$"! _$JJl (D.N.A.) _;jjJl 
_J| J-*-**. *ci>j ;:> -'' r*- > -'"- <_i Ll>- jc-*-^ 5 Jj>-« (»-u>____i i_ij-^( ijJLp J*>L>- 
jl dLi^j . r*>-JI <■_$_.! Juo Lj^. r^H («-> *-fJ J-^ 1 r*>L_"^ ^J---*-"' 

. IjuJl>- Ij-s-ip __JJu o^^L^-j.^ 5j^_wJI <_>_s— Jlj _JJI 

4-_-Ju_gJl c-"_L_o _J oJljJ_>- (j^»^ IjLa jj___„ tdJJi (_J| 4iLi>^[L 
__/> L*^pj Lo,*.lj 4-JL_J^_l oL-ljjJlj j»j_LJlj jjJLJlj _L___i v -l ,JLpj 

.oNL-JI 

_-_Jl_1 _J| _j-kJ Ji ^j-ijJlj _;_L>JI jj-Jl _J ii^j-Jl jl «JljJlj 
^«_«j L jl ; Ijj?- j^p J-°Li ■— _gJ -jj>-j 4__<_>"-l JlSjj (_5 JJI __><_J__I jJ__jjjI 

. <_J_-_JI ,\_o oJ_P 9jj£ '{■' J_Jj_J _-~!l ,/» ./» -_-" II 0,}Jj__o AjJ_JI fj-JI 

^s JuJ->_JL jl >_3__>_J! ^s _._nj_JI i. jt-g-o jjJ-j JS" *_o t LJjp- (j~>_o (jSJj 
(t_~J->j t (__>-jJjiScJ! <j_J_Jl _J| ^_ji_Jl _J __J_Jl -JLij-T-l __o JL_J*_I 

. >_»-j>_J| (_J-P Lf) _jju (__jJl jlj-J> _Jj JoljJl 

J__o _ (jlj __>- (jjl— > ^L_____>L _Jj! -_jjL_> _J L_>_?_j LJl — -^j*—^ 
.jL-j^l j_-_) JjJJ jJ LuSJ tL___>Jl J_L_Jl J*>_>- _-» _ _JJj_ 4j>_-JI 
ij t x_«j_>c-JIj j»_LJI (_5j____o (J-p LgJ _$J_/_JI (J<-Jj oJ__>>_o LL_3 oJ-»j 
<LwJLJl JiL-Jl _JLL_<>J (__Jl oL_<>__>_Jl *_} S 1? *. o J_>L_j L^__JL_o <_J__l_j 

. aJLjMI <L<_wJ_Jl 5 

. _jJ_-Jl JjL>_Jl ^!>>-N i?L_ o --l_^il _Jj L _ij 

^Ip l_> jJIj j^-JjcJI ^-_JLul __J<J (Jj>4 IjL* . Jj J_>- ^^_J_-J *»U_J «^L_Jl _ \ 
oJjJ_>- <ijj ,-Lp jS-jj _ r J- i? ' (»JL>_ _^Ij_>i__~Ij ?k: Jlj JiUl ^_S__J| 
JloLp oji _L>o| _JJ_ (V_o _iJ_^Jij t-_iL_Jlj ^Ljj*-*.! Lit>_>- S -I f%_w_J 
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jjj_Jv_Jlj (_J_)L>_JI il)j_~JI L^-J„b" i i ,01 olj_£_JL .>__-<>J_> -J_~j_- -_J_-J_o 

,^Uj M jJ\ dllij . _^L<_>JI J-o-Jlj 4_ y _-L_j_>- N _ t l JjjA_>-Vl pj-JJj 

. ,v_g_o_Jj-j j^J>tJJ /j^oJjtoJI f-^0 J r£-*-> Jj J jL>-jJ 
(_JjJ__v_o ^__> J__T|j_J| o_Lft jj_S_J (1)1 _-*-". ■ --L>-L>- J)j-~J J-^J-* *L__Jj _ Y 

-.2 \a '. JJ 4j,_g_J| O^L>«_Jl ,_J_p J^Lj" Olj j»Jl-__J| JLJl _J L^jI^-J--- 
j_s-2_o ^i jSl j-JI o_LgJ 4_L v _3_a_o 4_k_>- i__~j«_s_'J Jl£j . 4__JLJI 4_SJL__JIj 

-_>_s_?lj 4jjj ^J^ jSlj-JI o_L~ f-L__| ^J .sl____- )ll (__*_Jjj t^jj-il JLJIj 
. 4jjL>_j ol_-~_~j-« LajLipI (^j^-j jj |j~~i« <-___> j 

-_LJl ,_L_- oLpI •■ ,/? ll o_L~ j_l___vJ (1)1 (->_^J-j • -vL>jl>- oLpL_ > _' ^LU| _ T 
L_^jJj__SvjJI ,j-Lc- ii <. L_L>5_- ojj h" oJlj 4j_l>____v_oJI L_^jJjJ_x_JIj 
/wSOj 1 4_«__>__tj ^J_Jj «-(c-" L~>-jJj__S>_JI J-Sjj • ~-jLJI /j_« v->jj___~»JI 

•j_- Oj_wJ_JL 4jj_~j>j o-L-Ljl oL__-L_s_-JI o_L~ ]__-__>> . 4_J_>__ o-LpL l)j_L 

L_>-jJj~SoI Jpl-bs-j 4jji 4_U_5 oLpLw-JI o-LgJ jjSsJ* jl ^jLJjj . ~-jL>JI 
t Lg_J ^j-w^-j-^-JLoJl /_j_~ _juj_>J| jL-~-Sn -JIj-Jj)? oLIjj Technology 
4j|jLj t^yfl_>JI pUajjJI ^jLLoj d)j-~jj° oJu_l>JI oLc-I'. ./?)! oJ_~ ~-L>_jj 

. LLj 4lJa|j3jj__J| oLJ-Jl 
OL~~- a_o 0|JL>_~~-I /_o -L i . L_>- jj jJ_XjJ I J J_-JJ 4_J___j 4_v~_- j_o ^L_~)| _ £ 

_J| -)L___»VL L^jJjjjScJlj JuJl JL>-_o ^J jjj___J|j (_-_>_Jl -_pjJ 4JjJ?j 

_ipL_j d)l dJJi d)L- ry>j . b\j^m _)j_> (__JlJI jLol (J^L-jI ,__J-p pjJL (»L__i 

»_~__L-*_ L_> t-t-jJ (t-c-jJl ft-J-L_j _w;_>-LJl J-s-JI _-!| -ijJ-Jl _J jIjlLJI 

. -w__<J| 4_v__ijJl J5L__<Jl J_5- ^J o_)L>Jl -_TjL_tv<Jl ^Jp ,«~Ji oLv_vvj^o 

J_v_JI ^Jwo-jiL-C^! oJ_~ j»_s-_j oI l_-_>_j . »jJ_-JJ i-oj-Jl 4Lv^_,jL5' > -!| ^L_LJ| _ o 
J_>Lj jt-J ~_~_ij .(-jj-Jl (tJL-Jl ^J l_^jJj__>cJlj (t-L-Jl JL>_- ^s <Jj_J_JI 
-L-___>iLS" v _ r l Oj-So ijl ^jJlOj . -JL-Jl o.L>__l ^o-t _J --^jIjJ-J -_» -ij_-_<Jl 

~-jJ__JJ 4_<v g oJI 4___bjJ| O jA_>L-__<>JI 4_-vlji ^JjJj Oj_l>- 0-~J 4jL__«_) L_-jI 

-l c _xw_.L_i'_?l *jus3 (jl (j-o Jj ^j . LgJ -u__j*>LJI JjJL>Jl oLjiUJl _jLp 

. -LLolS" 4j^L___.L 
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cjJLS' ISI Ml *>U! SijljJl ^^^Jl 4_WLiJ ^ ^lyJMl £_>__■ __Jj 
<»L>J <UJL_v_oj iLgital ^i 4_Jjjj~_<Jl jJi (^jJ-p Lj>- jJ jixJ I j /»_L*jI oL__-jja 
^^iiJ _j_=- Lg-Lp iJsl^ij^Jl *c—p i_jLi>iJ __*-Jjj . 4jg_>- _$l ^ J jAJJx~uMl 

._-J_Jl ^LwJJ 

_-jJt_v_Jl *wa oL~__*j_«Jl J_A 4_>L>_>- ^j-o Jo N t <_jU_ __J| AjLy, Jj 



F ^ 
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. j*_>_J1 ^J frbj*JI 

. (|»j_ji) ajyJi ^_ji _ ^ ^ 
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^___)lSL__-_ 
0) $.t.,^f4 -&_>-_-_-« jAjA 

l_l LuiJj _ jJU- _JI £____, V _pLJl OjiJl IJL- jl JLL L l^iS" 
--*jjl _.__» Y-JL_Jj oijj>-j j..._aJ _j___S\i _tj_>-j_- jj5L5l IJL» jL> L__JL_- 
l»jbj *j*?* iij^ '•*-* o_j-^i Jl L-P : Jlj__Jl IJL» ^ -_>L>-!)U cj^Ljij-I 
jl L»lj c__>j_»-j Jj_»- L__> L<JL_- jJI -l_.,i_!.il *-» ^j^jL^ij L» j*j c JL__>-j 
.j-J L»jl»I oj^_ o' W*9 -fJ-*-l (V* -U—_- *L__J />• L_J Jl3 jj>JI IJLa oj^i 

. Jpl>- -J oj^ j^ Llj c 4jIju -jLid 

jj_j___JI -J_S____- (^j-.- -J_S__-__ L__L~. »-?*->_ "-Li Jj^l ^IjJI L»f 
V «ui *__-__>__ L«J L5lj^lj OjiJl l-L|_> l__v-L__>-l ol ^^e j-s-* •_r"^~* ; ' w ^L- 
UL» _Jl _>Lp Jlij . -J-J_>Jl __J *>L_- ^w-J pL»j _M ^y L_aj Oj-_^j ol jJ-*j 
OjiJl IJl* ol _<.jj (5-Jl j\-_>- _^»_->- j-— Ij-J-J -_0t._-J3.il (»j-LJl __i _$ljJl 

«_JaX_-J <_jljJl IJLJ Loj . L»L»_>I ^J ajj^a --j-*-* -Jlj ^yL*- 9 *y?J J ij-~_r 

V^Sj __Jl oljU-J-51 oJi» *>L«J cfL»j_M ^y> -JL- __i .ji--- LJl : Jj-J ol 
c LJ _>j_*-j ji ljL|Jl j-^*jj Oj~*j*j __-iSj Lg->j c__j}fL^- _M c__~_J lg ...,» L ij 
<__t_.L_ J| ^»-L_>__ i (<9_»j _$lj j-*j C ?^J1 • • • ^d-^L j_ji- jj___>- .jji 1 j___Jj 

. J|JL>- jl 

L_J _i5 -JLUj SiL _j_- __J L_j JLJl IJL» ol JJL-JI i^HJI ^ljJi L. 

«= _ 

j» _^>___>j '.'j c _JLj>-j Li>t-v _J_,L- jj^ JJL ^ j^i c >>aJI _^» o-Ls-j I_l5L* 

. -__JiLJl jl j__JJ lpj_J»j» <1)j_n_ ol L_i_l 



J_U»I _ Jjjj^ it-l>- ^y ~e\jjSsj jZ^>\j> t i_>-jJj_Jl AjtJaJl JU> ^l _JU^i Lg-lS' ( ^ ) 

^J jL-_>-I t ^ i . i_» ^jil ^ * l <__» /^» I J_SJ Lj_JL« i_«U_. i;>-jJj_>JI -J<~__J( 
_5jjj (•___• _Jj^- Jj^-j ' JjL_JI ^lj^Jl tt-jIj a^jJj---— jI _ jUj-^—JIj JIjJ i\ jL_ jI 

. IjuSJ 4*JUJl i-j-_>JL) _-» JJl 
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4j|jU 4j"L_J (j^J (_Jjl Oj-SJl IJl* jl (_J| c__wA_U (^JJ! cJLJl ci-ljJlj 

j^alP ,_-- cJJSj cOjiJl li-J (jJU— -5j^-jj <_pLi <J-JJl (_$ljJl *_» Jj^_ L<_jj 
l»\j iCw« jJLp ^l a-Jj*^ I 4jL/> c_-wwCJ jl LJ (j>ci li[_? -^Jj^l j-* J-»-lj 
JL>-L) JU-Ml _-i 4j j_xi ajjjw __UL-* <_r~Jj • (jJ^d (_5>- ^i _«Jj. > j: ■-'■'' Jl 
JjJ 4_>jlj_>Jl LSCwoLujJl jj^Jlji (j-^Jj tj^-Nl ___ L_o j_-Sl _wJL_w>-Nl _j_J-* 
(>jj ^M L__>- 5iL LgJlj L>ojJJ Lj_jl^->- jjLjj jjiol !i_* c_Lj_\-o jl _J-p 

j'a ./?H ^Jk (jy_>Li><J *_M 4jJL> oj!j_>J| v,_o i>-J^ C-->J /»L__>- V _I >u»> 4-i j_-v~J 
oJL* C->j->->- j-o j^L 2j . oL>--! J__>___Jj c 4_)U_JI (»JjvJ J_Lojjj c (jJLLoJI 
pljjLi 4_JJJI ^J>j*_lj 4_>_Aj-_J! ;»j_>_J|j o _*_Jvw_<JI C->li__u! aIjuJI /y> JLJ! 

■y» Iju oLj^j JaJjj 4___L«lj jjSJl (jL^I ol <_J-p /_-J>lj JJ^ LjJ-So c_L>JI 
J_^>M j_> M -Jl : cJ_ _;C_-_«j c C_>!jl>- , _M __-<> c->jl>- li| j-gi c 4Lw«_<> 4___>J 

c_r~ iSj^ ' ^is^" c^~i ^r*^ f*~--^ c *i'"^-J ^ _r~_-^ l^J^ JhL>- ,j-o Oj-SJI 
. 4jJu ?t__s_5 /-- OjSol IJla OjS\j (ji JLi ji j C JjJL>- 4jjJLSJ 

^jLp Lftj-w__J_) ^j-SLo-j )l SJ-jJ-P ljj_s-> _b>__J oL_>JJ ^jPj i\ 4_o$.*>\_~ 0} 

Jj_>- jjJJ *L__~Jl __- 4_lL<_o _ J _S' _w->j*>j_- . <LjIj___jJI jl <i_-l ./? <Jl ^L-I 

J_T (_-- ^j^o-jJl Jj>- TL^ J __Aj CjL^Jlj JJJl «jlu ci-S ___ Oj-L_ cl_£~-4_ 

4_>-L_vwo ojLjJ ^Jl ojjJb (_£jj-_ (_$JJl c Jj_s_5_Jl (O-jL-j c-JJi ,-i Oj-SLi c/»Lp 

4JLJI f-lj-»Vl cJ*>L_>-l (j-o JJjjj Lu.Tj.S' ?rlg.- (j-o (^.iSLJJ ^JL-Jl *t£y><J\ 

(_J-p J_«jj>1j (_$jLp cJMp (_-_5j*_'l_) Ja__>-jj . 4LS"L> (ji>j^l C-JLS' jJ L_o jiS\ 

. (J__o ♦ ♦ (__1p _bjj) ^^ ^U-jl Ji\ l_Jj_>- jlujj _L>JJ 4_ojMll oljLJl 

(j_-)*)L Jj-s-sj Oj-> Jj^J *>-j-5 iiLSJl (j» (_$J|JJI t_j*>\Jjl IJLa (JLjJ 

(_$JJ| (_$J>Jl cJ*>\jJlj cLjLJl J *>Lo ,_wJ*>L) Zs>j~~J 4jaJLo C4JJUJI C_^--Jl 
L>->-jj c oL>JJ 4_w_oLJI _)j-L>JI ^3 LgJjl j_>- 4_>-j_> Ja_4>-j -_5ji(L Ja_-><_j 

01 _jSL>-) l__--_>- ccjIjUI Jj>-L oJLw*j c__)lil____o ^l c__jLk-_>__j! -wo *LJI jL>_j 

oiljjj Ciw-jJwiJI s-LJI jJ ./?o jJ2_JIj c LjJj-o JLkj ^w_5j">JI (<w>-j I Ja_o ^JjLSc.) 
(1)1 (_SjJ LA (j_oj . _L>JJ y\ J-i (j_o _JL>- ^Lj_>- s>lj_>--y=> (jJjj^-l C-w>-_wv_»Sf 

^J» Ojlj-JI 4_1_><_P J-i-oJ ^_»j*>ll p-r w_-.i (J-P o_>j_>-j_<JI C-)l la_w>-_<Jlj j->JI 

. 4j_JJl 
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oUiowJl ^i SLpJI SjL^ ,_-Lp J-*-*-* 2-oLa ^j/sl^J- «-j^L» s-LJI jL»jj 

«-LJLi i *>L> jJsj L-jLi ^LljJI Oj-SJ LJLw*- 4_^U-j cjLgjMlj olj_;_>_Jlj 
> _ . A a ■>. •. a 4jjlj_>- 4_>-j.i OjSsJ L_L_p j^?t^»5j 2I /wo Oj__wS 0L0 ^/2__o»J 
*LJl _,_o AiLtS" Jil ?J_Jlj - Lj__o 4-*-;jl ^rj^ <_^ L»L__il *LJI _iL_$" *J-Jj 
*LJl ^r !■? .. ^Le- j-J-j jL^J^Ij olj-w^s-Jl (__i jj-LSLJl j_J_>JI J-*-><4 L_o 

^S ( j___«J [«Jl oLjLSJl oL_- jlj^aJL^^ 4j_>jiJl dJ-L __^-i <• 4j_w__Jl 4_jL>J 
y -__T CjL_»_> 4J_o (jJJaJj e-LJI _L»_>5_o L_L_Pj . o.ijLII (jJsLwJI ^5 e-LJI 

. jLtJI ^i ^___-i ljJ^ *L~>- jiI oL>- 4JLs_> (Jp _LpL_J ojl ->JI 

cL_J>j'_"I oLjLSJl j_o j^Jwi oL_»J 4__>L_ 4j_w> __^i 4___jLJ| (jyij^l Ll 

4JtL_>i_o pljJl (Jl LJj_>*jj L^-Lt<>jj oLJI 1 g ,,0 ioj ^JI j_^L-JI (_jj_>cj 4jjJli 

■-r jg ■- /j_o Lj i j.jl_-_<JI j_o j-J-S" _->-JJJ . jlj^-JI L^_J| j_l__(_J pLJaJI j_o 

,,-)! -.1 •. .,- l| ^o j-wLS" oLUj 4__»ljJl ojL<__>Jl fL_J Jww-Jl L_~ L>wo c ( -_>j , _l 
dLi Mj . oL>JJ ojj-^_» _-»_-»- 1 (_Jp oLw^j (jy^j^l oL __U_ (_Jpj t jj___)lj 

.-?_« jj__\_> jl Jj_l2_*_oJ! j_0 j_Jj Cj-wwJ»- j^-wSL»" j_w__-wJ ___■ IJ_~ J_S jl 

. f-ljJ_P lg.V- jl 4i._L__o 

__o LjJj*- LJ 4L_-_JL ,ji>ji\ **?>■ j*-*p j- 4 .♦ i> J** \ _-*«-«. ^ lj-r^j 
Ujiai jl jJ ___>- jl <. j-o_JLS' Sj^-w» oJLS' (j^j^l jl jJj . __>-£_ M ^lji 
jjJJJl (_JLJlj ^j^JI jJjAjJL L^Lw_>-l jP o^>_J ,_JLJI Ljiai ^j jLS 
jJai oL> jJ Ll . cjj-J! Jw>- 4_JL l_g_i ojlj_ol 4_>-j_. ojLw-lj c Lgj jLLww^sj 
i^iLw»! 4_*jjI L^j>t ia .. 4J>-L__-o wI^jlpLJj-J (^JL^Jl LajJai t_-_»w> ( _ J J>j , _ , l 
wiUJJ L-_J jj^-iJ-Jlj '4_Jlp __a Ll_o ____»!_,_> I ^L^wJ-jAJ l_^__w>_!_>- c_->__-_£'lj 

j-W 5 " t^l ^b f ! > j-W^ ^* cfj^' J-JwJl iljj . ^j^- 51 M*^ ^J 1 
^^jJLp ol_w>Jl (^J j_Vl i_Ll dJJi J5 jjjjj '/'«-ij-^J 1 j__<_ : j_-~~Jl (^Jlp (j-woljp 

4_>-L~-o ^2_s_Jj 1 1 j^-JS" LpL~jI oijLJI (j_bL_<JI 4_>-L_~_o -__w___» Cj_»_JI 5-Ja__j 

4__L_j2l oIpL_>JI (J^-jJ __UJjj t L-jji LaJLi t^~S_-JJ 4_»JL_JI ^s^lj^/l 
Jj c jL/a-^lj jjLJl j-L-_jj Lg__j JjjJl ibjMs c4JjLwo jSLI (_i j! 4jL_>_iwo 

. JL>JI t 'Jj^ (*r° Lj-s_> j ../?_; 

c-wApLv_-J U_iwtSw> 1 g ]gLLw>-l -_o ^wowJJI f«-^?-j>- (_-s (j^>j VI i___JL_T jjj 



82 i^Uii oU.i_,jJi oj_4 jsj 3jjS3i j>jl*Ji oLT/^^-iOi 3^^531 *pj--_^Ji AT 

^Jl <^_pJl -JMJI ^LaJjl ,j/aj"Jj i Lt*_v-' *i o • ' LfJU ^l ^L-^-bJ L£uoL>- 
L» Jl ^ij>tj| k» -r»'! *-kjj)ij t *}L>_"__v_'> *LJI j^-y f--w" jj t JLol *l-_>jI 
jlj^^Jl o jj J-^jJj t ( *-'j-°J! yu^r->Jl ,_J->- Lolji- jJL5 ^ o • ^J-p j_>Jj 
^ oLJ>/l j^j^- J*U_Jj iSu»_, *i o • ^JJ Ll>-Ij VU»j LJL- Ojj lS^ 1 

o_L» JA<J "jj-CaJl oL>Jl CjjJL*Jj i i_->L>c__vJl jl ^yj^ jJ i*^^" i_5^ jL=» 

. olijl^Jl 

C ^ Al J t ^ g-. t JI JjP ^JL^JI U-Uj t_A>W* (_Jl (j^J^I C-i»*jjt J-b 

OoJaij i *-JL>JI L$~ : o,< «jj (_JI (j—«-iJl ,j-« La L aJL'J ^^Jl ojlj_>-Jl "-j-o-S" 

Jjl» cJJjJ L*_J i*_iLpLv2-Jj » JjJ»l c-_9j (__i (jv_<___Jl Jj_>- L§j jj.s ^jy\ 

'.*- -,/■» 5'. jjj . -^>j^l ?r W .. (_J-^ L_>Jl CjLjLSnJI c_jJU_>_jj * ^LcJl J-vai 

^Jl Ojlj^Jl CJJJ j'_ r l 4-JLc- L> (__* w-g-yaj (_J| ^j-wo-jJlj (j^J^I (j_J 4iL~JI 

cJNj (j^-o-JJl Jj>- ajjIjlJI L^ipj~- tjuipLyajj t jLt»l ajujI ^j^I UUL" 
OjL_Jj tUJJ__« Jj^ai tiJLJLjo 0015 lil (_JL>Jl LgJjjU i__i^_J ^JI^ Jj_^__Jl 

. ~J_SL»_0 jJ> ^_»j"_M 7T W..I (__Lc oL>JI 

Lf^pj-^j ,j~»-^Jl jjp ^j-JUJl Lajjoj _£«_>_>«_• (j^j^l oli dJJS (_J-c-j 
4-pLJl L»jj_s_» (__s L^j pL"_o-"__. , _Mj oL>Jl t—jL_«l oL-J^J j_^j »LajIj_o ^ 
. LjL>- ^» (»jJl oJjoLSJ _$jJI j>_JI ^J-c- A^jjJlj 4jj5\Jlj 

_X_> (jj5\j jl Jb *>\i jjLu j»_wo_vajj 4^_S\_>_j CjLSJ Ji oL>J! /po jj I_>19 
(_5jjj L»jjJL"J j+>- ji| 4i_>L_-_«Jl ciJULT ^y» L»i . iiiL-s-Jl (JJjJ? j-^ cjLL! 

i»JLJl w»LjJl ,jv—Vl j^ d)*V! LgJ JLjl^-^Ij ii^La^Jl oLjJi; o! 

C(jJJ-_«Jl ?_-_i> B _vaJ! -_Sn_>J| j»J_»Jl L-L;j>- ,*-">! j (jJaJ ^^--L _" ;» ■ * L^J--->_j L 

JLj_>-I jjJLi" («-o >_jIj y? l! (_Jj (__jji*_'l (^S^Jl L«LI cjLjJ-_JI oJ_* ^-vi"j 
jj> JL__>- , _Mj "iiL_iJl AjjJaJ iw-lj^ o-oJl«j JjJj . . . j»-S^_>JI I jj» ^ L__>JI 
^^--aj cjj_l>_j jy>Jl ^J-p jjjiL" L>_-_v->l ^^- Ij^ Lj_5j L^_»LjJI 4_j_>-jJI 

L»jj_Ji> j**_4J jl » ; W"..,j *_" («Jlj "J^La_jL CjJ->o LgJl JjjJj (_-Jl jj*ljJaJl 
oJLa j»J_3J J, ,/> a ) Lj-^ Jij . (_>jJl LjJ ^ jjo jJl <_i Ji J^«) tSj>-\ " i ^ s -iy a - i . 
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Lj t. _qm ./■»-> n ^Jj )ai i__>J_>cj (j| -jSwoj L /__■ J^_«__l -J-P- .jJj.sLs oL-IjJjI 
(_£j_o ^i OjJ&Ui l_JjJj>- JL__>-I i_-_w-j>_j ijij t4jljjj2j| O-Lgj 4jjJ_>- J__>__w-J 
oLU ^jj 4ijL^a-*Jl 4__Jj jl >_J-__wJ (_£-_! ^J} j'-l jJaJjJj • JLjJl _j-o _jw_-_o 

:sUJl 
,__*j t^w>Jl L*>_>Jl p-y*^>- J& 4Lw«L._J oLSj-Jl _j-o oLiJjj-Jl jl 
<• ij-irTJj^-^J 'u-S^JJ**-^'^ ' jj-Jj-^J' • <_r* j— ^Ljw 4_w~-«_>- /j-* Oj-SnJwj 
£ » • • » J_>-ljJl *(_£jj>Jl __-£ oljJJl jJ-p A-Loj . C-jj-iCJlj c^ n ? .->e.>^5'jVlj 

L^JlS' ipJj_o lj-w-_wP ^T 4j>wkJl ___£ 4jjL>_wSJl j_ww>L_Jl jJ-P (1)15 LJj . oji 
UjJ->- ^J^ l.^^ <***£*!] j-s^LooI oJjte pLo-I_>-l (JLoJ^-l (jli t LjI jJLp L*jjjj 
JaJj>tj l)! ^jV_JJ ^jJI <oLoJI <Uj 43j-jv^J 4jLww>- j>woj /t-^Jj-P' ^"Lr^" tJ-* 
4_oJ*>Ul ^LlojJI OjXJl JjJ? 4ijj_J j^j t^j^Jl l-La <— JjJ ___SJ Ija>JO«jj LkL- 

. J_>-ljJl *(_£j>Jl OljS _wJ ^LaJ_>-*_'l IJL* <J-jJj>o ^^SJ 

oJL» <__»!_»_>_; (J,\s? /j-s^J-ijJj LlJ L$ j-^-dJ-^J' (-^Ij Jl -JLJI j>Li Jjj 

f-_5Jj>- •jjjSCJ 4_oL~_Jl <jJjk J-P LgJu 2 4_w_>jiJI jl w_>-ji L>Vw4J>- JwoljjJI 

Ljj-j^ Sj_1p ^j _J| \ l^ ,j\ <. n • \ • _JM i^jo VI Jj>-Ij ^j^ 

. oLJlSsj 4J_P j-__-_J| jl 4_> J_kJl _-iCo_> *_ -Jj j_*j . 0j_o *1 1 • 4_w*_ij ^J 
lL_j>_j 4jbL_3_jL JpLiJl Ul* <_JjJj>J >»jJj __jJl O^Ljl iwa-S" (Jj-Cj (1)1 (_Jw>J 

' - ' ,J • ^lj-JI /ri*}L- JjSJI IJ-* A% J /*-»»^i ^»- j-*^l Jj>-Ij f -(_?j- > ' ^*i 

V (j^J*^ 4ijL-4_JI JjjJs ^jP L*JL>-J (jJ'J % -'l ^J-Lw.. ^J-O 0-^JjjJl |J_* (jij^ 

1 ^ ■■■ "' ^9 ^ ' j , /^ " Oj-JLp- l_>pL (_<j j---j j_wJ I -JLtJI LajJ_> l_jIj__w_JI /yo ,,<?->e-) 

. (iwwv T IV *i • ) jj-J-wJl ^jj» oj^. T IX 

l__tLX5 . 4_JwwO il ^__»L>_>- z\ "jA 4Jbjl3 J_w»*>LwJ v_o {JjSCj oLwJjjJI (j| 

*_iJLwj ^^Jl j_J> (_$ji>-l ^jjJaj i-uiJL lil LjJl ?oLjjj>JI oJjo olji t_JLJ 

JlSj . l_oj-«_w- l)Lj>- )ll l h&-><-> _<i j; '/>* /H ' *L>JJ 4j>JLsJ» j-wP 5^-waJ t Ljj 

oljJJl L$j <_iJlj jl _j_C*j ^.Jl (ijJJl jiJ . l_j . £■ ^jJL>-)fl JLJI l-^w-j- 
/wjj *>LJl i_Lj L*jJ_p jl Ju>- ji oLwJjjJl j-o 4 la ,_,..., : ll oLjjj>Jl jl?-I ^s 
oliiL_3_<Jl oJla ^S l_-JLj jl *>L1p JLx_*JI _j_o 4iLi L_i!S t^J-^j . (£A«) 

• l-^b Wjj^ ^dj>- cr^ <_s-^ 



84 ajcuii oU j jJi oJb-! js j iu^ 1 c^ 1 ^ /_^> ^j^ 1 **j->«Ji A * 

Lg_i c_jJ_ Mj toL_>Jl iojJiP JjjU-jS' _lj_> *_| <-_-~J -- ) W'Jj-^ _r^J 
. _~Ji 4^_T ^y» (_$jJJ N ^J-l t_~J>-Jl j-Jl dJS L^i J_>o Ujj^- M I sU>Jl 
jf -___>_>- iJLo JjJu <jf fL___J ^JJl c Jo-j JJl y>j (.^L^J^Jl JibJl -01 
ojj_^j oLui oL_-J_ I^J___w<> jj--J 03 ?_L*_j _?-"_■' Jj-r' "(jSj^J' _JJ_ J_j> 

oL>Jl j_*> -uip (JJLpIj 



.\r _ <\ -___> j! ^Jblji _ «J-Jl y^ J JL>_j -uJl» ^kS 0) 



Afl i^OiJI _jIJjJ-I _jJ_4 Jj J iJ_jS3l<._ > LJIoLiT/ t 5_ r; S3liJ_j53l5p_j-,_jJI 85 



Qj^^ SU-U <J_L_4 \_4 dJL_V j-4 

j^IS" j^J~y» Jj-*i L«_> JL-jJl J-^' tlr^ L^U-JI o^J^L-1 *_<>j->i_~ J_xJ 

C_~n<s>->- _<Jl 4-J^I _J_*J f-Lj_Jl J>~>J JJLJ (^j^J-JuLl J--J Lo jlj__-_> 4jLS __.) 
4_Jj_Lp_-qJI _»^J Jl j • </> a ,j JLJ oIjLq__JI ^_> *lj_-__- L ,_>- -»_»jj_s__j ^JJ 
_JjL_«j 4jj_oj JjSnJI ol__J _j-P <L»_)__«Ji 4_i>Lj__X_-^M -J?L_-*_M 7y*JJ ' 4JL>-_>- 
(JjjLpIj) L^J-P IjJLLU) 4_< 1 _>J_ 0> j __6__J 4_LlL_-Jlj o^jL>J|j A_gJ*_/l (j-o aUjLa 

. Lg___J 5_gJ i/ i __Jj_J <J__>>- 
'. _J"L-J JjS ^ 0*>LpJ_«- LgJl lj_"j-~ jlSo^l oJLA (t-JjSJl JL-Jl -_>w_JJ 

£4-*-*> 5-*b _*_- LJ 4_jj J£ L_-Jl \i\ j^l ^» ji-w C_3-_=- l__» jjj j^ 4-1 -L_i-I C y 

X ^Ly^ L-C- 4lll <_J>-t-- ufJt) ^p 

. L H 1 ! 4j Jil 4 (JaJ-o j\<J I J o_o J 

jpL. 5jLw-JJj tlj_>-lj L__Jj -Jj_ JlSnJ jU <L«_d_Ji ___ JjjLJl «_-j 

. L_^j_o Lj ^yijMlj oljL__Jl (___ - IjuJI jjSJl I J_gj JJJL Li tJu>-lj 

: _JL-J 4JJI (jJ-^j 

< L-_lj- __JT -_\ £lj; L^i _._r i > 

.[YY :V_I i*uS!l -jj-»] 

<_*_ t^Jl^aJl JJjJl IJU* _-» 4j|jb-jj| OjJ _J-P _Sjil JJ_ pjJL _Jj 

. L^jLjj:_v_o i_i*>L>-l _J-p JjJL-Jl JS i__J?L_j J-~L_ JJjj ,*-_>L JL&^j 
4J|j_5-j oLJI *Lj__iJI ^\ _L_u_ i\j o _« Jj jj *L-LJI * .1?".~j ajJIj 
pJU JjJL . Jj| Nl ^ JLa _^__ ^J ^Ji-Jl jL>__jNI ^Ju J_J 4j|j _lsi 
^s Jhj^ °jjL>- (J-p jjl_>Jl aj«-«jI jl* ju_»b^> ^--.jijjJl ( JL_v_TLJl ^Lj___)I 

! ^L L 4_» . . wil ojs "ja /wJjJL) oJ__>-jJ »-L i~_JI 



N _L___-I j__>'_I io_JJl jL oLJjSJl _LJ__- ^ys juI_^o ____- ajJI Jiuj» 
l^j^__>_- __. ,__£__' JjiOl _Jb_T jL JjJl ,_-* JjSCJl ^y -iLkJlj oLJl _il_iJ 
ta|j t*>Ui jjL-JI <_y* jjSJl -____ cJl5 ISL. ! JbJ_>_Jl __>-j (__Lp j_L-JI <_JI 

Jj J_>_~ JLJI o-b» ^. JjSJI <1)L- tLjJ>tj (___._ jj JjjL>iX]| /_a f-L_UI ,j>__J 
0jL_- jjSJl jl *>L«i O-J -bJj ■ -j_J-L~ -*_J_jJl jL>jijMl _Jb J-J /»_bp __/> 

c__i~>- jLjJlj JLCJI __j A^JjwJ^jAJl /j^. -JL- ^ysj ^lj-JJ LoJS" oLJ_i. _,__ 
_$1 _Lj\Jl__-Jl _jP -LlJJI jV_j L jU JL~ -J _J-pj . Exnihilo /»_bJl __- 

<_ij_*J jl *Lj___Jl (J ;>_J__L~__ Ljl j_* <___jJlj oiLg-jJI (__JLp _j_o J-^o-J Lo 

oLiJ 0j_x3 cJlS' lij L (JjSJI ^ -iLkJlj o._LJl _i__> (j--L__> ^j-^J J-SLij) 

. L_Oj_»-j 0-J_> /»-L*JI /_- JjSOl 

4_a*>_>Jl Jj-Sj L.S ^jLj__«J| plj-Jl 'Lj-kj L>-L>- __jjL>_JI c___Jl JJJj 
OjiJl -U__ IjSj.- j»-bJl __. LJjS ajjJJI oL-^-^JI <jj_>- /j_> («__5jj~ _yL__.) 

: ^JLJj -JjLj (j_»JI (3-W5j j»-bJI _w- 

^ oy4- _£ 4 Jj_j L-ls l^>l 2^x9 bjj _£_>__} Cjj___Ji _f_vj 7 
,[UV :ijSll tSjiJl .jj__] 

4 _^T? ojJ_-_i J^A *•£>& \ '■ lJ^ ^yj 

\_\ : iVjII t jlsU Sjj--] 

4jplj cLAiiil j__Lj ^j-^j oj____Ji _uX _?jK Ji ____»U 7 : 4_ _>___* J jij 
[ <i : V. I <. j.l__V I !jj-_] 
JjL. JLt- jJ^ ^J-p p^ M ^jjo p^i, jjjio ^l-u)[l j_» jJ-_Jlj jLJIj 

(jj_>j| (^Ju 4j__>J •-_- ____ij_jjl <Jlo_b>Jl ^ ijj -L-Jj ( (»-b>Jl (j-- _L__J| j_g_» 

. «.jJ> ^ j_C |Jj -Jbl 0_f» . ^ ^.jSJl Jj_--jJl Jji 
x_;___>- jSll Jl«j LjSj -a_JjI (__i 4JJI JjLU *_" -JLkllj -iLJli I-Ljjj 

Jjj_-il ^jLj\__J| Jj_4JJ . 4J_- (jy-L_- ^ j_-l (j_-jJl AjIJ-J Jl _Lj\^_J| _LJ_P 
(j-J^ j_rj-° LjLS -iUJlj S^LJI jl (^jJ-ii jl ,_J} jJ^-b L JL* ^j-J" '• j&iJ 

__Lb" j\-w<_j _$JJl LJ . (_5-L>__ J-c-Li- L_^___j ctjJb- -Jlj __J_jJ| jL>___"y! J_j 

(j_- L_LL>- ^jJLAJ 01 _--_-J^-lj ^-Jj^l (__5 __J___>JJl (j_- LAj-__- ^jP 4j__>JJl 
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_jlj_l ^Lj^l ,__-_--oj «/»JL»Jl ^y. Oj-CJJ <_-_J*_.l -_lj)/1 f-IJL__ _$l t^JuJl 

OjiJJ j_Jj^l aJuJI Ll «a^jjJI oJjk ^JI _JU__Jl Oj-Jl __i o___Snj*_ J_«j <jJU» 
^ydl ojj^aJl ^Sj t$jL^U -Jjj-^ - Jj^ L«^ - U__iL_>_ ___»U _J_»_Jl JjL»- ____ 

. JJ1 ^_p ___. J-^-SJ "_ UjJ 

__U_ ____ Uj 4_-j____-__j OjSJl jl ^^J _JuJ__Jl "UJLJl OjbJt jU IJ-_jj 

4jIjl> J i__JL_j Jl>-'j oij ______ *Jj *1jXp- jLojJlj oLSLJlj iiLkJlj __LJl 

*J b_ aJ*. t^ljjJl ____Lp bj__-j__ 015 L» li___i oi _•____ Jb **_ __J>Jj ----_---<> 

/-JuJli _o**_l J^tjj 01 _>S-_j *__-* *^i (3*^^/1 (___-Lp AJ _j_- *______- ___;! J^rjj 

___ JJl s-^^-iJI <-_J_ OjJxj oI __5J*j **_ ____LJl. OjSJIj . aJoJI *"_ I <up *_-__-> V 

(_J| /"-^jJ ^jIJlJI °Jj* f t _j b "j ^J^ SjLJJ olS" <_*_ t<-ljjj| ^JLp bj_>-j_o o_- 
j_» L«Jb jl?-j p-^^.J. <__ I (ji : __U_ ^^J-juoj . *"___. jLJ-o \ o ^jJl *i Y J_J U 
oIjS" bb JJ-JI _____-= oJl^-jJI "LoLJl ^J> "LLJL-J! o! jJ^jj t_<_-L j~& s-^^-Ji 

*_-__-Ijj AiLkJlj ojLJI Oj-Xj Ol (j-o Jb*>\i LoJb JL>-j (_$JJl *_____~Jl j-*> JJUJl 

*L__iVl J5 jL- JJLp Jjl ^IS _j_rj Jl j^l_ liAj OjR-jJl Jjl JJip 

. -JJl j»__vl aJlp (jJJ-J L jA __jISnJI IJlaj 

f_ p. s* 

(*___-*___. i_ijj__Jl j— _jijjJl <_JlpI (_$JJl) JbJ_>Jl ^jLuJI Ijl_oJJ 1_U_>j 
cJjl___-j (_$JJI Oj-Jl oLs : (^JLjNI Ll-JL; ^^^-^.Jl (J_^-~_jI 4_LJ_>- gtiS' y^ 

•jj> x_Ja___*J if oLJI O ji t 4__j>- jj Jj-P -jJ>-J <aI_L) {> J___*j oL_J Jil jj-§-_' 
o-o _-j_4j oJL_J_>JI o JajJli L-& (j-oj t ^(«-Jj (_$l (Jl _iJ-_J ol I _ ■ ■■ " *' ^LLLj 

•^Sjjj OjSJl J_v-I o*- <. Ju5L OjSJI 4-tjj JJip ^yry, jUip*.! __JI (_;_J>-1 
__J| (_$_jj "Ll _ : ll __i oU_J")/l jj _ !- 1 U_ _ <>J ^IJu j_r° -iJ-gJlj «JL__>-j 

_j__-jj| - 1. :_ __J_)I JJUS' -5j^-j-« JJl oU -iljipMl 



ij^Ju^ (____!! ___-_- jj__!_-» /_ oLsLJlj jL»jJl (jlil __i (t-jj-^Jl (jljJaJl jL>_>_ _j__r (^) 

.H^ _ m 



88 ijSOu-l oL.1 jJJI _j._>-I jij 3_>_i_l (>ji«Jl oU /_; j-S3l iJ_j53l 3p_j~_vJI AA 



ISL__j 



ijjji JjJLj 4j Jii Aj /V° _P' JJr° /*-" •"- --'Loj ' jJ^J *d'^-J ^i!*' J"^ 

Nj J ajIju ^j JjVl _y> ->j>-jj> OjSJl jl Oj^JJ ^jJJI JjMl .UJii . dJUi 

OjJ->-j JjJLiJI 4j| JL s>l_J_JI jJ-> I AjjJaJ Oj-J J-*j ,< ^ "^jjkj CJjLo (. 4_>LgJ 

jlj ^j^-jJlj ^J^JLJI oLjJ-J J5" oJLo oJJiSj i(_-_-_CJl jU-J:.!) 
sLlJj jjSJl l-LJ ajIjj 1 a-n-Jl *LJ_Jlj J-Jli t Lg..,.. a'-i Lg_~j_i oj_>-jI 4- ; .laJl 

. Lgj Lu 

IjU o!ju JjSJl oL> j! ^-IjJl» JjJL (j^- _r->~r) ^SdiJl JLJU 

JjJLj . 0) «jLjJl IJj~ <_-JLSJ _jj> 0-J->- ^IJOJl jlj *L___Ji J*AJ>- Ij_J_1Lo 

Lx_)jjJ ^jj- jLij UjJLjwJ cl) LST 4Jl_J_J *-L ^j <jj-S\JI Jl" •' (j-»L>-) jjJlS-jJI 

jLJL Oj5Jl 1J-A L___o ojjj^2j pjJI <^LJ_J1i (<LJ___o 

*-!j_gJ1 jl jl_>_JI jl -I ■ g '1 Oj^ oLi-JuL o1jL>_J1 (jjJi>- -jLo 4_--__j o| 
^jj» LgJ oLS" Lg_il_>- J-J ^Jj^l *U_J1 ĕoU ol _J| 4jjj»j_~ 4_*jIj ojLJ j^A; 
. olj-jJI j- JlpU-i-j <_;JJI (_$_L>Jl oU- Jl oLL-_> 4__JL> L- i-oLJI oLLjl 
_ju_j US -I .,<■>- '1 i o _Ji___oj 4JaJj>~ e-l t^-Nl ^SS^aa LjJlJ-i 4_«_U_l~ o^Lj oJl_f 
ojLJ! ^ljJI JjIjjJ ajjL^ _pLJl oL-JLS' ^j Lo j_>- ^JJ 4-J»U» h_jL>__J1 
o J_u j~SJl jU_iJ^L jjiJl -_*__■ ol . ( °"ojUJIj UjLJIj ^Jl^JI -_._A_J| 

oLSj . O oSJI ^j-LJ j_~— ~J 4-_J> -iS 0j-5J_JI Oj-jLJ--JIj O j-^J' L jJ I U_»-s->j 

(jJjLjh-JI jljJJl j»__ul (oJ->- 4JJ-S OljJO (c^-) 4-^^-1)1 oJ_ft ^J-C- (j-Lbj 

4__ ^ 1? i aJ^Jj^JJI oJ_a o^I J-«-jj . modele de standard standard model 



.j-^Lw (53;KJi (^JJi JU 3Vr _r^«j>- '■> O) 

. j_^L_« (^Lj _JCJi JU j»L>- <j (T) 

.o « aJ>_iL^> . l_j ojL_> i-iJp _-a*>L^Vl (jj-Jl /-jj i_j__T (V) 

^Jio -L_>_a _j>L. -U->_o -jj^Jl Oij-JI _i _JjJI j--_cNl (O 



A^ 
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89 



_J <_JJL» oJLS" t^jjb:H oJ_* <jjJ___J Uiji ciJJjJl JsL*.jVl _J 1>^\j 
jLL j_i_c 4J">C J_i _;l) jLSLJlj __<=jJl J-=rjj jl J-Jj t J_>_~Jl __L>LJl 
__« Jil LAjki «_L . quantum (j»j^S" jl) ^i-o __« JcJ (Ljij ^i___j L_j 

( . i _ i ' SjJLp /wo J_m _;!) j~* ____JI __o jLL jLLo jLL (jj^Lo __a f-\>- 

Cumuls _Jj_«_S aLSJ ___ L___>_; (jSj-^-j 4_^j___SJl _J__SJl o-La oJLSj 
. EXOTIC - Exotique _ijJL j__p L-jj-c- oL_^_> ___~j tquantus 

_M x_v__i_j Jj t ^JLaIjj OjSJj t(Y _ \) S_Ls__a (_£j_J *Jjj-P —■ - , L-__~>-J 

cJLS 4_woj^_xJI _L_J| oJla jl L_S . (Y LJiLJl __M (^rji) -- ; WJ^' I---J 
. « i-ULi *>Vj » ojljP- <L»-j_ Ljjjij^ <L-rj- cijJj) iJji^Jl ibjkoj AiL_Nil JjLa 
Lg_p L____ oJiJ 1 4___>J| oJ_a J j^-^-Jl jL>Jj_'l fc_jjj_^ jjl _Jj 
jJ?L_Jl JjLaJI J-^-Jl **>\_>Jl __jj c_oj_wJ tiL^L-ol 4_wo j_o_S oLpLii 

. jjJl _5jj_Jlj t( -JL>_Jl) 




BiG-BANG j~&\ j _•__'_' I i__J __£!! 



90 iiCUll oL.1jJJI i_jj_4 Jij iJ_jSOl »_jLJI colJ/_<;_-iC!l iJ_j£JI Xp_^-._j*JI ^ * 

U^jj c^wjjj oLeLiill oJl» _jjj_>-L -^-LiJ*- 1 ! Sji Jjjlip c-j5L~oI jlSJ 
(__$!) ^j.,^>H apj*j <Jjjij /«-uujiSI ipj—u oJlSj t (ĕj^o jLLo jLL> jjL>sj) *a5La 
4jJ*-LiJ"_ ! l SjSJl Oj>-j-» ^LiJNl l_ iijJ L_Lpj (iJU/ __S > — iin * • ^ja JS\ 
JiLilJ! jjSJl *">L>- C^J-^i ti^ajLiJI iitkjl (^jjl JjSJl SjJL) iwjlJl 
_jP (__;l) 4_SjJ-_- 4_>-j.j j\ _>iLS j J-" jW 1 ^ jW^ iwJ ^' ^-° U" J^ ^"J^ c^i 
l_jJ_>- L^ajLaJl iiLkJl 7-Jh j\ . «dL*>L)>> aj\y>- ^=rj-> J> t 4jLJJa_o 4j>-j_> \ • 

Jj^l jL>_i>'_ , l _y> ĕJui Jilj ' ipj~» Lkjl L»J| 'J-jL* jL^__JI J_C~i ^J-* L_jjI 
jJLpSII jU__iJNl ^jj jl^ Ji_J ^jjMl 4_*_JJ| ^ji oJLS JlJ .-Jip*.! 

4_Ua_«_o L»J|) 4_>jJj 4_JU<ajj^>- 4_JLJLp 4_J_) oli iSj^ S_L>-lj oji ___J o__>-j_o 

. L>_jjJL> JoJl«j __£jJLll oJl» S_>Mj <___«Jj . (LiJij 

jjJJI SiNj ^JI U_J _j;_f (_,—*-.) (J-**-*! jU^yi ^jjJl^ «jl 

Lg_L><_s_> C_-J-0 ■'LjJaJ (Jl ~L*j UJ cJj->_j ^JIj l JaP}! jU_4J;n Cjj__>_j 
/_P oJLLJl jJ (SJl?_X_-_o jj_ljji>j OU-_>-*>L»_> j-CJl iJ^ ^j^j oUULJI 

/—~»JJ 4j_JL>- (J-P V4-- *>L_-I Sjj./?i) AjJL7 (4--J y>tjj 4jJi>) 4Ji }( I r_o 4Pju>_>i_« 

jl cJJ ita _"l oJ_a <jl LjS" . c5ji*-l _jJljJ (__<Ji <iU>| tsj^wJ 4_LJL>-j jj_xJl 
oULSJl jjSo ___M (5^1 c^ji^lj Jj*.! _jJL>-*>L-o (jdjW^^ (J OjSJl (jJJ>- 

Jpj_ioj 4 *_v«j__jl jjiJl J-$UJ L~|jl_J C_J«_->jJ ^^Jl 4jJ*-Li-J*_l 4_w0j_a_Sjl 

._jJl 

J_<wjcLwvu (___;JJ0 (ji-LJl (j^j-JiCII) JipVl jU_ J iJ v yi jc^j* <__<JI Lla ^j 
jj^o^a jj^_Tjl)I wLiS' ^J) L» ijy (31 Lulj j-o^l v*-* ^ J ■ ■ • vLL_j>-I 

•jf> 4JL*JJ ei Jjl ^-* Sj-ALaj| 4j«-oL>- _ ^Lj-y-iJI *-v-J (T-HJ («Jl C_-ww>- _La>->c-a 

. _3j_nJI j^*j (t?^^; ???r^ jL__ul) LJp ___.o-»»j L-w jl jj-nJI -LiJ 

4_^j>_iLo aI y>-l *yi Lg^ l-*j ol^>--<Ji ^?-^o->" \jJs>-ji p-ijjJI ^-51 tlr^j^* -*-^*j jJ 
Sj5 __J lJL?-lj LL7j ajIjJI ^j, oLS" 4_LS' OjSJl jl ^j-j-j IJl»j . SJl>-Ij aJ-lS ^y 

_J-->--Jl ^msLJI _J Oj_»-jsJ| JJ 4jjj_>jl 4_v_!_Jl oJ_*J . iJjSJl 4^__JI jePJJ 



. Y *\ i>_iv<j Jwo ^SnjUI jli AJtJs (3 j j __JL* * i jjSCil _ijjlj y>-j» i_jb_> ( ^ ) 
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. \ | .,^»kj /^p oJLpLjo __j->_J _Jj->_o ^J L$jIj->-I jJLJ __M (__pl L_>_U ljU__l 
*ijJl U-^jJ jVl _j_>- UUj! ibjj o^j^Jl <_£__J LJj> L LoU oj5__l o-LJ LL-Wj 
jL__;il -jjJ-J _J (^JL -^JI) __*__JI J_*_| jL>_-J)n _-p £j"LJl ^SlJU/.! 
L&Julj 4» Uto »U ^LjJ-Jl -JU j-*U- ^ jjJl (JL«Jl _JUl jJJj .j-~SJl 
t_-~_JI) j~SJl jU__ v _'l __>__*- __j_o : j v _M Jlj^Jlj 4i>j_>- ^JLW oLoLi. JjU 
__JU jl_j_*_JL _ij_-jJJ jUUj^M IJl» ^jjLt -ij_>_o ^LJLJI JjL- jj_ ?(?_-->L 
» \ 1 -> • «U jj_»i . 4__LU_o _-JLS iJJjJl ol_^JJLJl _jSJj OjSJl oL-J 4___>J 
jIjJjI ip^j __JUJl _L-_Jl (j^LS _j*>L»l ^Jip OjSJl j^p jjjJJL *L_UJlj 
;?__>_v_— ' ffJ LJlSj JL/5 Jl j-L-j »JJij 4_>_j_ oLoLaJI Oj_*j JJLlj t olj-__«JI 

l-U ^JI Oj-__JI Jj_y->jJ »JJ"JI /y Jl >~>J J jJ^I 4-L—J 0j->_o 4j i 4-wv_JL J_*JI 

-JJ _l_s JLlJI J_v-~ i ___J-pj . j j5JJ __>j_-»_><_JI j_»_*JI rJ<-o .JLJLj t J_*JI 
"1 jj _j^*>L £ __Jl » ^ <\o • »U oL-L_J UJ_> -L_- OjJu Y ___-- JjSJl jas- 
r*SjuL«j (jLu L_ij>-juI Sj_J>- ii I 4^>_JjJI oJ_~j 4j_v- JjJjY * _ W _«~>-j {yS%>_ 
^S1X)\ ___-_>__ ^jiCJj . J__U ojLJ ._l_j_>J! oL-~LJ_!l U-o ^VY *U 
jjjjj _J| U' i J-' <L_i JjU OjU <___J— *_ ,■» ■$ «i^ *j J S^-J?-*.'! 4J__J_I __-U Oj-Uj^»j 
IjjJ j V» ■ ■ -' OjSJI oU_J /XjjL 0j3 Ij-gjj t waj 4J-_u JwjJ^Aj o -__*j JjSJI j-*-P 

LJU sjjj>-j-JI o-LJl AS" jl j-* JjiJ jl «.W ",...') L JjSj t_U- jj- LSjj^-o 
i____jj_U i_Li_r Jw? frjj>- ^i ^lJ-Jl ^i 4_^^_>__o C-JLS __i|jj>_*JI -j^Kj _J 

oJj* Jlj l i-M/i),» A__v jjJb Y * _ 1 • J_u r-jl Jj o J_ JJU aJjSoI 4./?;,. 11 («^Jj 
/jjp JLe-Lj Oljj>t_o 4J__* _J-P Ujljjs-I OjjLjj OjJ>--Jl Ji 4jJ>-LJl 4.,^. ; ,li 

. <__-LjJI JjSoI IJU ^s Lg-yg.-j 

t_i_i-_'l jl _J| ^^-J>Jl jU_«J'_'I 4jjj_J As-^a oLJI ^L-UJl JjU JJoJj 

__o __jL __Jl SjjjjIjJI «-U-aal V _ *\ _i_-N--i Jj-.Jjjj t_^Lj_u_; ^jUJUJl 

_J .j-w-^l j^-v~>JJ 4-jj5J| iJyLUJ! ^U-J-} l_fJLp jJL_j ___Jlj oUUj^/I a_j-_>- 
^-Sj-ji J_oU_o _J (_;j-pljJ! __jj5L_JjJ! oL-LJjJ La_J-> _JJij _ji-LS' V 4_>-j_) 
t^JI) JjVl jU_i_:il jUTj LL2j __o _jL £-U_i)M l-U ^LJ_Jl j_J jjJj . Jj 
. o_LJI __o U___J jlSI j-U-wt^l JLSj ^Jj-^jJlo oj_S jjjSJl oLS U___p (^-JL 
J_s__>- _iiJ_ J_>-l ___j -j_«U- 4_)j___J LtLJIj IjLwSIj -iL-j-S^! IJU j-_-^<-ij 



LojJ ^w^l IJ-Caj . \ ^WA (»Lp JujJ S^jU- ^jJLp Oj^-Jjjj ^Lj^j jLJL-Jl 

i« c. * 

O j_>_J_il *J 4_^-LLa 4_Jj_T 4 ,/gp ^9 L>J>_JUo OD Oj>JI 61 /JLp |jjj_>- LL&jj 

<. j jSJJ j^ju-^Jl «__-j_Jl v_p Jjj__<Jl ja jL>_iJ > _'l l-L» jlj t?«JL ?*_J' ^ 
4j J _iL>Jl pL-_JM J-i») j-^L>JI cJjJI (_-J 4_w»Ll<Jl jj-ljJjJl ^j^u (_*»*» jAj 

(aJjSnJI 



cT^J 



. Y £V i>_Av? _ ^-^JI __v_>- _u_>_o j_j-a~» . i <_~jj_>Jlj /JLjJIj (%-ij-JI Oly-Jl ( S ) 

. oy-U_l 5j_o_>- . p-LjjJl ___J 
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s-Lj 4L-u jLJlo ^ ° — \ y <j-*J J& J$^J A-tJ* "^* p Oj^' J-^J *-"°" J^^ 
(i-9 jJl <j-° Lb»- ^y L$-Uj>J ^lij^l oJ-*j t^j^JLah^. J^jjj jjr^ji' t^ 
iL,ljjJl j&j tdJLUJl ^UIp ^iSi jlxp pJl JloJjcJI ^jJl jj»j jLLo \T,o 
jLLo ^ T jjiJl j^s- (jl Jl51 (JjL*) j^>L«_x. t-jjiLJu j^Si lg_> aU ^^Jl 



4LL*-»> 



94 iJCUJI oL-ljjJI _jjb-1 Jij *?j&\ »_J_JI cj\J/^jSi] 5JjS-l ap^-jJI ^ £ 



4j*->j! ^J-P _-S->s_j! <LoUiJ ^-9 -^^H OjSJl Jl *LJ-Jl ^jJ C--J JjJ 

Jj_>- ^^^jil jj-Ljj t -^ji! Jj_>- j_*_SJI jjJ-j oj_SJI oJ_ft J . /? a t 
ipj_«_>K-«JI jjJJj 4 < _ r %-«-~tJI Jjj>- <w_ilj>Jlj j^_aJ!j ^-^jil jjJJj 1 1 g ... u i 

^9 ^A OjSJl (i «j^-* i\^J ■ ^jLJl -— 'j^ 6j^_~ jSjj» Jj^- L^J-oLSnj A-w-~o-~JI 
Ajj>_J|j t~_~SljSjl t~_____J 4~jiU>Jl (J_~~Jl*J| jJj . JjJ-_-~ OjljJJ Oj^~~-~~ *S j>- 

. pUaJ jJu L_jIj>-JIj 

<__? j^J-L-J ^Jl ^j 4jjjS i~_~SljSJl (jU^J (_s~Jl ,__» i~j_L>Jl tjji jl 
t_iL_-~5l -J L~-j! I g I .,<? a tj . <=■! ./> a.ll (_J Lftj!jj_~_.!j LjjJ j»j aj_>_JI ->!>L_o 
J-J 4-*ijjjj -iU~xSI ,-J Oj~J t-_~SjiO . jL~tf>U~Jl ^J Ujjo jj J-J ~_~S!jSJl 

. L~jJL>- jjLSJjij (j~_>| <—~£j£j jjjJ-J -_~S jS -iJ-LSj J_/?lj_<JI (J ^-^JJ 

*-~~Jj tjL>_Jl j>_j jL§J*-/l j^Jj t(jy9j*_! (_-Lp jLia-ail wSmJ i-_)iL>JLjj 

. 4jJuJ| jUa_~'Sfl oL-o-. JaM-i-Mlj <L~jLJI (_J-P -jJwaJl /j-« 4_»JLJl jLx_Jl 

■ ■ cr^J^^. ^*^ -Sj-^' <-»^jJl (_sA~> ioSL>JL)j 

: (Force-electromagnetique) ^ww-J-tl ^ jj^-CJl S^SJI _ Y 

. i~>wJaJl j^LjJI Ljj_~ OjSLj _-xJl c_j!jJJLj i__L«_«J (__Jl ojJiJl ^j 
~__JLj 1$j_~j «.(j^ — S J '_'I SjSj ^j^jj-U^Jl ^jS ^.o dL__*j ^l (__*j 
. 1_jJLo_>-j <. Lgjup jj j t, L»ilJL-jj t Lg-LSLi *L~ijAJ (J-jJ ^jJI ,_~j c*LJI 

: SjjaII -uj^iJI Sj-JI _ V 

jjJjj_Jl ^j-aj tojJJl __i olj-Jl oL__)j_>_j i__L__-<>J ^jJl oj_2j| ^.j-j 
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oJLa JbJb^J ^ylp (^jIS ^ijj^ iLiiJl LUoi . (j$ji^l ĕjjijl (_y*J OjJ>j^\j 

. oj2j\ 
: 4,&..«,.,— 11 <bj^Jl S^2il _ £ 

Oy e_— ^JL9 ojJLH ^J} CjL1jJj>sJI C.^.JLdjj Ajjj>cj 4-Jl>»_P ,- »* . * j--*J 

.SaUl 



. \ T 4^jtvJ {V _JU><Jt JLP j**** 1$ i-JbJl ie_^_«j_jl ( ^ ) 
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djua^jj 0j*~^ ( j JUj 
tjlj^uub Jtiuj ^j^JIj ^j^uj 

Jl j-^j^ -^Ljj L^jLp aJjjLo (.aj^jjj jjSol ^wUJ lLLLJI s^UJlp 4_^i jJLi 
oJ-pLJj *-~jIj OjJLJI iJ_<>J OjJLJI ,j o->tJSJ LJiSj tol ->s^JIj ^j^jJ 
ol >^«JI j^pLJj ^ji^JL>cjl iJjSJI .}J_oJ 4_<_jUj LqS i_oLj . . '$}■/"' /i-f- -I^LaJ 



<2j*J 



w 



3_S__JI oL-ljJ-l oJj-I Jsj iJj^M f_>L«Jl ^Ll IiSj^ Vj^' a*_j— _^JI 
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*o> 



JlLilJljJ 



f^-4 



?o^£JU V-L-Vl ol-b-jJl ^ U _ \ 

jL <JL__T.I jj» lOj^Jl ^p j_^>L_Jl jLwJ^I 4JI J-s^y L> J-s^il jl 
oLJ^/l (j-^-; *>LJ L~ljj ^jJl fjJ>-Jl oJ_» J-> <j[ji tdly^o ^_, J-C_J Pj^oJl 
(J_JJl (J-jjJaJl j\ JLjJI t— »ji ĕj->=-« (__Jo o_L>-lj oj_>c_«J ^^oJULj io:sj_>_^JI 

o^JJl j^^Jl fL__Jl (Ju- <__. Ijwip i-_^_jJl 2__-j^_>_Jl Jj>LjJj .Milkyway 

(j_- CVoJ->Jl dJLLLSl jJ-P ^j-SLaJ Jij . ,*_>_J jL_L- Y « * <_JljJ>- <j-° Jj-^Lo 

jLJIj (»J>cJI JwO OjSjjJI jL>JI ^JjSJI "7_-__vJI ,»->__>_! t 0_Lft> Ljj>_~ Jjl>_) 

jJ->Jl __-_~t__5'l L*S 'o^Ijj ?<-£> (_yJl isLLjJl cjLpIjJI (jj__j>-lj t^yjiCJl 

. ^ysL^o *>L)I JjiJl IJLJ Ls-LJS/I oIj_*-jJI Lgj_- OjSLj ^yJl iLLJl «J^iJ* 

JLp iJ_>_j ,_JI __jIj>_JI _£j-~» OjSJj a^L-o^I oI_l>-jjI oJ_» c-_J 

v,_o 4_oL_Jl oljJJlj /j-wJjiJI jLjJIj jUJIj <>jj>_JI __~ (IsLa *_«_>_j L_g_jl 

. ojL>- <L_Lj^_fj a^_^JsLJ_o o jU_» oL-_«_>_J1 o_u~ JjL>_o c^j^jjJuJI 




«Jij SJu-L>- Cj)j>_o 

£_- ^ \ iil__a _jlp 
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5-S1U3I _jL.I j jJI ti> j_-I (jij iJ_jS3l f j-^' — -'Ll li£j^\ *^j^' Z&j~>y*i\ 



U 



I .,/ii U>jj . ^ ji-l a_b_ip olj_»_o (4JLJJ1 <__>j_>) LJ j>_/> ~-jL>- __>—< Jjj 

■=■1 . A-ll i , U". n J_K_to 4PJjjj olj~_<JI aJuS 0_~J oljULo -Jp ^31 Lft__LP 

___>■ lij y-*d\ o1j~_<Jl jJLp _Lv=>j Jij • Clusters ij^~ ,__« Jj>-Ij-J LgjiJ 



LJ 



^~* 



wj 



^JI ipjx>j>^JI _J-p J-Lkjj . _iMl Sj^Ip ^Ji\y>- _<J| <_>*_" I 



Lol < lj ■,^c j-J~p <lJL_J j^ Oj&jj . Local group <lJ_>_<JI <Ipj__j>_<JI *_-J 

LoJ-o 4_jj_s_> 4___j <_jjjn Y * La JaSj 4j__J--v_J| al w<JI 0j~_o ^^jj _£-*_■ °j~*-" j-J-l 

Jl i~- ,Jp (_J j-J>JI ajj>t_oJI (j^j__>_> '^Jjs* 4J__j 1 aJI 1 * * Ujj^_» r" 2 -^ A-W 

Lp JL*_J _-*j c, Lo _>>_o ^i *»j_>_JI j_LP <_j_*_s_» /ys _r~^' C?' i^ - ' jW~* ' * ' 

•_o j_>- il _i J-JI ^J l_0j_>_-0 AjLJLo (J *->sJj . 4_J>j_ v s> 4J__. ^Jj-J-o j_>_j 
Lo_A ijLjjl Lo_g_3 Ljj->_o Jl OljJ>=_<JI < Jj-M Lo| . <_Jj>_<J! 4pj_o->s-oJl Olj->=-o 

4_o ^jjji oY j_>J Uji-i *J_oj (_$jJw2Jl :Magellan Clouds j*)L>-Lo LoL>__>> 

jlJjj>__oJl jLjL&j t 4_Jj_ s _' 4J__v __aJlY"V j_>_j Lftj_kij (_tjj_s_KJlj 1 <t-Jj_s_> 

. L«_£jI_L) <jL___j_~o _)ljj_i» ./?'! 




<Lj a__ <U-_ Jajla _-—J -> j—'' J- ij— ' "ktJ 1- U .^JjJ-t Jy _}l <U-_Jl___H ol .-_)! 2j~-° 



^ ^ 4-S2UJ1 oUjjJi djJsA Jij 3J_£)I (\J*Jl ^A>5 /<Jj&\ iJ^JI ip^j^JI 99 



(( (Jj1&» Oj-satoJuil JjLC 

^jLJUj ^aJ^ JYh ♦ «UL» j-a r-U^-l _->! .,ifrii)l ojiLJLJI jUsJl 

LU ^ Y SjJ j^ ji 

HT <\ *U pj^JI asy. oUaSC «_UJJ JU Jjl «JaU» 

^LJuJ ^j.LS' Jl j^i\ ^-JlJI _,UJ)M Jj^-J o-LS" 4~rb-j sT-. 

! L.L 

: j^SsJl __*P JbJL?J ^ *U-UJl o~lpL_a . . oljUw^M JaPI 

jl-Lo ^s __jjSUJj «-^jj eU-*JI J-*- ,\-J->JI oIj^wkj f-Ljsjv\ j"J> , U 
o^jU-Jl __>J JL^Jl oJl^j 4jjJLoJI 4J_l^I __« j-JlS ___p 4jU-^J ^j^I 
__»JI J| Jj^/?jJI f-LJjJJ JJU_> ol j_*j ^_>- ^-L>JI LJ i >j~J J ojjSJJI 

^jA^j U IpL^ (_ji ^J_Jl (U>L) iLiCjj-.^ll J ./? a \\ JLSj Ojji Uj_*_>j 

oLSJ JjU ^SJyut JUJJ a___J . LU __J aJlp o-iLWIj ^sl ./a.JI i_jj5LJJIj 
JJii iUj>- Jl_T *LJJI O-g-Uj __JI JUll oL__>Jl oJUj »UVA pU oUi 
^U __* Jj^jI ^j tJ-^Jl ^ UU H _Jl cJa-JI 1J_* J__i_>-j" ^LlJ 
oL_-~>Jl _J jJJ J U OJl>- JlJJ *_;jUI Jl-j __SJj J-jU jJJpI /O <W 
l^UJI JiCiJL J-o-*j J ^^-SJj-ol jNjj (_5jLU lJ-LSo (jJJl L_jjiwJJli 
«U.L» J JJLS JLU., OJ_>Jl __opIj iU~_J__jI oT__Jl __- JJiJ U_oJ 
4-^ljj ^J-p 0j_-*j____J1j OjJ-^LJl t__xJl JJJJ t LJJ SJ_>_iJl oLMjJj 

. 4j_L~JJ J_>- jUoV a-w^jJI 

J ^j (. JJUJl J^U?)/ oLUj JUjN JJai- ^lwLoL oLkLJl oLbj 

__i o^j-s- ^^^Uo (»LJ5Jl ,_J} *L_JJl iljj r-L-s-lj tj^oU j_*j ^l JJi ^ 

/-SJ J JJi /«-^J t JJa-*JI Cj|jbvJI JI-L-LcJ v_« IjUSLoJ _J->- («^jUJI s-UaJI 
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"SXJS\ oLol jjJI __•-_-! jij iJjSOl cjIkJI cjLI I i£j£i\ iJ _5_l 4p_2— j*" 



^ 



J_>-l 



i| oj>=jcJ| c-jJl>- I _J>-lj t oLijiU Laij 4^jliijj /»jJL--» J-;L J^ Cy LjIj 
oLLp t-L&J Jl ,__-Lj i jj>_-JJI j~a c_jLjJ_*_<JI /ys 4_uL oLo cJ-^j 

jl f J->C_JI jJj_aJ f-\j^ 4_X_5lj ljj_y_> ( J J_S_v*_L-_l I j»J_9 L j__>_JI i__U^ J-Lo . <L)1 . ./9 II 

j»Lp ^__j . cj1j_>_-<JI _lSJ_« (_^ W^J^ Lr" ^LJl (*-4--^ __5-*-2 <=-l- , j--Jl c_jj_-LLu 
^^ ^aj *LJ_jJI cj^_-_- ^l JJL^JI jJLpSI '*>L- _LjL* >_J_i ^ m<\ 
J-JlJI l_j_J c_iLj ^j^JLp jL-iXJl dLai ^L-j-iJl cJjiL-Jllll iAjJij>_i . . . jjiJl 
Jj_s-_jJI 4_oJ_>- ^i LL» p-*&j *-J-~->- LgJj_v^-s j->-l oL-T ?-L>_JI (jJJj ?-L>_Jlj 

<>j>_Jlj c_>l j>_LI JSLLj aJ_>- y> ^J] jjiaj i <l£ j OjSol Lu l_-LS as _>vJ (_$j-JLJI 

•^JLJ_>Jl LJLkjl (^a^j jLJ (-L «_--« _j ^j" Jl aJ__>=-o LjJjj 4_^2_i h__jS1jJS\jIj 
. 4__J_JI Lg_>_^l _j cjLL- i_5-^J [J _w-->>-U__Jlj s-L-LJI __« 




■ W\ 



-uS"^".! ioL-uiil L.U -Ll_f j 4__>__jl L i_j-v_-I JjU »_j^_LJ_JI 
JJS __- Jijjjw ^jisj |«J CjliLi-Tlj <LLLs cjI«-U-U_ j-JJL p^v Ji" _Jj 

: AJ_>^' ^l^Jl 4jtJb 

pL (Jj j j ,^ • u i__iijL» Jw> c-L-LjI j-j>- lj-*J LlJJs (JjJ-njI aLJLi 



^»^ <LSo_ll oLJjjJI _jJ_J| jijtjj&i >ji*l\<u\J /,jjJ2\ *?j£i\ 3*j>-j)J1 101 

Lgj5LI __.- cjL' (_JiJ *y ajj>_JIj c->ljj_<Jl _>l J->L~ <j-dJ"^ dJLLaJl j»JLp i_j_vi_Sl 
4JJL oWj> dJJJJ jLSj <. <u^ojj ^ ^Ji L)jj>JIj Lp J-oJ LgJ| Ja *L_vJl (__s 

OLSO Oj-SOl *--)jJ 4_P __i CJ»f jj_9 (. Oj-S-!l J-0-& _Lj_L>_) JL>s_o ^J} 4__<k_~ _M 

o -o_p Jb_L>_j JULj <,*__» jjJl IJla jIjJLo 4Jj_)«_oj s-Ijj-jI (_J| <bj-*Jl oLSJoNL 
^LJ-JI /jSLjJ /w» l-jjjJi» a_l*J _->__> jj 4— J>j _l oL>jS_-JjjI /JSJj 4jj__~i 4___oj 

^-JjjMl (_£j->Jl JL_<J| j^P Lj~ilj-aj *L-vJl _Jll jJ_Jl (^-^J-C- jLS" JLSi <_JJS __<> 

(>j_>_-Jl jj-p jiLv-Jl f-j .,h ll ->Ji~j (^JLjL j-Aj <JLwo*j/l oL_o 4jS\_o__j AjLj (jjJJl 

OjiCj (^.Jl (»j->-Jl 0) _J| 4_j_J>')i , L> IJ_* -LJ-S' 4_oj_v-Jl -r\y>H\ (jy2j«j L__>_>_jj 
(3*i '■j-^JI ic^ l~«j_J> j_Ls-_j _v_o__JI oj!j_>- ~jji LpLAjjI __jjI l g )jlj_>- 4_>-j_> 

-Jj_L>Jl f>JJ>-Jl 4_-lj.j jl L_" i. ( j^>j > _ , l (j» L^ojj (j>L>J *>_■ _-iJ_Jl (V_a _y>_~wa_Jl 

<jjj 4_JL5_J ^J| ~-L_>_j" jLjJIj oljLJl i___>__j /L>-' J 3_j_>-j_<~Jlj J_S_J_Jl 
_-_=_~Jl oJ_~ jjL>J ___)_-- oj_LLJI o_L->-jJI (__* LgJ*_J *lj-o_>J! c~>_) oLpU-J-^I 

. 4~J>j ^l 0_j_>L— JCJb aJI Jj-n_>jJI J-wCJ L—J l_L~j 

_Jj a^ JLjJJI ^JJ ^jit Iju Ij»«I *LJ_JI jJ»j>-> rj&\ ^LLsLi-Jl J/>Jj 

^ _jjjS_-Jj *_J>jj s-)ij-~ f*-L>- _wJw~JI olj-J_>_ J ■/? a )l jlP J-J— > ' 4JLJL>JI 
jl _U_) "jM dJJi J-~>_1j riJ jJ^J (_r^J^ c5j-=*Jl -ij>LJl (j-^ I J-_v_-_j jl_uJl 
^J^ /jjjJjjJI OjaJI (V= oLj____JI ^a_> j-o_aJI ^\ Jj_^jJI __J jLJ _M t--j>J 

_iJi_ip ,LL~ (-_-»! 4_Jlp (JjLI-j ^JLjii) __)j_j\__J_) ^y-wo ./?" (J-p J_o-»JI p_b L_»L 

(.4_pL_JI (__3 J_wO _iJl W 4_Pj_v~; j-^~~) 0_w=- JLvJ_Jl »1 ~,h aJJ jj-s_> jWLiJl 
dJJi (_JJ_j"j 1. J_y. <t ♦ ♦ cjJIj^H ^* J-^H (-r 1 " U-^J^ _^i °JJ-^ J^j-J 
ol-J-oJI oJ_~j 4_oL_>_aJI 4j__JI 4LjL_o (J-P oj_>L o_L)_L>- _-jI__-o o_LP -— _o ■/•>." 
Oj&o L-a 4ijj_<J _A*J_JI (*—«J (_>J) jLg_*-J jj-vaJl J->L_J 3 VwJj_j)1_T (j-P ojLp 

.i| 4JLJJ |j_aj_o lj-«l J->L~ *>Lj JLTj 4Joj_viJl L^jJ_Jj _wuLaJ j_ojJ'jij tj>j_>_JI 

__~ 4JL>- (___? OjiL jl _-~>-jJj jlS"j t JuWj _JJI T 4J jjj Lai 1 ♦ JjjL- i_L 

. oJjJlp _jjIj_wJ 4j'Lv-> _jI jjJjj 4ijUsl Ju_ o_L>-jJ L-tJ _-__><-) JLjSoI 

! e -JLs^ 4-uLi_4 



4jLsL_-<Jl (jl j^- t(j^-_>-~j <_iMl ^ ♦ __« i—jjLaj L ^jj_~Jl IJ-A ^ J-^j 

jJlj 4^J o^j>-j-<JI 4j lS"j^JI alj^JI (_~ 4^_ ; __ s __' (J ^L-LJI (___<|_>-lj (jJI Oj-^SnJI 
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|jL*> I ■ /~>^ (JJ~w>-j L^JjJ^j /p^-o-J ^Jj- 1 " olj-o ,Jp 4_v»J$L*Jj a j^_j)l /y ^j-v2Ji ^c^i^ 

. ^w-LJl JjxjJL _SjJ-Sn A^JbJl olwb_Jl ^JI *j-v^l 

L— JU _S-2-JI -TCJWJ COw JJl j*4«A*H « J^W J**J 45 JSM^ Jl 4-Ow£-OJI L-^U (-JOJjjIj 

^jA LcL ji » ^ 'WA aL> ^J 4jSj-iJl o_v-w-->- J-*jJLj t^j^^oJl jLJ*.' iwiJjJl 

4_woLwoJI olj-oJI j^-wo .,(■?" ( J->-' OjJ-«j*j OljLa _»woJ>- Ij ,/> ol 0fU5 r-w^wwwg-oJI jiSl 
^JIjJ»- j^J j7-L>-jJl J-o 4_oJ>c-s-? 4_*_ki JsCji ,_J-P 4j|j_Jl ^J olj-oJl OJjj JjLgJ 

jj«J-jJl L$jL]-_p|j 1 g 1 3 ./? I 4_s_>L>- 4_Jjj__>J| obl dJJi J_*j 0_oJL><_JvJ Jj ' (jJ-Jl 

Jj V oLS" jljjj»Vl iajLiaj 5___?l_iwJl oljLii- jil *Jj^J -^j ' ^L aSju (-jj-U-loJI 

J_«_*Jl /w-o aL*Jl i__JjUL Lo I_*_L>-jJ 0-Sj-*-"_-J J-JLs-5 4_J_o-P j_>-l f\y>\ /_^> 
JLo-P^I '*■ g*' 1 ' g^ ' - Jb-»_*JI e-JL) J_o OljJw»» ___»_>- J_«_) |j_XAj <■ J-s^ljJLoJl 
O-Sw-o olj_oJl jt-wp,./?" oLSj 4 i»-»ll<JI oLiyS»|j_<JJ LcSj 4Lj_Tj-«JI Slj-oJL 4jJ.O<JI 

j^jsl J_>-l ^J 4jSjl_jLoJl JL>_o LgJ «_sjl Aj^ j-o-LI - ^j-jSj-w) iSj-jJ jljjjplj j^LJ 

oljl_- ^JloJ _y> jj_"_ jUalJ^I olj^Jl oJu ^J-P 015 /j-SJj t4-w«J_Jl oljU-J^I 
Jjwo ^jJW^I (__ij_5LwJ_Jl f-lj->-l ,i _o ■/>" (_< r Lp J-a-jJI _y> ^L^jJ )/l jtJJ Lkijj (_5j_>-l 
LL>-1 c-LJl-JI oLS tiL^j^l jjj>vw<>_x]| iLJijlj <Lw>-jJl -LJaJlj aLwcJjJI olwU-cJl 

tjri ci>j-^J f*L»*_( I (__M ojJai^ Oj-J^-jJ 4_p,jjLo 4_LL>- ^_i OjjjJ-j (*-gJL Jjj-*-"~i 

jUwo Y JjjI 4jwjls' oJJu <_$JJl (^j*jL>wJl (j-wi>J __o IjjJs-I IjJjSLcJ j^^j-nJj t ^IjjJI 
c-L-sjJI ,_J| JjU j-LWlj iaJ-w^^I oljjJLlJl ^J LJjjjo oLS" U (-Jjw? _$i j^j^ 

jl ,/^-i y \j yj__4j| jjpLJJo /wo j^SJI Jwo_>cjj 4^sljj _^JwJ-0 "S y> ,J pLcJjOI Oj^S-j 

,»*'.! JLJI JIjSj t cjIjJ-wu j^Lp Oj-oJwwul ^jj^->- 4jL_v£_>- Jj->- (J-LiJL 4_*-jjjo_tJI 
JJ (jJSJj OjiJl j^_«j (J-Lco _?^'j '^L-wj^I f»-*l _/» JL>-ljJ 4LL>.| JjU _l>_j jl 
^JLp oLS" ^j! ,/> e )l (w^jJSLwJLJI IJ_a jj-^> (j- o_L>-lj ojj_s_> oLvJ| (_jl (jjjj ol 

JwoLS jj^-jt _$wLo ^JjP 4JJcJ_-l Jwcwp jLj_>-l iJwij^l -wJljwoJl oLkiw»-^ ^J ^jJ-oLJl 
aUaJ s4iUaJl aUaJ aIjj Lj JLp <=-_cJ^ Jji IJbJ »jL_>-J)U 4j^__>_<Jl OjlJl O-^JjIj 

. _£j!j>J| aUaJl .O^/U-ljj/l 4LjiJl A^jJlj (^jSL^-Jl 

«* t ** *■ 

*J- *J 4s_»^l 

^J-P JjLft p>t^v»lj C x__o^><Jl L&jJaJLJl (C-Jl 4_o_wcL>-Jl 4ja_>-JJl Oc-L>-J 
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4_/?jiJI (jSJj ( LgJ-t- Jj-s-_>JL) Oj-J_>_) ?-Lo_L^Ji /r^i J JJ- 1 ^ JL»J^i _|jjO>)l 

J-s-iil j-SL Jj -4_>__^>lj ^p LjL-s_> oJLS O-Ojl ____!! jjw-JI jl Ji^ (*-o J 

j^a^U^p^ ajIjlJI ^a IJj- ___ c-LJuJI jJ_L Jj 'LJjj^I oLjSL-JJI ojijj* L_» 
tAjjjLJl SljJl "___s_>j (J-p ojLj_>_JI _>>_> *\j>-\ «Sj** l — JJ*^ ^ j-*-i J . 
^j^rj OjJjj_~sJI _Jj_<! Lajlipj Uj_» j-»VI JjJj* cH_> o jL_lcJI cJJj ol ^s- 
ty» J--S-I 0*- 1 JJ^' r^-s^l V^°i <_s* j^ _M i*-*.-^ J^j) '"jrr" V* ^J-Cl- 
l_Jj-L__-olj Lp-*)L_'| J</? Jl _ljj (_J-p J-&~~i ^L^h 4 -*-«_s-_a oJLS JjLa oj_g_>-l 
L^J__jjj j-JjI j^-j -l*-> (j-p JL__p"_'I ^w-sj-i 7-ji^y 4JJLSLJ Ojijj* ^j,^- > 
A£nJ oLS"L>_- 7-iLJ *_J_Jl *_i>o_l 4JLJI L>.ljjjj <. JjLa ^JJ LJI^Jl oLJ__>_- 

^jSLJlJI oIj^j (_Ji JJ-Jl o! Ij-J-P LJCp (jJj^SJI 4i_Ls_J| OJLSj >-«_- JJi>- 

olj^Jl o! : _$! (.(^jjiJl _i>J'_'l jt-w-l LjJ-p jJJaj JL- ^j 4_-»JjJl LjSj-JI 
ol (J-«-j Ijl&j t I_l>- JwJUw» jIj_Lo_) 4_j5Jj _-jjJ___<JI j-_ L>r y> ..." ji-SI o_>LS 
^yi ^j^-SCjCw-JI ?j-v-JI jLSLo (j-w-J (__j j-SjO j/ _4_>lj_>- (jwo (j^-SLo-oJI ?j_s-JI 
^JuJl jL-J 2I a,,??* cJj>_) l-iSL*j 4j>_^w>Ij jj-s_> JaLjJL j?c-<_~%«j j Lw0 L*jS>jjs 
JUI ojjb JJJJJ oLSj <. aJlp ^j-^JLJl jjJ-s_> _>> jJ»! (J^jjLS" <_Jl J_~_LJl 
ol?_,.,_>.<JI ^M ,«.^.,^».1 j->'_'l _j_'l J-ji <. ^-«LjJl l_L- (_i (J^jLjlJI ĕLw>- (__Lp 
jjj>_Ji Ul ^aLJIj j>-JI jjj^ Jj^Lij t Jjj>_SJlj Olj-_>_^JI (jLiJj 4j____ul 
pjJJL (--JL jl>-Ij ASj oLL^j'-'! OjJ-Lo OjS"jLL<JI I-Lj t^j^Jlj J->->JL 

LSL^^I t-L-iJl 4j_>jJ 4ljl5 4jLt_j 4jLIJj (__? JjL* f-jj--Jo J_ls >L *J 

(__;_vJl Lj^JS.U ^j_>_jj_xJl (J>J-J L . \ L" 4_wO ji ^.^wyi-S OLS' Jw) (, ^_^J>-J 

t /--«lj (jLUj ^Lc- L^I_Li_>_-) O-oli (j- l_L>JI ,,^2ti 4_j>J J>JJj »Jj t La?-Ijj 

(jJl Oj-g_>- ^l _L>-I l >L->I W . ... i JJ_>- J-Aj 4jj>LLoJI jj-ya-a iL>_j^l O-L/SjJJ 

JJJJJj t __jj_)LJ_JI > L^lJ->o^l J_J L^^Jl slj-Jl (j-a^J > Owo-LLo-I 
>g"i gT< /»L_JLJ __--»«_-cJlj iJ-SjJI J_5LiJl oJL>e-l _G slj-cjl o! 1— »jL>_Jl Oj^Jil 
J .Tj-JI J5LL ^ o^Ml (j-o ^pjJLj i^iljJl J JJJJ5 >L J (j-^ ^ 
pjjCJjl JL__i| (J p^?L 4JI }i| (j-^ljJI -jj-Jj (j-» 4 j-;__w»_>J| ^yj *-j->_JI jjL-ij 
o!-Lj t oLS (j-J <_;L) JjU (_i JJLJI ^y^y > iU_j| pLJ_JI (_-U oLSj 
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J-i j-o L^_*~«_>- c^*jz lah^a IjLSol ^jJaJ" (jJ^-LJl ojjUJ (__J! oU-ljji *_M 

. 4JlS\JJJI (JJJJ 4_s>_>-lj^J 4-_>-Jl-l-ul *_J>jJ C-JSwJj 4-_>J 

t^jL-u. o^J^j L*^*- o— ,j_» Jj ob-ljiS^I j-« ^l^sSI ^t J^j |J 

(jj^i JL*j| <L>JJ! Ojji lj_^-lj ! (j^-o~° ^^ '-*-; L J-* ^r^ t Uc^> JS" Llj»j 

oLjjJ-J -JjjJl ^Mj-» ^Jl>- OJ^AJl oL->-jA_v->Vl ^ij^j *L<ai iljj 4_*_vv<> {j> 

wLaJl ^y o^/jj»- _j~o->_j ^Lill j*-fJlp JLS i]_ ^L-iiJl thj^ ^ (—-jw^I jOJ 

C-jIwL*-<JI .y (VwjI <—-Sy j-o-sAlJ* (_jJlj /♦-^-Jl 4_LSj_<JI >»L^_<JIj t»LaJJ (__>-jLJI 

j-oLJLoj Jlj-w-ojSol oJ_g_>-l JL-^J 4_o j_>s-»-J J j-w>J I 0*)w3j_JI •t-*X-/?^j oJj_L>JI 

4-1 . ./»'1 oLL_P CJLS rCp-l 4-JlSJj i4_vv~<>~wJ! 4^JaJ i\ Jlj.0-.ilj 4_-vvvJ?L*-<JI 

y j-gi 4jLxJJ 4__*_ s _5 ->ljjJI 4-«-§-<° oJLSj Lj-iJ t_jj_SwJ_ul ^lj^-l ,*_-<>_>- J-»-Lj 

j_-Ovv_<>_) (jj_«_0 J }M ijl ]_) i_vw_>-j i Jj_X~vJjJI ^i 4_J_4jI 4_LS\_Cv<J I L^tJ Jj-LO 

4 J-s^^l ^ L-L JjLo <vl_vai iJLSj ^>j->-j _JI. iU-UJlj 4iLS J .,h i II OL>-_)l 

^-PjJ JL5— T (JJXJ jtJ dJJJJ Jj jjl J-vi_Jl >w~-~j f jLHj -^L^-^ll jj-a (_JLp ^>_>JLi 

. oJuil ^ 4-Q_g-J! r-UJ^ _Jj? jt-wwaJl jLS JJJ JJ jbA Jji (j-« iiLUJl ^j 

: ^j^l Sj^-aJl 

pLp j> j^wj^ _<i J^La £-*>L--»^f f-\ >h a\\ ->ljj 4Jj>-j C.all^il lJL5s-&j 

L^LSL ,__» SJbJbjJl Ij^LJ! i^Sj\j\ 4j-c jLS t4_L_^ -JLLJI Ijuj *\\°tf 
jLojJ (t-w^l Lg_J_c- IjJLLWI (jJlj 4_JLJI 4jj_v_3_JI 4_*Ja-«JI Cw-Jj /t-j (V°j ajJj 

J_>J_>- jj-a JjL» 4_i->_j olj-j oJ_> /j_a (VwP j-^wj I ^-*-;j ' (j^a_>_-JJ L-aj_>_^->-jj 

jJLij i_J^_j (J jjjJa-Uj kLJl>JI <. L>-L_v£> oJus-ljJl 4_pL— Jl jj_p dJJi jLSj 

4Ui>J jjiCj J-i (jJl 4-a__-L>Jl 4_li_>JJ| L^J| t^LwSj^l oLk->_-<JI ^S JjjJjJ-Jj 
L-gJ^ ; 4_>-*>L<a| Jl*_> J-)L& -j-o (JjMl ojj ,/f ll C-J-wjjI Ij_w>-Ij 4_)LgJ jl 4j|_L) 

4-ojLp 4_>-ji j J ,/? o tiLii jLSj ^l_>sJ_> 4_o_^_<JI C-woJ J_4J> ( JjJJra-oJI p-j^J>jj[j 

i )j_>LJ_JI <» -"Ijj p-L-LJI (j5Lj j_49 A^i>ji\ (t-SUcJI vSlj-o ^i j_;--j|j-<JJ 

. jj_xJl (_J_o SJjJ->- oJjL ;>ci (>o JjLa ^LaJl 

jjjJlj (__jIjv>b-<JIj A^»sjJl LiJwa J^- (JjListJl ,/iaTi JjL* lJ-| LaJJ-Pj 

jL<J if 4_>t__J c-J-SLwJ aj_>i_JI <jl J-wxj (V°j wCw* (-ilLJI f-LJ_p jJiipl j_43 t ^jL-SL 
4-_SLjVI 4jjj jj-o (t-^wSLo JjL» jl jJ^ 4jjiUJl ^ji jJL o_>J dJJSj 4j3Lp JjlS' 



\<0 



3»£\J__I oL-ljjJl _j-_»I tjij 3Jj£JI a^JLnJ! oUI /^^-isJI iJjisJI 3*j_«j*JI 
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_J^5L«J-jl CjUi^ />-a Ol >JI /j-a 4P^-i_»_o 

S^j^^Jl • j . j . v . J I .j^j^- _j^j*^ dr* "^t^ t-k 



oJ^P^I dlL /OJ jLJl -y aJjLa SJlo-pI ,-_J j-$Ji>l O-w*- (»J?^Jl Lg_i oLlJ ^^Jl 
^jJ-iJI __JjSJJJI /_o _~o Jl i__JJ-JI .JJjJ <. o Jj J->- CJ^ tO)fJ olj_ij-o OJlS' 
/,-P 4JL-S_. 0->_J ol_J_<>_Pj 4jL_jJ-> 4__j| yj J_*jj t j j_>JJ ^j .J-JI ,_«_*JI s_jL--->- 
^yj> >-J-S <M ->-j J_*jj l_£jl ,->t_o O > AS-y^ij l_£j_?L~»wO ^--LJ-J 4__^J_!_«JI Aj_>_jJI 

^J oJS jLSj 40„ jLJLo \ Y ^ljj^-j jj_xJl jas- \j*?-\ *LJ_-Jl jJi oLI___>Jl 
jL«_p| uj^- ĕjijioJI oLjL-^JI ,*—«_>- *_o L_-*Ljlo __LL I Jjj f> \ H H^ /=Lp /y> jjL 
, LLa /-jjJjI rtJLjOl oULlSl rjA LoLp •,__-___-• J_*jj IJ-Ss-Aj tOlj->*_aJlj /»j_>-jJI 
JuJ t diLiJl As- ^ jLJMl jjl Jj>o jl JjIa __jj_n--JcJI ^li-cu-l ^yj-JI ^~jJJ 
J_>-lj^ 4JJJ--0 ^JJ oJi jl-j e-LJ_Jl 4_>j|j . 4.0 jLLo ^ Y JJ» Jj_CII aJJj oJIS" 
•y> ki^y^s^A j5Li ^ls- j ^l 4-J-p ja L ^J| tV^j i_r^ OjSJI L^jjjo ^JI jjJaJl 

oJjJ_JJ _Jjj jjJ-_> Jj5 JjSJI jl ^JI __j*j Ou J__JI OjISj t oJj_*-<JI oIw>t_<JI 

oLjJ-dl oJ-a jj-nJj . (J -j__Jl oIjLL ^l ^JjMI oI j j>-JI OjSn- ?-L_>-l J *J_JI 
Lo Jj oljj>--<jJI J-S\_j_j ,.&__> 4_ijj •-_« |jJ-Sn_<o ,J pLJjJL (. ol_J| ^JI ^Li>cj 
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JjCtell oUljjJl _jj-4 jij «UjiCJI »j_JI eA3/ ( jj£}\ iJ^s3l ie^-yJl 



v\ 



_>LS' o_J_~LJi L iji Juj JJi (JLJl JjJL ^j5_j~ ol^ j-p ojLp JLS' ojJ_~Li 
*>_•_> oLJ d! Joy Uj ?\y>\ oj-JJ-Jl jl jj^LJl jl pLJl j-°~=- <_J JLJWI /j-p SjLp 
^p ^y B^3 JL^i ____ (j-o *^Lj ^J JjL* ^j 4 o.*. jJI jjJ- ^y JL_->I j-~ 
jj-^ss^ f»-^l LgJ-p Oj-iLkj rt-Aj _LLLJl pLJjp ^Jl <u~_JL 4jj^>^ Jljj L jjSJl 
c_jj5LJu |-|j_>_x_~l i_J___j SyjjJl oJj~ JjL>- OJ_>- L __Lp OjjcJIj t^jAJkJl 
_$JJI. i-oLviiJl oLjiLJjJl _,_=> j_>j_>JI J-w>Jl J-J-j j-*j bj^ j^-"' -^-L~ 
*-» ol -_Ju 'yA L-JLp I ■ " ' L «-_>l .--j Lg_l5L^j pLJI oljj>_~JI oJ-AUXwo_) «-a-^^-u 
_y> Vju jLloI A L~ jJ_i sIj-o J^-rJl IJ-* ,_y >»-_>--«-) Jl rr-^-LJ 'u-V^ JJj- 

olj-Jl oJ-a *-~v_Jj j-J> Yj<t L~j__i 3jL>=-o *_ _jJlj JjLa _J ^J_=-_J-v_Jl olj-Jl 
^LjL__JI oLSJ-Jl ^9 l_^vi>j ( j_L>_Jl ^j-o ?--w-J __uij f=Jj>-l 4-JLJ j^ Oj^-SJI 

Llj-Jl jjL {j£- -J__-j ^y^-J (jJj^' _r" J^ y-y> Jjtr-* ^*-! <_<r*- p Ljjn-y^j *o-oj 



O). 



iJuJLP ol jJ~J J-xj /-p l^J-J_~_ o< L5 . L5jS ojij_>o 




SJlJ^JI pj*_JI J-wJ U> jUJIj jUJI LjJ J-__> <___-> _ ^^--j-I _J~>_ *jJ_* JjU : o___~5J> __• 



. iJljUNl _UjMI _ oJjJNl _-U »jS oj- _-~-~-- ^ij-o _j>j - <UJ_Jl jJ_J <1U_« _ O ) 
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jji <j__>c- 

£J$£ao]| jj___ ^ 0J^=^ JJ^> 

«♦ 

Jj_Ol e-jJ 4_J,. ■/? g" j j-s- 1 Jjl c j-' *-LJ_JI ( ___$" '. jj— jjj — /Ja-wJilj 

jjj j-^-OSjl jL^__J n _I jl i^j-JnJI 4_>j_v_Jl __* pLp s__Jl V* ♦ __*_; _JJ_j 
o.-j_L>i_~ 4___J>- ^J-P oijLJIj 4J_>-LJI x_j|j-JI •_- __l_>j-_>_~ jj ./?)! CJj^Jal 
OLJ «Jj Jj jjjjj CjJL_o l_£__ _LpL> jJ_JI *_>_>_• 4_-__ LS OJj t ?-L-~JI /ys 

. ol _z- jL_kJ| 

_->J_>- L j»_^i _jL>i_- _i L>-lj__Jl J-jJ_>_> jj_s_JI _J-U d)l il) j_=~L (jjjjj 

jLJL- ^ o _ ^V j_><J ___» _jj_>- _;JJI _Jj_>Jl jL_>__aJVl __J_ (_jL_pI _J 
;->- oJjJ_n-JI LJjj__J_> J_g_*_~ .-S 4__Ss__JI ^L l_JI j~~>- ^jp^jj-L»' cJLs . aLp 

Jj-s-Jl (L_U) 4l_JaJj_~Nl oU_-iJlj l)Ij-J_J| ojl_| 4_J iC—Jj^-P j__JJ-~ J*>_>- 

__b_~ JJ _j__l 4_J_p _)_. LJ o___ 4_<JlS_U _ij^Jl c ^-*-~j'L LgJI» oJuJ_=Jl 
4JjL_- olj-Jl _i*_l 4Jj_-__o __J.|j jj<_-_l I_jJ (1)L_ ĕjJ _i aIjp*_I __- (JN _l 
_ij__ 4_Jji <L>j-r<- jL_j _i ^j-^Lp J_J jj_s_Jl _Ja__Jl t_*_l 4_J_p j_a L_> 
4_S"j_>JIj ^L___-*>U _w-3_JI _JjJLJI -Ls-^jJI _jl **j_5lj_j-4_j* |,__jL _Ij__>-I 

. (_jlj_fs_Jl ;~jL>- «_oLj^Sj^_>JI 

/» \ H H ^ «Lp C-J__— Jl -Jjl JjW _~s_~~__J 4_)j_>_Jl o_L_* cJj g " --lj 

<Cj> 4_JicJl iJ_>-LJ| «_iJ| (JJJlJ i_JjS_I j-sJJl jL__Vl Lg_iL>- _Jl ojlj>JJ 
jJjL ,-JLJI JLij Jj-SJI jjJ__ cjLjJ_J ^c—s-ijj p___*l_4_o «•LJ--JJ aJJLJ 
—■U ... „ _)j_JI jl 4jjJ_J "_>__ lg«_j -_>_> ftS\ oJjJ_>JI jj-s-JI d)l j~j-jUj*j. 

. Ljj>5-~ ^-Jj 

j^jjL^^j- JJj jj-SJl (^-s^JjCj __L_lj L__>_ ojJI <»j g tf.<JI l-L^Jj 

^_3 ] j->_J _-« jJLj (jjSJI Jl ^}\ j__Cj ptjlj__-jj 4_a_^_o ?t_jLj (1)1 Ojj-*-lj 

A-_Tb oL alJI ^ T ' j 4l_j^J_- ibL J__i 4_JL 4____>- L^-_- ĕ_Ljl __- 4_J| 
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i£lai\ oLJjJJI djJs-l ji_j 5J_jS3l pjl/01 oLI/,_5_^S3I <Lj_jS3I Sp_j~»_^JI 



\«A 



ibU oji LjiLjl iiUaJl oJl^J (jl J-ijo J . iJdLo iilU 4l<jl ^J, ~\0 j i^Lolp 

jj53l jjuj pjLjj (Jl^is^l __J| ol^^Jl *iJJ 




tjj&\ hj^\ _y i_* ciJI V • « Jju 



j»Y • • i /Y /^ o Js^\j jjjjj ii\Sj ^. lZ\j\Ji\ jUjMI ( \ ) 



\ « ^ a-s__i oLoijAii _>j_4 jij ijjSJi ^ j__i ouT/^j-sai ;l_s_i ipj-jji 109 



j_±j____a_i| jb_2u -ft _>l_==>be-4 <^_>?-3 
J-CO&.JI ^ *t__ ._>__Jl ^_)2_j_ilj £)j_=_Jl BLoJJ 

__i (heavy ion collider) oLjJjj_Jlj oLjj__xJ*>J J_=__-_~ -_->__■ 
(Fire Ball) ^J l^ -UJ J> Jjjj.jJ J> J^j>\ C^^jy. M** oIj-jJ_~ 
0J---° oljS j,_Ji^J j^p (Black hole) *taj_Jl -_jj__J| j-wJ __>- __Jj -_;___; 

. *jw_)l ipj_v — -Ijljjj -_Pj__- (J-P I J-Jul 

y- cJji Ojj-SJl lj_J V oljJJl LgJ 0_J>j-*J __Jl 4_S__Jl OJJuj 

j^-^LJI _J-p L~jL_>-^s cjLjJjjJI __- pL__J -i^jj-o ol J__> (ojJ_~ OjJL) 

. -Uj_.>JIjI 

o-b-ljJl L-LJl _J oLjJjsJI __o (oL_- JjJ- A* » JlS" IJ_~ _-P ~-Jj 

oUjljJJl L^-a! oLJjj>JI j_~ * __>-SM -i".! jLkcJl _JI _U ^UaJ J_0 
4_JL YY _ ^ • j_>_- _-_g_Ul Sj5 o_~taj ;(Gluons) oLjjjJjJIj (Quarks) 
Oj_->-IJI _UL__ . _,__»_ Jl — J__u ,«-Lp °jl r-*JI * y < ' ' jj»_ - L^jjIj?- o_>_ j 
Oj-gJ» ./»_L__JI iLL_p *ljjr _-^JJl ~0j$ — J _yi o_i~>-l _jJl oLJjj>JI ol 
L_J (Hawking) «*j_-jL~» oULJl L~j_<__J 4jj|j_- <_?-_» J-SLi _J_p l_J_>_~ 

• LJjL~ (V— ^~" i_P _ JaL) 

_J -Jxj| L-LjL$L_~ *_~ ULJl 4__w_Jl AJjJ-J -_»_> _J-P JOJSjU J-o-p Ju_> 

4_~ji _;_Ul ~-L / _-_'l _U-Jl -JJi -JLj _gj_»-l ojUj i-_xJ_*L__~ SJij^lj ijjJ-J 
jl->jJ->-« oLSUJlj oLjJl jl ytj JJjU (t-~r_-A jJ-l (JU *_~ » ^ ^AY 1 aLp 
•_p _____ xj ol *J-_ _ J LJl i__TjL& JLij ijj_>- L-gJ o___J /Jo L-^pUjI ^s 
UjJL J *>_»- __~ jl j^j->_Jl _J o_jUII Dark Matter dU_L__Jl coLJl _j->-j 
_JLv__ __! Ul ij c Lg_s->ia->- 4__dj_i _JJJ_Tj olj->_Jlj *jj>_JIj __-_«__JI _J-p 

L__^ ij^-l L— 7 Jj>_J («JSJ Uj _,Jij__>_o (j-J fj U j— — — J I 0_U_i JUv_o il /-« 

__p jJi_-_j _;-Jl Hawkings Radition ijjTjU ^L-Jcl o _ Mini Black Hole 
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iL£Uil oL-ljJJI d>Ju4 Jij iuj£)l ^>JI oLI/^l iijS3l apj-jJ: 1 



\\ 



tJJL^jj <• JiJl ĕ:>Ljlj toiLJl ^yj J-S" ^J-c- J-o^i ^ij-^ ij-^l i_~iJl 
jL^JJ^I L^JkJ SL^L^ ^l ^^jJl O-^^J^ ^-P^ ol ^^ J 1 -^ 
Jj-L^j J-o-JJ Ijj&L- Jj-SJ Jl jj-^l j>°j <■ Jj-SJl «LlJ Jj^- (t-Ja^Jl 

. (:> , Y--V,U 









j) ax1I SLiJj j^t^' 
^s «-bj-JI i_j^2illj 

j-^wJI 



4^JuJl j-iJLJ iU=» iijjv jJ ,_^jjl d^L^J^rt J -£*-" u* v ^ 



\\\ tSlii\ cAJjjJI _;„>-! _S j iJ_jiOI ajJjJI cjLjT IgjSSS iy^S3l apj— _j*JI 111 



(f* JL_Jl) _Uj_)_=»_l c-ObuJt 

JUa j_J__J J-> t(»j^jJl _-o _jU-l ^UAiJl _J _JJ--o f-lji -U-jj "V 

_JS (J-— 'I j^sLpj c aj : L^.1Ij (j-^-jj-U^Jl Jiu oljUJUjLJul) 4jJiLJ ilj* 

?JjJj 2 j i. J_ii oljS ;•— J_ -— JjJl V,»_Jl .__*_--— j *>_ <. lj_>- ^^/-jLp-wo yS y 

.__>__<) ^i U_« J_p_I s=-L>JI /^-^^^ 1 -^ (H ' 4jjUj_o ojj^y^j *! </?gil i oljUJI 

o-L*> J__aJj . 5 j o _jl— "■ j^o- jl <___*_> w <- aj_ oJl ,— Lp UJ3__) -LjLj 4jJl_A 
U_t 4jL>__JI 4_u5 jJ_4jj 4_Jj ./? )l _^J_~JI i—JjJI J_J 4_<>_J_P LjliLuO _—>_vJI 

. >L__^<>__i 4_L_T k 9*_< i OjJLp JlP Jbjj 

(_Jj_>_j jij . O /UJ ,* ■/? i 4_Pj_~~_> J ,/? tf tl ^i Ljlj_JLP _JjJ>_JJj ^- &j 

v_iJj-7 (^ 0_ ^ » UjJai) iJLys- JjUb _1p oljUJl <_JL- _Jl <_^>__Jl o_U 

_5jJL>_j 4__o J_>-ljJI 1 _— _vj|j l_L>- j_JLs_' oJ__> Jj ((^jj_>JI jL__>|)) ^^__-> Lo 

. S*L_& (o ' _ l « ) _Jlj-*- 

<-__>_Jl <_>w _ L-wjJL 4_o-"-«.o Lg-L_>-j jt-JajsJI LL__Jl *->y>- 0' j_* 
UJ L__JL i<JL__a c__s__Jl sJU <____>- *L__JI <Uij j^JaJ IJJj c Lg_oJL>- SjJSLjJI 

. L^j J*.-**. 

; U_c-ljJl /j_«j 4JjI ,/?all f»J_JL i__>_<JI /j^o pjJI U-~ _-«-<— jj 

; 4_»_s_JI pJ_JI _ \ 

J_-_ __Le *-<->_- i-Tb <L___o (ajjLp jl SjjLp) 4jJiL_> (»-*?__■ _-Aj 
«UJjJJI f-ji_l _J> Ujj-TjJ itajjj (jj-^-JI _;j___Jl i_jji L--__; 4_-ij _L_> 
IJl» ?*^— jj • _; j 5 *-*-' ji»L_JI ^ j_— o _J U >rt <i Lkjj_i j-Lj _-*j t _->lj~*-<JJ 

_;-_*■_ («j^bJI _-o U «ij-»-j-»Jl oljUJl 2_a_«|jj 2_jw _l ( j*-»U__~l j-a Jajj_tJl 

. ^UJjJJl oljS^_Jl 

: <L_U_ll aJLJI _ Y 

4_lL>- jl j^J-» _f^ji _J_>_Ji _5jU o_Lp j_v?Ij-U __<_L>Jl j^j-U-JI j-J— j 
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3-S0_ll oLI jOJI it> -b-l Jij 5J^^' f J^' °y IiSj^ Vj^' 4*j~«j<JI 



^ ^ Y 



jJub J-CjJl (£jj5 — i*>Lp (_£j~» 4jiJb-Jl ,__-J j_& Loj l 4j j_j_o 4_a__-J 1 ( jla ..» j_o 

iu_>_Jl pL*__il c_s^ -^lj- a SJu*_) _J— nJI 4_c-L*_jM ^kj 'L^j-J' ij-~— " ^-^Ti ^y 3 ^ 

. 4jj_j-jl 

OjjLS ^J^ oJloJU^JIj (a^T») L_J->Jl *J_-Jl ^ji SjU^II <Uji- JjaJj 

ijji 2oU:^\\ i _jj_ v __>_<Jl j^J-^j-^Jl rt->-JI 4_*_JjI ijl tij— nNI -_~v_>JJ (j-J 

J LgJjj_>_— ; —JJSj (_yLL-»Jl --jJL-Jl (_-i a*U_»^M 4_l_b jJ_s__« (__~ 4___>_^*__uJl 

. (^j-j^jjJi _ _;jjjL*uiJl jJLdl iJLo^) aJj^-jI 4_*_Jj_I _j| ,*->J_Jl 




-_>_Jl __Sy> J__j- *__s-i» jUj _>U>_o _a_U_Jl JS-to NGC 3132 ^SjS ^JL- 

: Sj-Jl 4j JiUJi aJLJI _ V 

ji=-Ml Lg_s__*jj (jjjjjL^jJl (jJLJl aJ-o-C' — — ~-~. L^s-j» L__v~-*j ^4^d ^r" 

I4J-P 4j_iLJl 4jn_iVl -U..,lj, »1 ,/>"., .Z (_jJl jLjJl Jjj-b (_J-P 4jIj-_>-I l_~ ;-~J 

L^--o 4_jjJlJI Pj-__JI j^ 



_~U-jJl ily> i ! _ Oj_CJ1j _JlUJI ^ l-j-S" O) 



\ \T Z£±ii\ oL-ljOJI cjj_4 Jij iJ^SGl (.jLJIoU li£j&\ iJ_^53l Sp^-_jJI 113 



^Tt J_*J 3_>J_>»jJf J 



LLJL*- ojl>-j olj_>=_<Jl ^j-o A^LiJl (f-Lx_Ji^(l) f-j ./> 11 ^-Lo l_J_>___) 
_J-pI Jlsj.j^j^^I j_>J ?~ljJJ olj_>._Jl .jl& «-iLJsl jl -l>-j -lJ ! LL>- <L_>j-£- 
coUUJ^I *~«_>- (_ji Llp JuoJ oljj>_Jl jL (aHY^) j>U «JjU» *JUJI 

j_>__> - . - . U 11 iL_>-J_>-jJlj 4__>L__^__o 51 ,j-~-> ~j-L>L_o 4_Oj_k' 4i*}L-J » ,,h >-J 

_£jJl «JjLfe jjjli» __i O-wo—- 4i*>Lp LpL.^ J-a jjLJl IJL* J-SCoJj . j-a-^l 

. Lp Lajl-j ^ Lo Jh l____jL_o 4__>-jL>Jl o!jj>c-JI il_ol ip __u jl _J-p .j^j 

: JbJl JSJjJl Jj> 4^L5 ^jiC^j 

• (hj^ -^ oL>JL 4Pj_J|) olj>_Jl _.l_ol ipj^. = v o-j>- 
. olj_>_Jl -L*j dj <. JjLa ojU jl i____^LJI ojL H 
Lo, Jj-J-» /o /-__" W = ^j-Sn-Ls tL-^jJ jjJ-a /i-j/jJ^o = H 

. LL>- 2 (jjJLSJl I_La ]J->J ^3ji_%~ i_j j_uj . 4_jj_L> 

^i L_-ij_<. jLS" Lol iJUJ JL>- ^ jjiJl jl jjt JjLa jjjli j^^J- o\ 

(iLjj-^i 4J0, jjJL.Y' t y^^jiCli 7=-_oj-9 JjJ-° J-C Ll JjU -L>-j JLaJj . Oji-I 

.Lj/JOO jI_LL>j aj>_JI 4lPj_c J_jJ 

Lo -j->c_J 4_pj_^J| ^i ..sLjjJl Jl>-jI (JjLa) oLL_> _J_p ^Lojlp^L : JLL* 

• (_s-CU ?L~ " j9 ^j-ot^A-o * ) Lp JuOj 

.j_>_-<J| 4_Pj__>. ,-bjj __>LLi Tt-^j^ Jj-JL« J-iJ 4JI ( JoLa) J->-j : 4_>l_»-^n 
o- /-Jo . = x \ « = iPj^Jl ^i oLjJl jil . . o> /Josj 
oLl-> v -' Jj^_>Jl <L>-l3pAJ j^^olj^ ^j-o ljJL>_j ji oLJuJl ^U__o.l LlT 

U.-L0I 4_Pj__jj (4^ k _>_J| jlji^L) l_£-l_-_J ^j-o 43*>Lp 4__L1>_J| Oljjs-Jl 







^w-JI jjS3l j-u^ Sjj-' - l*£~ o* -^" f^J> ^ry 



,\\o 'a^Jl^ ^Lb-^Jl ily> /i J_>S3lj diiill fji* i-jI^ O) 



\ \0 5_SdaJI oL.lj.UI _jj_4 Jij 5J_jS3l »j__l oLT/^^-iOI iJjSO' J__j__j_)l 115 



<(^_w_„LIj_\jj IjJJLij Jjjj* Jjji j-_« (( jlJL_jjJl _LSJ_Jl jLJL-Jl »15 
»Lp <Luj_JJ (1-^-jj Evolution from Space ol__<>__< (»^ <\A^) »Lp i_jL_> j-~-j 
Jj„J_-j *L^)I JjL>_* c_jLSJI 1Jl*j (2_jj__l jjJ-J^ cr*--- c_>J (a^A^) 
(a^«V) »Lp ((__^__u^_.i)) _;_t>j_J| JLJI L§^>-ji5l _-Jl aJjSJ! jjJuil ^ij&s 
( (__>jjb jJjLU» L^_) (_£_L __Jl ^LaJjMIj *j_J_JI <LjJ_J ^y^y oj_C5 ^j-aj 
jLS" (jyij^l __Lp ^w>Jl (-JajJl jjJaJ _L : J j-aJj cj_J_p >__LJ| jjJJl J*>_- 
^J _ j~_ j Lj} a_ ; _s-_j1 _J_JI o__* J-JL*j jlj c ^Jj-S" J_Jjj_ jUJ 4_J> _p l>jl 
<Lf>-j» i<~J_p oj5 __jJ _ _->jJ_Jl OjJJJ jJ-*.! ^jjJl _J jjyA (_;JJI JJ_>_JI 
ajjU^j-JI oIj_J__JI j»__«_3 Jl JJl>_JI o-JI _-_^c_J__j JU___- <JJl Jj 
. (t^j jI — __-» (J-p jjj^yi» »__! OjS-J cuj ^5 o_j>-j^ l___L cJLS oL>JJ 
j-__j L Lj-i ^S 4JL__-__J| --.oj^l __jj _jj_ __J| jjbljjJl /»j_l _L5 |JU 
_L5 U-A _J_pj oL>Jl _jLjjJ__o (_gj__w_o *J_Jl __5 Lg_> J___ __J| 4__L_Jl ^Jl 

Jjj_* J-Jj-5 j-^-» 8 _>lj --—__>- ?i-v_>r ,/? H __>>__. ^l _JJ j-lliJ jjJa_Jl <LjJ~J 

(_;jj_w_o J| i_jjjJ_j Jj J___L oL_5_)| _| _oU»l _J-p ( ( ?_ j__j L I -Ssj j IjJJLij 
JjjjW c_?jj (j^j _' Lj_J ol jLs OjSJI ^J /«-— 'jj _->LjL_JI /_a 



O) 



^ $■ H ___> JUjj^- JLsLjiJjjujI 4i>_a O) 



116 S_^l oL-lj-OI wjJj4 jij 2^j£}\ >jL*)\ £j\J / ^jSi^ *Jij&\ it>j~.j»}\ W\ 



^jSLj^ ;il ,JLJl jjSJl ^i (^j^-l 4J0 oLijL><_o ■ij^-jJ ^'^ jr^' J^ 

y 9-* 5 "/HJ9^" '*-* , -oU<_> 4_jj5ol CJL-jIjJjI l_ow«_o j-uJj (,(jl*iA»»*f tJjLS . i) 
^"jlkjl j-P i^^jJl ^ /jJj-SLLJIj pL_LJ| ^j^l*-" JJ-Lo jlSj i(jXj& (J-^^ 
JLs^J'^1 ^ULCJj jjSJl ,_-* USS oUjii-_o /j_c- cJ^>_Jl ^3 (jU^ JjLS) 
^JJlj «JuU» ^LuUJl ^j-SJvJcJJ Sij_>-UJl -U~>j\n cjJjsI JiJ j tU>j 
J Aj^jJI _jl& jl cjLj_JU_JI ^i «UoLj» U5Jj-^^l ^Ui-Jl JLSj 4__JJai 

. . USS oL_>- *US JU_l>-I oLS Ljj (*->^> oljLJLo Sj-JLp j_*> j j h * . J I OjSJI 
aUiJ 4jUJ pj-^s-i Jj^* - jj-^ «wJsl jS* ^J ji-LaJ Jil ^jLp jULJI ^ji Ju>-lj j^3 

ijli /»->sJ jUL Lj-o iajii U ->^j JJ>-b oLS lS|j 1 4_^*_«_jJI LjLpj^j^j 1 JsljS 

J i^- jjJj ( cSljS ^i jj5U^< Ljj>=-« , J-5-L 4_j5o oLsjL>e^j jjj>-j JLjj>-i 

jjii tLJujJl L^Lil ^j» Loi AjjlkJl L_^LJI ^y» IjL* <■ Ji^l <_jJlp p^> ^J^ 

Uoj>tJ -*-p) j-5-l (+>^> '^&T •^2j* 8 ' J < *r! J j~' Uw ^jAi «(JjUu /*rj **■" J-v^j-« -L>rj 

ijjjjljJl oljLi)ll ^J-p ju-^Jl ^i-L^j (»'* < W) j>U Sj_o Jj^ (^^^^o-jJl 
J-w— » \j> ^^plJl cLj>-JI LlJu o-La cjJLS LjUJjJ U-wlJLj <■ UpL.I? ■/?:/! 

4jP_wJ CjIjLJj^I oJ_ft JLLk_oj t^Lwij^l „p CJ>ljL__>JI *_o JjSJI JL_2j}M 

. ^»U JS ^J L_>L (Y < ) (Jl J_-2j" C-ws^ t <^jJl 

oL^jJL t _JjSj_j Lj-Uj UjjaJLS' L*_oL>- cjLl (j>HV1) *U ^j 
dr*" cj^J^ PTjl^*" (V° cSjH^lj P'-* < -*^ , i cj-^ LlJ->t-JI pjj-J^o 4_jSsj j-o }| I oJj>cl<JI 
-w)jI_nJi j^b-j ^j^-tjjjjjj^ ^jij>" ts^ UJL- Jj>-jjj t ^j~o jJLio (i-LiTil jlj-w>- 

(^JI c_— ^oL>-) yjy-oS jJj-*' ^jU- l^JTj^ (jia SjUjjAj SjJaS ^Jii) ^lj- 5 » j^"l 

Ijl>- Oj-w-ai L>-j_o JjJbl ^j-Lp ^jj-Ij 9 Lx_Ji} (^l i^La-J^/ (Lpj^JI JJlU 

2 . cl '. U ./»1 oljLil 4JJ_* [J-P Jj-SL (L jj-o jjUS') |j_>- 4jLjiaj (L JJa_JJ_o) 

. jjiCll J t£j>-\ ■L5''i oUjLiwJ 



> ^ V 5-SJLiJI oL-ljJJI _jJ_4 Jij iJj£JI ^ ^LJI oUj/^^l iJj^JI icj-jJI 117 

^ lj^_-> (Ji VI . . olij-Li^Jl oJ_a ij^rj d)Vl (__!_- c~_o (*-l jlj 
jj-Jl jjiJ jl djjtijjj jjiJl ^gi ^LSjJI olijJj^Jl ^ o_>_Jl *LJ_p 
0) .olijU_Jl dib JL-_Vl ^i £-L>Jl jy j* Jjj-^Jlj cpLJl 



jljJL^ _ j.,i^j i_\L_l pjJ-*JJ t_f"j^\ ->-£*-Jl ^ ili^ jI ojiLi j(JL»o jjv_^jJI ^jp ) 



118 S_S_i)l cjL-IjJJI _j__J| Jtj JJ_jS3l pjA-JI —AjT/^j-i-l S-jJ-OI 3*_j_._^JI i iA 



^ .$___a_1 * _-__?__ I 

_J] _$l _ L__xp rJ-JJ' LJj__ jJ o_] t(t-jl^ (*-^jJ (_?* JjiJl /»b Uj 
o_b-!j JsJL _<i JjLJI __j Ij^jj.- oLS" <d5 JjiJl jl <_£jjj__Jl _-_i _ JjjJl 
. «<_JjiJ! *L_Jl» J «LsIjJI SjJJl» --_l *L-LJl LLL jikl 

_ 4J_5j j_L_JI cSjLo oLi J___Jl oJla (*-><->- <!)] Ojj-»-l *LJ_p Jiij 
-J___ ,_-—«-« jj* UL» O - t j» J_J! y y^> OjiJl ol _-« jjj j~j— ' l_L~j LjLjj 

• y J -v ! ' (_>jL— o L-_>->- 

0_L*__~ t 4__ij_L>- 4_p —_*_; oj>tJi jl_J_o 4_Lo _JJ_4j PJ-Lj Oj-3 (_jl /-SJj 
/j-jJ-J *. ^«-Jj-Jl JlpLJI li-ft <L_LJ OjiJl 4_-__.j_.j (_£ji- _l ^JP o-bjjjl 

^-a 4_^jL__Jl _jL_i > _'l ^o _-jLj_$JJI jiLJl Sji jl LjjLJI iiji 6j-xj ol 

. a_>_J Ljl__-_JI J—>- Jfl uJ-> JjLtj Oj_S 4__j_L>_J! ojJLs c ojJLll oJ_ft 

.j_Sj-Jl 

^_J_Cj _jL-__?i <jLi J -g_Jl jibJl oji ol L_T 5-jLJl j_>_J LjL_j| _--Jj 

_b_J OjiJl _-9 _ s jLj-gi' J-Lj* Jj-rjJ IjJaJj • <Lb_Jl oJ_* _Lt_j (»L_Jl Jjo 

. 4jjL_JI /»Ij>- .1 _-o LjiJ LJ ^j^-j M ĕjJl oJ_o 

_J] (jpl (_$JJl j_& OjiJl _*>Lo -L_p l_jJ_- S-L !jb*_-Jl d)l Ju*>L oil 
j~iJl jL-iJ^I) -__J jL-iJ^I IJ-A ^J-P *L_bJl jJ_ki Jij tOjiJl A---J-J 

oU tj~iJl jL-J^I -oJ_J _oL o_\jj__Jl _-__-o Jj-J -Ujj (BIG BANG 
ĕjJJi oJ-A L «Jj j_L !jL>__jl ol» : __% tjL___*-L LgJ LJLJI -J» ; ./? ll 

_Jj -I 0__>JJl ^J 4iU_J|j S_LJ| ^j-oj>_o _J_P i^J^ cJli _^Jl 4_oljJl 
(_jJLL- ____>- 4CjLjJjjJ o_Lp J] oj!j_>JI 4j>-j^ CJ— __jl JJl_JI jl_>_jlJill ^y> 

. oljJJl ^!j^>-l L^i 
jLjJI lJJL oljJJl oJ_* _j-«j t oljJJl __JLi_>- p!j-_>-*_( i o-L» (j-oj 



\ \ ^ a-saiJi oL-ijjai liijiiJ jsj «j^ji ^^ 1 °y /cs^ 1 V^ apj-^Ji 119 



O), 



.x*j U_i oljj^Jl o oLiJ (_£JJI ^JijSjI 




BIG-BANG j~&\ jU^I &*! 0_j£)l 



^JJiJ^ CS* L^"^' L^^' LyW^Jj^ -^ j* ) 
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a_CU)I oLJj-UI tiu».] jij 5j_j50I cP-*-" '-'M IiJj^ 1 Vj^' 5*^~»^»JI 



>Y 



2U^la/ 5jU o^ ^IjOj^ Oj*^ 



t 4jjJJl Oj.i JplijJI A.jL/2J oLpj^^o ^j OJj^-I OLuljJ) T^jLlJ 0->-jl 

^^5^ Jj tibLJl SiLJl JjJL» lILLj ^Jj^I oljj 4^y> ^ jL< JjiCil <JL 

fOljj . iLL»ljJl oLjiaJl <_£jil O^T^ LJjU «L^iLJl oljUJl ^ 4A~S 4j__? 

ii JaJl Jj^- i^LuVl oLjjLcJl oLLiSI iL/jji jjSjJ -LJ_»Jl ^-ij^Jl IJL* 
o^LJl Lgj^o oJLSLiJ jx>- ^Jj^/l ^jjjJl Oj^ (jjlijJl L^j>-j^j o-Lolij ^jJl 
IjJ& ol ,_J^ oJjjJ')Jl ^^jLp space .com t^y oj-^J jJj-^j jLJJj . iJJj-SJl 
■j^i ĕj^>^<jl 4_5*>L<Jl j->-wJjo l?."j-<Jl JJL»_<Jl jJJJI \>^-i oj-~> oLLiS^yi 
0_iJL>Jl *L>-j t ^-__*_o Lg_v2-j«-j oljJJI i_£jJ J^-Jj^ l_> ' °j-*J'j ^-H^J^J' 
-LjLjOaJl 4j^_o_>Jl ^Lo>-l J*>L>- 4_<^_cJ| oLiLl^S^I oJ_a ^.p Jw____<JI 

<-Y * * l JJjjI j^ jJyi^ (_/ *JaJ (^JJI iJiLj^^l 




^lJU/iM j^l jl oUI 
JijL -jL- (j,l_T 



. aY • « o /V /Y < space. com »j5" Oj- j~^ /*-*>* 



0) 
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lalnlJ^ (__3^Jj (^lti^ J-U^4 

♦» ♦♦ 

2ljLlx]1 l__j -_ Sj^t-4 £jl_W Bjbj^ ujU^JLa-a 

_}*>U_>^. -JSjJl _-o LL Y * Jl-j ____~jjj| 4J|jJl___>! *L-_Jl JLSj JuC___J* 
^Jj__L_o j| -JlSjJl C__J__Jj . ^jjLj-j-iJl ^LsiiJl «_JJjJ_^(j_j_.|j» j___~_>-_o 

o-l_j_JI ^L^-^I Lilj-J jIjuJI __J| _Jl J-s^_y _,_A__j. j^wi^ ((jjj___j|j_plj» 

Lj__Pjj jji o_Lj jJ CjLj-L_-_o ls-L- Uj_v--->JI ?-__~J 1-0-« Oj__-_J! --jL- *J~J _flJI 

4_T jJj cj_LpI ^JI ^ijj .___>lj_olj» _J~Lgjj (jjSol *_L> 4____T _-Lp e-w-JI J_Jl_vj 
4JL 5j^_>-Ij oIj_-_«_i _>j j_JI «jl^» -« r-Sj^J «L_>-Lj , _M <L_<Jl*Jl « •j^_C*5Jji , _f » 
i—jjJjJLS' aj^Lip^I j___ LSCLJl -ilj_JJ Lpj_^_j_o -__.lj_> *Jj_rj. <_Jl_ <l^L_v__Jl 

J_>=_oj 4__)j -jj__JI j»j_>_Jlj 4_w>j_aJlj oJ__-_JI CjIj_>__JI ^_> o ___>JI <-Lj__JI 

. iLs-jj^l aJjjLJI 

mJ 4_L> ___j__L-_JI ioL. iS j_<J /%_->'-) ^____-jJI _jj__>LJI _L_I j_>-l J— >-~_' /j-Lp 

jLilj tji« j-LS' V, L LSjjJl 4jjIj_J! 4__a_>-_<Jl jl-U pUjj! -oLjj JjNl _j-~~l 

LL>_JI jl _JJ_ _-*JJ J^s-j^J- __j_J a_L__>l jSj-« _j_o LJj^-l oU__-_Jl Jl __J| 

4____>-L__~JI 4___-ujjJI J ,/? a II 4________-~ CjLS-J-ji C_— L<__Pj f-__>___J C_-__-J 

/j_P j__~»l L-o 4_jLj 1 V ^J~ L_U___~ oji>_« OjJ_S 4___>-_JL 4_<>_>_lLJ|((jjJj*«)) 
. _y_j , - , | _5ji ljJ_o jLS" V0, f-l~jjl _J__ __pl_Jl Ljl-Lo __jj 4___>_J| ooL_ 

*J2 tjb 4j|jJl (J J^-J 4_jL-_J| ojjLjl o-LJ 4~_~L»Vl -L__g_<JI CJjLSj 
^jiJj ^JLj^^I IjjjiiLjjl iJjiCa *-« L^-oL-JM J_L~ ^l jljujl _J| 4___>_J| 

L_oj-o jL ^JJI ((JjLL ~~r j1 '* (jlWl Jj_j_>- (j-o cJl>4 «L-L.» ^L-iJl JLj 

(_JI LSJj-oS/l LSTj.Jl _jJJ__J jl (>SL_-_ V Lju-jj Y * ♦ o jJI /jjLo YY (_J 

f Y ♦ . o ^ I ^ r \ J\ M __. "oj_Jl ^ Sfl ,UJI 

(j_~j j__- j jj » _L_~jjJ| 4_oL-_Jl 4__>-__Jl _j*A_'| jih^ -Ju-Jl I J-a ^ j^jj 

f Y . « o _>I_h._V_>- /j-h>„ W __JM . (j_o __,j|_LcJ| a^____Jl __JI «oT f T_ 



122 



ism\ ouijjji ^Jb-t jij ijj£ii c>oi oU/^j-sai ij^soi *»^jji 



^YY 



jjJL 



aT _ ^o y>- j j-> " (jlj-^i C-ij J-U--^ L^i^UsN JjJ^JI J-Pj^Jl *_« j^^-juj 

0) .iihJl otJl^Jlj olliJL J^JI «oY 




jtJJJ^J a£ir^J ur^J^ -W i>* ^b-" _J "^ 



f Y* «o/i/U ^yJl giiJl- 0) 



i T V J-S__l _jL_I_ jJI <_jj_-I Jij i_j^--l j»_ji*JI — jLI /^j-S-l SJ^S-I Spj_»j^«JI 123 



*___>! j^ ^ BL^ll o^J^ 

t^jj^i __r— ' oL_>JI oL_J ojj ./? ' 4__.LJ! ?>_>L_JI /,.- ^LJLJI .jL—L-jI 

_J>j _l ^p _ (_£ j_~l i _Tlj_" oLp_!I Jj-___ iJLSLa 2 o }!L«__>-I f-L_ _i oJ_j 

ojj_ jjc^ oLojJ_!__JI __«j . L_y_ijl _ijjJ_J _g_l_JLo _ijjj_ I _ ■ °> jiiSJ J_5 _ 
oJ_p __& °jjJI _i-LJ 4_aJj_I ajjjj-^-JI oj-ojJl jl _JJ jL_j <• >—->' j-J oLpJl 
jj_b ___ijj (_gl ^i _JJ_j c _oL_»__> _L_>JI jjJa^J __?-*- _p~_JI j-o oljLJ_~ 
l_J_S _) __— >=j _- j__j L'— _.__.- j_« j__ > _! ^j_>t_Jli _ L_<_< ^-~-^i — c~^- > uj^ 
. L$_i oL>_l jjgbl ^i-CJl (j-^jJl LjJ jSj-j jl t Jil 4Pj__jj 

IJla _i -V~J-^ _~-j-Jl ^ ^jSM <jl _L-_- s _ I L_$J__ J_~ : Jlj__Jlj 

:^j_l _i /j^_\j __lj_Jlj : <_Jp oL__JL /tiojo jjSol 

— ->jj )->=_o_ ^pJo i-~— ' ^e- o— >— ' ,>___>_- ^JI ^<jJ_j f»->— ' jLJ_o ^_)Lo J_>-jj _ 1 

i Jl>-jj (_^j_>- _| olj_>_JI Vj_o oljLLJI oIj-JLp __JIj^~ -jLaj _ ajLJI 

•yo Olj>_JI _JJj __- aJ-Jj , j-Jj t 4_o_>r,/? II Lo Lj_L_JJ .^jj^JI JL>_J! 
_JL\A jlS" l_U . l_~Slj__l __o 4___ _>J_J| LojJ tj*J>- jLLj _J-L _J| 4_U 

c _-_T|j_sJI ___ _J_>JI IJ_* ^s oL_>- ij_>-jj JjJ_JL J_>-lj Jj_>_<i_ JL__>-I 

. J__> L_j_>_o ^S oL_JL >CU>-J l _>lj_\JI __o*>-0 5j>-J JLo_->-l _<_*_ l-^- 8 

/j-a 4jj_\_JI 4_w_jL- _l oLoJjsJI (jp— _U _i __<>___' __>j*_l ^J-P oL_>JI (jj. — T 
Lo IJ_ftj . Ljj__j f%->— ' J_ >" _<ij J-*"l ' ^-'j--' (_j"l _ji »i}~' 4 W_-_) olj_ 

f»j_»_Jlj olj_>^_<JI /wo o_jljJI Jj_v=>*_l <L_lji Jl_p _il__b'_l < g ■ I -■ Ojil 

^jL- ^LJI _j_>-j ^ jl__JI ^ HVV f-Lp ^y I^J-I ^1 _l 4_;>-Sll 
OjJ-o Y,Y (_J'j^~ Lvp J_tJ _jJIj IC 133 -j_*<_~ _i _JJ_ JlSj c Lo j_>x^ 

(. L_!jI Ojijj 4j j ,,^? P Ol_jj_>- Jj_>-j Jj-a J_i LJI /j—- ! LoO • _5 w^ 4___j 

Vj_o pjj _j_>-j _J| OjLil _jJI 4_)jj^|jJI oLj-SLwJ_JI 4___j|j_j _JJ_j 
_;jjj _ j . oij_>-j __- L> _ j_s _-5j jj-Sol |J_A __o Lj l)LS_o ^s ol__>_)l 
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Hi 



oLw^ __~ Jj& _.jJ_- *bf L.S' t !c-fXJl p\ t j _M o^j^-j-^ oL_>Jl LLL; J_a 

. 4*S_ C_jLjLSO OJ J__l~ <>l t «i W..vJ 

L5 J ĕijj>-j^Jl LgJlis ^^A oL_>JJ L~_L«Ml cjLjj_>JJ _JjS_JI oljJJl j| _ V 
objjj>Jl dlL. J_L- ^-^y jj-^i J-Jj • Oj-Jt l__* y s-^J-^ J^-* p-^ 
. l_^-i oLJ) oLJLJ (j^* - (t^j^ -Jj J' <uJJ (_ij^J_jj j_c>_JI _J 4jj^_o 

ijLCo _;l _i Lg-LJ_J* ^j-N-oj _j^j^l _J-^ JJ-^-J" cs^' Vkjc J - 1 ' J-^J-^ ^i 

_J| i_-o! oMpLjJI ,y> J_Jo _Jl _-JljiJl ___-' __j_li LJLWj . jjSJl IJ_- .y> 

o^-^L-Jl y a^jULo aJ_J__ i_-jjJ_>- oL5-o^IL <_U i_^J>j _M _J-p oL>Jl jj-J^ 

_iLSJl ^-ojJl LgJ j-jJ L> 1S| 4_/?L>- (, <_»-*_-) I _-__ _J[ ^d-jj-o <_£j-~l --^j-' c?^ 

t-j-JI -_>_>' j->" (Jj* °L~ -j^-j L *>jj _J L-_J__T| liU . LuJjjlj jJ^JJl _ijy_Jlj 

0_L>- ^-» L-Jlj ; <_}J_ S _' O- ~~J ol__>JI oLJL> _)l p_j_-l__j LjL c L_v=>jL •_-w_»X_)l 

<LaL>i_ s _' ^Jl^ _J-A-)u _ij_Jj . _Sj-J <U_vvw«L> <_Pj_*J><_^ <L>I _J _JjjJ_>JI J_s__>_J 

/j-o^LJI jjL>_o Lojj ,J-lj 10LJL ~_iJ ^JI ___ TljSol _Jjs- 
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♦♦ ♦♦-._/ 

«♦ 

(_£ ->-l JLSLil jLLlJlJ J-=^1 9-J 4_oLxJ ^8 LiJ_£_a JljL ^LJ_*Jl /\j0 rJo 

j*LiJl cJjl_>- ji JjL>_-' Jii (__JI «.L-isjS _J_p <LL_>-jJ1 4-o^jJl -L_>Ji __» 

Jj_>0 (jV (. "LjIjJlJI 4_oL_>JI IjU <> » * I (JLp tt-jLJI 4_*_9jJL~ ,_-P CjIj-oLj 
Jjt- ^wi^j 2fl <J-P 4_xL>_a ,-Ljj ^-_ujJ LvgjL-J>_J La-ij LjLLo (J-P <Uj -P Ob Jjo 

(_£j>-Sn *l>-Sm ^J-p ^pjj" jl . . L4J *lJSii uL> 

(__aj i J__JlJI L^jlSlJI aJL^-^ (__, L^j *_* -iJJij Pj--»! LajL1_oI Jj-SJj 

jjJ__J| ^_j -JjjJaJl 4t : l- Jl U-I^JI jl __Jj> . . . jjJa_Jl __3 4_-jJL\~ Hz-y> 

__i LJL-Jl JlSJ_-jJ jjJajJl J-L-_~ oS <■ -Ajj-.j-lij oLy_SLJl jj->J c-JL__- 



126 isui\ ouijjji __•__»-! ji j ij^i />jjui ouT/^j-^iiijj^JiSpj-ijJi \y\ 



2(^>»j^jt <^j_=_sJl jjJLdl ^Jjlsaj 

oli-j^) Jw-^l ^Juj^Jl (^s^jc^l JLJl C^ l j._r^ jj^ 1 J/b' <_^ 

jtJ 0L0JI ! JLi ,J>j jI (_s-L° °L>JI Lj-j_o __p 4_J__>_-a _jj>J p-jijlj (^jj-JojI 

o}j ^L-Jl j.* L>> ^yJl SiJi ejLoLS L-jJj LoJ^j __i>jMI ^-Lp LoUJj j^Ja- 

OjSJl j-o jj>-l jLSCo i oULJ ^Jl --JljjsJl oJ_* _J_P JaiLJl *Jj-Jl JaJwi 

jl 0_L& 4jj_S\J ^^o^j t^yij^l j_>- ^Jl^ 4_oj_x__j »1 ,/? Jl ^ji L_*i.J (_$JJl J-* 

. oLiljJ-P^-l /_o j_iSJl ^JjJiJl oJ_& 0-|j>-Ijj (Ljj-Jl jjJJI) O jJaJ 

:&-_»- jl* 

JjJj (J oL_>JI *j_JL> (J-t' L*jj->_-a jjJ-j («Ji (j-v-<u>iJI oLjjJajJI o_L& 
ji-i Oj-J>jL>~o LJ oLS Lj^o -JjJaJ JS" J_) . -LJLJl jLjLj jl LL_>-| 1_jJ_o __i_>-lj 
4j_*_iJl JsL-jMl ^i 4j«___Ij iJijL-o C-JM JJii Ojjb 4jjJaJ *-M . . OjJ-jj-oj 
. oLSL J5 _-vj ^j-Jlj ^^L-^l J--JLJI __s -JjJlj 4-_J_J|j 

: 8j-*s»l*-o ^jjiaJ 

O-Sj (i ^_v_o_jJI pL-J. )/L oLpJI jjJ-j Jlj JL_J>-I JL» 4jj__J| oJ_& JjJJ 

ol _JL> ^j^rj *L-LJI /Jjjj 1 4-oj jj-_aj *ju*-^ĕ __?j*aJ Jl oLs p'j->- 4_L_>- c-oLS 
4-J_i 4_i .^SLjj ^jJI jIj-jMI J*>L>- <L>JI oLoLSJl jjJaj ^J-p ( ___v_<>_jJl ^L-Ji^J 
oLSL^. L oLS Ljj_*_o ^Jl oli Jj> oLS JL>- ^J OjJj-«jj . <L-J_cJ_Jl (_L>j*-'l 

^Jj ,L-j Jl L<p-Lj *_o _v-«_jj| l_jiJ_aj (__JI OUjj )/lj 4jj-*__i_JI (JjJjJJ 

^JsLoj JjjLo ^j-jjLjj Js^i\ (__M (__w>-jJI f-L-JiNI (jL-2j |j_KAj . . (j^J l\ 

_J~ LJl J^^L» _jLj| ^J| L^jJj L§jvo J-oLcjj L-LLj ^Jl L>J| ^_-_J| ^^.L 

** ** jS 

s^LJlJI cJ-j>- 4jjJaJl oJ_ftj . . 4jL>-^ll oljJJlj olj-ikJl jj^is L— -« L*L*>\J>- 
(__- (jyij^l jjj^> «u**- JLS Ljj ^ysji\ (__Lp CjIjj---»L Jl ^LiS-l ol OjSjC^ 
. . ( Jl oli) ?\'p~ ^Li_>-lj ^*_^LkJI LfLv_>- aIJjkJIj 4-__v^ujvJI jJ>£ ^ijjh 

i_J*iAiJl 4jL_v-o O^ 4___|jJ|j i_t_>J| JlJ cJljL AjjJaJl oJ_* o-LJjJl JjjJj J_S _J_p 

. J_f_JI j-O^L C-w_J ^£>jl\ ^--v-^ljovJI (jL>JI 
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4j_>-UJl oLJl jJIjJ ^ A oLJuJl _J J oLpLlJI ^J oL>Jl oIju J_* 

. JliLt j-pj L^aJLo oLL>-Vlj . Ij_>- o^wJtS" iii^^lj ?oU___><_Jl JjL-pI ,J 

|jj_*jjj JjLiJJ Uj»J-o L_JJ *L-LJI Jj>-J f nil (»Lp jJ jLj j-_-~^ /«^ 

. oL_>JI *jjij y^ j&j jjSJI ^s __j ,J__p V Jiu<JI Sjj>_*_JI l_jIjj>JI Ltta <_1 

^jl s^L-UJI Lj? 4J L^jj_LjLS\J j*J^X«ii Jfr«.< (J 0-JjJ>-l i — 'jL-j J jni- /t-«-9 

^i oJuUJl oL>jj>Jl (_$--»- 1 <<r*j iLS"j_<Jl UjJI J__«*>L_» /_« t_J_Jj oLsL-t. 

oLjJ Jj2- i^jjLj" jl s-LJ_*JI Js> _o*_M AjIJu ,Jj 1<L_j>J| L*>_>JI ,*-_-o->- (_£j-> 

■> ^'i-y>- Jl j| t LjJl J__ojL_» (j-a i aJjjJi oi_» jj-g-» l — ^-~H ~->>-L~>~9 Ji oLj>JI 

/wo jl>-I Ojj rt-J LJ_>- OjJ-*UJ *_& L_j . <l_%jj t j| _-j__>>l ^JI 2 j_>J <. g . ■>iaJj 

AjIJj LjLS" jj* oJj~LLJ (_£_Ul J_* IjJ^LvJj . 4_LS' 4_JLvJVI 7_JjL J*>U>- JLi 
. 4jj>_J| 4j|ju JJ L>- ^jSsj .J 4jvo jjLLo (_$JJ| ^(_cJJj>JU SoLsJl 

ji oj__ (_$jj>-l JJ ,*-° jAJ_ t_JJ_ oLSj . j-^jJl _y 4jj_>J| oLL jy>^> 
oL_>JI (jl (_gl •ij^j ^i (J-^-^ (V° 4j__- jLJ_o j_*_> Ij__>- o__»__oU j_j oL_>_JI 
L_o _J_xj LjJJ jj-H _JL__j_TI IJLaj . ^J>jVI ^j-JLJ o _SJ_<JI <»L VI ,J o^ 
t-jjL _J ĕji-Lo oLSJ oLj>JI ijl JJLJl -L-lp^I oL> _J . LLL-j JJ_-*j oLS" 

jl V| . 4_q_pU 4jLiaJ .Jj^Ji 0->-jj _$__*> __JiL- -JLp _J (_$!. ^(j^j^l jv_Lo 

t_j_pjj oLu>Jli (i_aj jSLt) JL-Jl oULij-il oJj L_> tdJJj (j-J^J^ ^i-ij^Jl 

i )j_s_» o_>_jj «oiL-Tj-JI oLpUjJ )(L f_---j ~-_jj-So 4__^j_^_>- p-Lo___ o_>_j 

_UJ_ ^-o /»5Jj . oL>Jl (Jlp 4-_J__« olj-JU ol_ LjJ-ij t-JjLJlj oLJJ_<Jl 
j_>- (__s ojj_p 4_U>.|jJ|j ^^jLjiJl ^Li-iJl (j_o 4_o_LiJl ^lj_>-VI oLL o_oJi 
^jJl _$j_«Jl oJ-_JJ L5 t.L>JJ 4-ajV Lijl oLU»j blj^o L^_>J___>)j ^j^jMl 

. ,JjVI 4__>J| 0Ljw2jJl Jjl OJ_>-jl 

Jlp •jSDj t oJ_>-Ij 4___>_J ^j Ij_J (J oL>_Jl Jl <^L-L-JI /_- j-JJ > _Ujjj<jj 

^jS?! 4j o_L_>-l (_$_UI (_JL>Jl L^lSLt LjLJ JU-U o! JJ SJjJp oLi_ 



Ojyi j|l S_i_>_JL<iJ! OLj ^ jjl\_^J-j*Jl ^-^j_X__*» JL|j*_>» Jj_P 4_^_o0l C-w_Z_l_J uj_J 4_1_>__o l W 
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^U*-»tt __^j_^j| >-UjA_a__ 

•♦ 

_L-_> ol_> e-L_~~| /j-~ 4___v>L_v }M >»____>• 3(1 JjJxJ /_P 4_i jJajJI o_L~ 0_L>_J_j 
JL>JI (j_5 Lo-} t f-Lv__4_)l ^J <LoLo 4lggi 1_~- JJt-J-J oLo_~v~_>- y (T~J (Jj- 3 

4_jLgj 2 4j*_Jj i»J_i>- \_g_j\__T_3 <_JjJ_JI i>l_w-i^i OvL* jJ_OJ . oLo_v~v_>JI ^jJ-J ^_ 
_L5j 4_>-jJ_v_<JI Jsj__>JL ^o_v~J JjJ_v>-J olj-SM J-j__>JI o_LgJ JjSL -L?J i, JjJ—JI 
^i Jsj__>_jl o_L~ 4_?_~-j . 4_«Jj>_~ 4_LLL~- 4jj_n_- l g ... tfi (_Lp J-j__»JI o_L~ (J-LiJ 

J_>j__>Jl oJLS lil LoLp L>J___.j L>-ji>_~ (_$ji~v_a (J 2 -*-; ^e^jJ^ L-jjl jl >4./?gll 

,tylj->- ^o ra-)l Jsj^sJI «-LgJj f>JL-JI (_£jJ_v-_oj OLjl_v_«JI o_L~ ^o_v~jj t 4__JJ_- 
*_>-*>Lo jl /j_N-o_oJI /j-oJ 4_oL-Jl Oj_N-o__JI JLo_P2 * ./?>o J-j__»JI oJ_£J '(Jpj^l 
4Jj_5Lo L^__v_w_i ,-Lp (< -._-a.'o jl . «JajjJ (ji /-S_o~~ jJLoJLj ; I_L>-Ij Ua__>- 4Jj_Sn_~ 

LoLoj J___>JI JjJ-J -Jj>— o Ol~-j_oo oLo___v_>JI 4_> j~- J___oo •jSs^jj t •j_Ja__>- 

4_L__<>_j "-Sn-oj ,j-— -o ^-° I g ■/•' - ' ~-L~_Lilj pL_v_>-}!l jU_-_vJl v__U_L5 . oL~-j_<JL> 

jj l J_L>JI OjJS ~-j-~~ (jS-OO JLLoJI L~~-_» ^i-Pj l L^-oJS-IaJjJ J~J__>JI ~Lv~_4_L 

w-Ls-JjL-lj -~_o_JvJI _\_o _)jJ_-3lj->_JI j»__v_>- _Jl__oL LoL J__9 -__o_JvJIj (j~?J il 

J_>j__>Jl JioJ l^J-o --j~-ljJl *lj~-'_l (H) J_x~~ __Lp (j^j^l __i c_»_P~' oLvw>u 
<1)jJv_-sIj->-JI jL_~_- J_Lo-j .—--> j/I pj_>_J!j c^v_o_~-Jlj ^/ijil ^_> o U>____>_J I j 

. *_v~JI OljLo__JL ^^waJ-jJI J-j~>JI 5jj-_J 4-*>lp /jp dl\ J^L_v_Li LoJjJ t Lo-gJ-o 

J_>Jl (l)i (^jAj (_w»Ja--Jl i-j^^Jl 4jjiaJ Aj^Lc- jj^ -_-v-L>- ^y : t_j|j>Jlj 
aL-IaJ Uj~v ol LjI v__)j-j (V>Jj . ^L-jI SjJLp ^j^-j j>jJj_v~j 4jj__JI o_L^J ^-^LjJl 

(Jl L-jSjjI lilj <, <1)L _l-j l_Lgi ljL~j jl L~oj Lj~~ lilj c |_l«j ,_-<>--vo I_l^_s v_4i>JJj 
jl ojL~- Jjjo ^yplji J^LJ. (_$Ij . oJUl JL-Jl JjIoj l_L^i J-i~-i !_J>1 LJoj- jl (__LpI 

. (p-L-jj^Ij ^j-Jlj JjJaJl) 4-*>lill ^UjMI oJ_* 4lla_v~ljj 4j_vtoJ (jiCo-- JjJ,- 
_Lxj <Lplj_jJl 4j*>LJl ^L-J^I oJLA _J| (_ ky^>\ 4lw_v~jJl AjjJiJl oL_vJvS'l JL-JJ 
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*U_J! o->oj jjSJI IjU __J oJl» UU>- _J Ul dUi ^j^j (uvj-^ j^j ^'j 
jii jjti j^jll *jIj -u_«j '^*'y i W' ^"^ ^*** ^^j' **!j' l^ lA^ W*^' 

Ijj=-j1> J_Si t Jlj-Jl Ula jp ^W-)" <> OjJljJil\ jt_J ?iiU>l *^' ^^' 
sJia Jl>-!j SijJJU ^LiL)) ^*-^' *^w^' 0| : Jj-*i J'j~Jl '-*-* (j* ajU-^LS L>-IjJI 
IJLa 4^j'j t ju_>jL<JI _y> JjJj JjJj ^ja f-y>- __p 4^>c^- JJL j^p- ^J Jsj^sJl 
j_JJj J o*yi ^-^- jiJj . jUjVI oJl^j jj-_JJ Nj ^y N LoU _y&U_Jl j-UJ! 
j . .aII j\~>JI oJS ^ 4__J1 ^boMl oJla o_J bUJi t?-l^xSMl l-UJ JJj _sl 
_JUa> Jj-xj (Jl jSU-Jl j-» J-*j ?<_£j^^l ^j^Jl ^-^J>j jjwJI ,_i (__&L-_Jl 

4j_4>U_« <jjS\7 JJJ jJu/Jl (J U*Uu 4J_J| -iL-j^l jjS\7 jl _y> ilJj Ij-J j^~^J 

JUJI oJla ^Jj tLjjJl s>U__Jl r-jL>- jl JjiJl r-jL?- Jj-Ssj <_$l -j-^SJl _<i 

. Ljj5 t-jL^ L§J*y Uljj jJj Lj-_>-*>U _J UsjI 

jjlpj .oIjU__j o_~j jj* UJl ULw cjji *JL7 (^jJl oljU_JI _>-Lp j| 
jl ^jiU-Jl _y> J-gi (.jUjI 4J0 (jjjUj-UJl l_gj_=- o_>_-j ^JI 4L/2SLJI jUj^.1 
J| Js_>_j| /y*~»- jyj ■ jU j) oJ_& _y> j_x-j UjJI s-L_~J! (jj-s <:-U_vo JS J-*-*-' 
. ij,j>-H\ oljJ^I _J ji-TI jl Jl*j jIjSUj «_<>_*-_ ^j^IjjJI jJJl 

j_-_JvJ 3\ ^jSU-oj OljU_~JI 0-LA ^ Lj^J" J/* . j^^JJ (1)1 jS-a-UI (V»- 9 

jl ^lji Jl>-Ij JL*j jljJMl oJlA ^yA OjS JJ (_J OjJJ (1)1 jJUj (JJiJ (.'b 

(j_^_J jl oljU_^Jl oi_A ^jj> ^U>_^ (_gi ^i (j-*jJ! (jUU- (^-^^U UJj tj-tS'! 
_y> (_j^lji Jl*j (_$! (^^U lilj . *>U^ljX-o bjJJ- Uj_J oU^Jl O-^-^l 4 j-JjT 
lil UU& ?yj 2-U^-J-^ USLSUil ^J oUj_L>_J 3U>JI ?r.. ,,^>7 4__v_ojJI UjUjI 

. . U" ..." 4jjX-w-« oUj_L>_-a ^JI Jj_>c-_i (jl OljU_-UI o_LA r_o (jjl ^J| L-U-^J 

^} Jj^H ^ c3jUJl (t _^JLS' (3j-U-^> (_JI jl c Js-Jai /j-wJ^lji (jjJj«j (_J (ji^-Jl 
oU-Ij-JMIj o^Uo^Ml oJ_* U_L>-lj jJ t *>Lta ^j ./•>]! pU_>lS' _l>-Ij jl-j (__s 
5>-jL>- «JL7 ^_JI ^Uj , _ , I jU (jJ^lj^iMl jSJj t_-J_Jl JLJJl (_JI^ _,ji*-l ly 
JJ-b iijJjU 4j_Jl jUj^I jU ^J-ljjJ^I (j_a '-'Ui- ji_S'l (j^J LjJl UjU_^ 

.-Jlp! JUj JJIj ^^^^JiJl J=j^J! 



. _U_>-I ^-UJI i_jL~vjj T^Y 4j>t-L^> ij^LJI jU-P^fl \t-y*y> C\) 



F "^ 



ctJLii j^iJi 



. ?p^>fcji jjjj <— ^ — ^ 

?*^&JI jjia£j — i-S" — Y 



L^JbLo ^jh L«j ^La^*_p j_a L« ?*j_j»sjJI oLjL> <-*-*£ — ? 

. ?JL.L,Vl 

. ?£y_iL)l /»j5>eJl ^ U _ 

. 2j~S$\ («-^bJI - "\ 
. ? ^l ji r ^i v >t ^ L _ V 

. Jj^jJl AjLCalj (j^j^l ^ *-»- ^jSIj *_>■. JjuI _ A 
Pj_>_JI *Li) LsjJj_ij_*JIj LJjjJI _JjJ_>- _— *_« j_* La _ ^ 



. Aj5*sJl Oj^ _ ^ » 

. j>^ cij <J ojJj f j^- oLiuSl _ ^ 

. ^^^-«-jJlj («^bJI j*j <3j— ^' j* L _ ^ V 

. *L-JI ^j ^LJI j^> JuU *j>_ _ ^ £ 

. «Jji~j __3*Jl» jjSOl *Li /A- \o 

% . iw«J>_Jl ,} fl*L>Jlj #JUJ| _ M » 



\r\ 



sry 
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4_tjJ_>Jl oLL-jjlS^.! (jJxJ t Lojlp iijC <_j_>_jJ| Jl jj_-Ji'_l jlLlpI 

ĕob )j>j ',_- Jj2 IJJ tO uuj -7e_-JLjj jIj_«JLv-L JJjj /»j_>__jI ijl -J 

JJLP 4_j j-_-_ j->-l ^ ' t ,-_-_L-jJI s^L/L-JI I-La ^J Aj_>_jJI j___) ,^_>L>- f-j_> j-o 

(__Jj_>Jl jL*JI j-* 4_L_La oL_L__> -----j j-- jJjj (^jJl 6L) La^LL-i *LJ_*Jl 

•JL*JIJ 

<_J_P 4_><__jJ oLSj-«J oJ-P (Jj^-J 4_Jj_xJ| LL>___Jl j-- LI_lJI ^3 j gl?" 

__~____Cj L jLp ___s 1 4_J_>t_o i__jL__J_4j jJjj LjjJoiL- j". IjJ-Jj t LajIjJ_l_vI 
dJJij t j__* r > L^_5-v) L§jIj>-1 o_~jjl f>jij *j j^l-Jl J^L-J__-"_'I ^y» LL Lg___L*_> 

j___*_-_ t J_>J_>Jl (JjNl (»->-Jl Oj^J L_->-jjJjj . . . <U_>LJl l^JLoiL- -J__-j|jj 

. |jjJ>- LjJj-o u>_>>_) 

^i oLlj_. <L__;jJ LL-j j»_>_jJI Jl pLJ-sJI (j-- j->- jI r«-g-L2-*-j Jj-Lj 

Jj_>- (jiLSjML IJU tLjLp 4__1__. ___•!_■ -->J~r (_y3j '(_^J^I LjjSjl LL-.-Jl 

jj-l- ^J *->_- ^_J_4Jo L_L_pj . 4L_)-.I_>- J_S"j_» j-S-ii Jj->- jl l ^ * : ol> J-Lr* 

4__L_- jjjj *_- 4jjIj-s- 4j>-jj x_4jjjj t L- j_-_>_-- UljJJ l _-___Xj 4_jLi Vjjj_N_jl 

]_>)-» «_>_- 4_)jL_gJI oljJJI »_>L_Z_J 4_>___L_S' OjIj_>JI oJj_ L-L-Jj . 4___oL>sJI 

tojj-LoJl oljJ-U (_jjjjJl aL>_JNI 4JjL-p jj_^j jj ' (j^-\-) L_-s_-*j - 1 — j j_>_JI 
(j-SCJ . 4_1_JJ jjiL" -JLkJl jli -t-. j_-j t__jjJ_>Jl -j-J^S" tj_~ , yi j_;.-L ^ji 
(j;_jj ,4L__ljj_<Jl 4L>-jL>Jl 4jLJL__ J_4j o_>_- (jJ-L_xJNl (__i *->_-Jl jIj-oJL-J 
j-jj j-J (_jJl ioLJl Ll tji-Tli JS\ .»_>-_JbJ Lg..,_>-j (jji -_-LL-l5l olji J,.»..,^ ^l 
Lt-J-Ml jjScJj . 4jL>__- AS-J- (_Lp 4j^- 4_>-jlJ~ ^J-J LjjjU (t-9-Jl (J L__>-Lj_I 

1 JjX-j 4_Pj_-vO (j_L__Joj t 4^>-j^o 4J_>___ i__jL t 4-L__JI 4_JI_P oL___>- /_- 4jjJxJI 

•j_SL_j_l_ t 4_H_a Sji L_j_pj_-~j L_gj_L_T (j__ jjjSLj __JJjbj t c-j .,_> 'I 4_pj___ j__ 
jLLJl j_- ^LyL-Jl (__i 4_>_jL_JI 4_Jj_xJI 4_-_j.^| oL_;_-v_>- j_- -j^-nJI jIj-p^I 



134 



i^iCl—l ol—ljjdl _jJl>-I jij ij_j£JI {>j^«JI ^_LI li£j&\ iJ_^3l "t*_j_._j<JI 



m 



o_La J-p-Li f«j>_JI /w_ L oLo ^j o_> j>-j_<JI 4_w^»wwU l_J_»J I (__5jj_>l i?j--_>- (-Lc- 

t<UJj jM 4jjJJI O L_wv<w>wJj /jjl><J L^J^cj j^J _V°J t 4__w<i_P 4_Ojl [J^** 1 _5j-~^' 
ol_«_<j_><_JI oJ_*j tijijil ^i 4_;_^wwULj_<iJI _3j__j>_II JjJa (J-C- ?t-_»>-> (c--^ 

_jjj-nJ __J J=~-U ,__$ JJl jUJl *J-j*_<- • ___Jjl *^J .i*>L__a ^l JjJw>- ^ cjpjw" 

1 olj_— Jl ^_L*_)J Aj_wLgJl /j_o <U_J_} 4_w*_Xj L >-jJ_«w« /j__?-JjJ_w_jJj j_& j»j_>_jj| 

Jj5-wj j-*j ^JjSsJI jLJoI ,--__• jUol JJ_>_oj *jA_jj -iS^I _^L_-jI -ja AY3y„.\\ 
iJlju oLJwk^a ^Jjl l_| . _u_>_Jl 4JL>- __J jLtw<Jlj -JLJj-a^lj jjjjiJI _j-<- 

J_>-l i j C (»j_>_JI jj o_jj>-j_<iJI .ilj-oJI _j/2-*_ _V° o_ju 4j__> ^A ,»__tJJI oUL) 

Jl5 oUa?_JI ^jisJ • • • <-^J^> <s\ wiw>Jj _JJ_ J .,<-?, >_j l-LS" o*_I _<~>- r*J-*i 

^ t ^ fr 

. Jo-lj *->-j /wo 2 J_ *»j__^JJl /wo Jwj_>- oLiJ_ LiLw>-l (*j-<ij 



O) 




3— _juJI f_?>— Jl J-s~tJ Ujs jL«JI_j jUJI Lj-i (kwN-j ^ijh*" _ («gjc^iril _J^j («-i-*- - <kU wjI L_.C ^ 



<>Y « * £ SJ>_jJl <UjjJl oljU^II i!j_ _ __o _ ,___<Jw_l jUwP^/l __r<_j-<> _>p ( ^ ) 
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jA^jJl jj____jU 



& t> 



_L_«j _Loj)lL 4^aliuJl 4j__xJl ojl^" 4_*-j,*> l-LJ* 'e^J^ iJ^j-<Ji _<i 

,<w_>i_Jl i ^-jJjJL Lg_> 4_i___><_^Jl (jJ_>L_oJl j-j jLiJl J_>-Lj tJ-J-s-Jl JjljJ 

Ll aj>_j* '4_>t_— J) Ojl ,_>_jl 4_>-J_ *_4j _> J L_>__jJ_) 4__LtS _I_JJL9 t L-J J_>- (Jj-S_oJI 

p-^-Jl 4jL>-^o ^^JL^J" lJ-XAj . . 4jjl^- 4_Lk> J>\ j^JJ _JjVl 4_j|JJl ""iU-Jl 

4J__>J| CJ-l-jl Lo-LSj t -_>_JI JJJ2J (JJj^ 3 _i "-^ ° j ;'/?^ Oj*^ J-o-J-J ^-JiLJI 

4j_">Co_i o^wwisJl 4jL_xil j_ *J>-Jl Lol t__JiLJl j^_>lJI (»LoJJ**_ j»j*>Jl LjJjJl _^ai 

4JL_> Jjjo ^ __J.bJl *j>_JI jl5 JU- __ii t Lw-J ^-wai oij __. o_*>Ljj jL>_J| 

Jil_a_K) Nl J_JjJ_>- 4j|_b •_- 4j__j (jjJ_o » J|j_- J|. •>-__>_;) 4jU t ^«wo__JI 

(*->-J jl (V*- (_J> • ^j^j-* (_^ ^j^j- 5 *^^ 'Ljj*-^ oLJ_o_-Jl (3*>L_J| <LIj_> (_ji?- 

oJ_* ' " /^ "' ^3 4___j_i J_>j_jJI - W.aj Ol J _JL-J -_-o_J"JI 4JJO /wO j-^Sl 4JJ_0 
L_Sj Ji L-oJ l_JJ__j 4JL _^o_jJl 4jL_T /wa - /^ 4jJw_f ,»_>_j Lol 4 4-JwoJjl OjJjJI 

• f\& Ojir^ ^ L >..»o.->- /wa ^i_T| _j| 
4J_>-b __j i_J_w_Jl -L.jlj ^U_>J , _I ___ __JiLJl j^_>wJl j-»- 1 -*. IJ-SL&j 

IJLu _Ja) 4_>jJ_o As^-ji Oj-Jlo i. j ,/?' (Jlj>- 4_JJ>-|jJI 4jjI^"- 4_>-j_ A-LJ (^JJ 5- 

_l>-Ij ojj^Jl (>o (^jjj-wgJl -j_ jj_SLj _ww>- ^ . (^j-JjjJI J_>Us 

^JwO (jj-5L~J ((Vw?~JjJ_w^Jl j_J_j) ^JJ^-JjwUl 0j_ J_>_j _____ -L>"lj (j jJjj_)J 

• Jjj^j ^yjyj ^j Jjj^i 

iJiLS' Lw^iT __!_- __jiLJl *_>_JI (jjj-^J ^ J-jo _$JJI jLJl (_$jJ^I liLS 

_; J-l "Lji oL__~> i )|Jj_>-I ^s l-LJ jl 4j|jjJ (j_>L_j 4Jli t (» jj wJjJJI /wo 

Sj-Ip ^.Jlj^- <JJ (t->LJJ aJj>-IjJ| SjI^_>J| 4_>-j_ s_Lj (J| J-pL_JI IjL» _5^jJi 
J_>-b oJ->-j L>_r LoLoJ _ jjjjjj — Jjjj j-JI /L>Lij lJ-^s . ^j^ 5 ^rj^ (jtd*^ 

JJjJJoj LJL rtw?! Ji *J>>jJl Jj^J (JaJjJl _J-^L_jJl IJjo _Jj-b- x_oj t L_v_o-Ji 

(^*^ ^ 1 ^ o-^J o^J [ ^L_JI J__>- _JI J_w__,j jlj_ii_->fl U_-^o _J| 
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JJS__!l oU jjJI _j J_-l ,j5j V_-^' f jl<Jl — jLI l^j£S\ aJjSnII i»j~»_^<JI 



wi 




4jjlp 4j_>t_t J_~-J jj <JJ A apru Jj~J_)JI *_iJ__JI 

A^-b _>j_>-j_<JI /j^-jjJ^JI /wo ^ * j-^-j J*>L£j__J J_»_>j . . 4j J_>- 

J$ AihS jj) Wy*- \s-jrr -_-_4_j_jI Ji ,t->-Jl Jj-^j <-±AJS jj_p t «JLJi *_>_Jl 

4j|j_s (_^jj J__j_ v i>_J t o __& .^JjjJl 4_JL»_p J*)L>-j . _5jlj_>Jl (_£jjJI r-LoJb^jM 
--J^ ^lj-r ^yj LgJlj|J_~ ^jg- ^y^j 4jLjj__>Jl J^wJoi (j^ajtj ^ U-*^*-; 
jij^J *_>_Jl c_Ji ojlj-s- 4_>-j_ ?Jj (_J| (_JLJL _£_jj 4_o_l_>- iiLU jJJaJj 
J__~=-_<J| oLUJl (__i jrJLJ" (_-Jlj tr-LoJj^/l __J*>Lp_-J LPj__j o_Lj ^^J-P dJJ_ 

jJ^L_Jl *Jjj -iLb jjj>_i3 4 -iLoJJ^I J __JJaJl l-Lo L_>_jjJ_ij tj^>JL 
,__i j_>Ijjl<JI f-L__Jj^ll t_^__^j _J_ojJl (_J| L&j W ,/? ~j (, ,t-_>-_JJ L;_>-jL__Jl 
dJ_ J_xJ i_r_j_ . j-J___Jl jJ_L_o _^ ^r^ ^ 5jljj>- i_J_-Jl -1_jJ . JJ>-IjJI 

jlj___>-^M (_5 4jjJ J_>-LJ I ->-jL>JI __~ 4j_ jj_j _l_jjj .^_>__JI -_>__>- j-JJ 
oJ_ft (__«i . (j_o_>Jl 4_-jL__»Jl) (i__j| 4_J_P jJJ_l _Jj_____o 4_L>-j-0 (J ~- ■ ■ />_'' 
OJU Lo_P (___v2JI __~ L51 JJ -*_>_J1 -tt 1? .- Ojlj_>- 4_>-j_ ^,____>__J -_L>-j-J| 

j__ri olj^Jl oLjo ^L_J % _J (__s (t-^-Jl lJ-^J <■ ^j-^JjJl ><_jL_JI J__>- *L_1 4_J__- 
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o_-LpI j_<_>-Sn <i*>Lo-jJl JjL»_J t^^wJjJl -_>L_JI J_i>- pLJ! 4_J_p oLS L>_o 

dJJi JLLP lJLw> . LLw>_o |JL>- i_JL~Jl ojlj_^ -_>-j-- ,*-LjJ <• 4_JjlS _Jl Ojlj-Jl 

U| Jj_>s___3 I-jJj p_-<~->_~J I pj^ ' _J1 -Ljj p^_s_2_> _L-~- j_*-I (_$jj-i J-^LaJ 
o^LpU-JI JjA_>- __>_JI __Ji __? 2_5 L__JI ?tLl;I j_<~~~~)j t Ojjj-SJ! _ r ^s* 
,*_>_JI __J_i ojljj^ -_>-j.- ?-UJjl _jM JJL>Jl oJ_~ _;-__-» . -j-<~~~_Jl ajjIj_>JI 
J_>-Ju _jj- JLLP <. <__ j__o 4_*-j.J Oj-J-o A» _Jlj^ (^i J-^ 2 --' ^-J^-° J-^H 
}__u j_l5"I _.__U ^L^ _JI Jj->-_-J cij^ tijj^ ck 1 ^" l^ f J^- 51 
- ■ 1 g 1 1 5-LoJLi! p_oj - LoL>- 4__jj! L__J Lo 1. Oj_jJlj <jj-)j--_'lj ___>_~~S j j 1_> 
oJLaj c j-Lp _JJI j_>_- p-LoJu jfl j_<>___~~9 CjJlSJ j-~SI ojIj_>JI <l>-j.i p_Ajjj 
. \^J_vJl ^j^j^Lj jJL_j (JjJJI *j>-JI j-o-P _J <__>J JJ_J~' *_" 4-J_0jJl _-L>-j_j! 
__JjJL>- _-o Ju J C 4j j~o 4_>-j_ OjJ-o V ♦ J|j_>- J| ojlj^JI J-v-_> Lj_L_Pj 

3 _J_v^ __j|jL>_i_)l *L_> l-LJj p-jj--" , j_>-j~> 4__L_S J) l_L_La_> ,,_>!_L)I l_L_> . Lo *_--<> 
L& __jL "0j_»_o jjlo » _, ■/? ~ > Ij_>_a~o L_j>_) j! . Nova lijj ?_■ ■/?_> <lL-_>_j L~~_~! 
oJla __£_-! /-o t jL_>- _LCj_j lj_>__Lo U_>_> jl . Supernova UjJjjj_- _-p-L>j 

; j5 jl <-j_>_l)I 

_;JJl . Orion Ojjjj! jL>JI *j-l_« _i . Betelgeuse jljj_>Jl J_jJ __>_j" 

. 4__ a»^ 4~~*> ll * * aj>_> l~P _L__ 
C 4__L_>_o ol J_> _J -JLaJL J-&J C L__-_> _jL f-ljjj>JI (__J>_-o) iajl ■— • lg.- 

JjS" Oj_>i-iJ L-woU jlSLa J_>- jJls c Ll-~<>_jj ji__ Sj^ V * ^-lljj^- ojJ-s i_Lj 

. 4 L ..„».J~1I 4Pj^->e^J| Ji^ij ^ul ___rtj_Njl 

Lajllp 4J__j oljLJ-o 4_^_o_>- Ju_) j_<~^>-! Jt>L<>_p p^_v___~- l_L~v_*-~t olj 

. LgJjlj^-J ^~C~JLJ| <^L_J 0_LJ~l ^^J^ll l S jS _} jJ 0Lj>_)l J^;>_-wvJ 

jjjj» :__]_-]) jj>-JI __U ^^ j-o_>-Vl _?*>L<~jJJ ^L^ 1 4-U-j.Jl Lo! 
^L-jjJ 4LJLS 4_>-jJo L>_>-_Lo 4^0 -U^->_j » (J^-Jl-lJ (t_>_Jl __Ji _J J^oiLsJl 
._iL_Jl 7___) _;JJl -jijJl »-Lf~jl _jj>_<~jj c__>_JL) ^w^UJl _iMJl J-aJ* ^-Lp 

4_L)LfJ U| J-s-J-J («r-- 5 " ft-^— Jl JjJ— ^ r*--^4J _^^-_L~~j| _J /%_>_JI J-Sj_o l-Lo 

. LoLfj JL<)_>_jj 4^a~>c__j| 
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ij£U)l oLJjjJI _jj--l js_j 5^j-^l j>_ji*Jl oLI / \^jSS\ SJ_j-_l 4p_^_._<xJI 



^rA 




3 »_-— s _lj-*_ A as«— Jl JJ aX> — &J— P <Ujj^ <CJ— - ^ £ * * J— — j -U .,ra )1 ~- y 4ju »— — t 

0-~l.l oL_>- J-*J t 4_>-j_>c-_-JI 4j->-j^- L>-JJ L~JJ_C- l j»J->t_JI -_2-*_ < UuA 

_jj2__>l L-L-J LgJ jl__>_j jJj tOj-oJLi jl ./?*->■ 3 1 ^Jj L_^_>_jjJJ AjjjuJ *>Ljj? 

. oL^Jl aIjS^L _Jl JJl Ojj-Jj Oj»i 

objjiSJ")!l jl J->_j t^^oMl AjiJl ^ /Ja^e (_pbJl (_5jJl!I ,_~SjxJI ljJ 

*-. L^jLj -x5o| Ojjjulj 4_oL*JI Lgj-sLb oLj_o_~ ^o t-jj_>_jI _J-p o-«-pjI jJ 

_J-wi> j-- > - i_s^ --Jj j ' ajjJJI ob>— __v_>_Jl o-_oJ-S«Jj ojJJl plji ^X-«-Ss-ilj l_gJlj_> 

■ciLtS' j-.S' ^i LJjJ___~ __>__JI p-t-w^li t jlJJI ^^--jLs-lJ*- o^LJJ J_*_> JjJ t i__ ■ioS' 
• (*-* '^ ^Jjt'' {x??"JJ^&\ cJj^ /«JJ^ 3 - -• y> OjJ-- <y'_p" 4j-u_L>- ilijJ jJljLj 

_^3 oLjjlSJ^iM *Jajta *_<>_>t__3 ^jyio^l PjJjJl ^ i>_]___jl ^J 4jj5j-<jl iilSsJl ^jA 

___;l tBlack Dwarf _j__.l j»ji ^l Jj->__o~- j_~*_'l ^L^J ^j . . . ,*->oJl j-Sj-~ 
f>ljSI _J| Jj>_Xj /»j>_JI AS Aa /jSO . (*->_J 4i_>- jl *L_-JI ^J _l~L>- (♦->«-_- -ij>-~ 
jl -Jjlj cr v_o__Jl 4_L_S jji ^ , l ^ys jiSI j^>oJl 4_b_S oJLS liLi . . MS ? A-^a-j 
Al^Sojs i. f»->_JI ^_2-bij *__~ LL>_JI JaJw? (^j- 9 ,*- k"...* jjJj _j^--jl pjaS jj-~~«~_ 
j»jjj_r 4jL_>- ,_£-_> jl Jjjj (jjJJI j^jsoJli l_>J . -j>-J L__> t-_-v--> L«_)jj jJwsl _b~ ^JJ 

. _v^>_-JI 4j__T •yt \ , £ /_~ Jil 4_J_l_r ljj5vJ jl <--^-j (jJ^I 
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♦♦ 

JsUJ L$J-lSj Iju>- S^^Jw? (\>?-Jl LJ jJ-h *L«_~J1 ^Jl }LJ UjJaJ lil 

o-LpLww^j -' ■/' fl '> ^3 <_0_L*_o ,_*J <• 4_>__asj_wO oiLo j^ (J jSwO *_><_>_jl 4jjL_Jw4 

o_Jux~oJI i_jIj_>s-oJI _)j_5o oL_«_>_!> ^i !_>-JJj c -_JL_J— c_j Li L~>_o— > LgJ-o L>__> 
oJLo (jl dLLJl s-LJLp jJ_4j <. U&j-o-p d^- /_* <»j_>_Jl OjLioj . Jj-nJI ^i 

. 4jwv- jLwLo ( 1 T J 1 * ) /_u 7-jl Jo (t_>-JI oLw>- 

A_CJLgj_v»j t j-^p-jjJ-^Jl ^-p j»j_»_Jl I_g_>__gj-_J ^jul <u_*iLwvNI oiLJl L-l 

^jjn L^^Lg-u-l ^p \ s"< LJ_£li fL->- *Li_Jl ,_-J-p J_»_*Jlj SJLkJl jIjw)? 

. L^jLL oJuo l_Uol_jl /->^-JjJ-vgJl 
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J-SClill oLJjjJI iiia»-! jjj iJjSCJI fj»LJI oUT/^j^JI iy^JI Sp^jaJI 



\t 



^JLHJ*^ f**^ V^>* (« 



jJL^JtJ 



I^Jj^ll t^JuJa ^y. jjSLo ^j^j-Jl ji-^Jl jl lLLLjJI *LJ-P 
i_Lj i 4-jUlj t ijjL*-JI 4j*)L/? ^i ojL ^o JjSLj jLJ oJj^ LgJL«-P A^^^Ja^*. 
JJlj(jj (_£l /y= 4j*>L/5 JL-iT <_,-■* J t JljLa LjliLS' 4j>-jj OlyOsjjLS' oJ-P LgJLo-P 
OjJJJ 4^j>t^ oljj 4JLS' ^yj^Jj^Jl *J>cJJ jJ-WJ • ( ^ VjJ ^ ' ) LjJjt- 1— 3jj-*-a 
. 4jjjJ| OjJjJL t_jJ)LoJ^3 ojJJl Lol tAjjJl 4jjjLJl Jj*-<5J LL~oL»Jj 4^_XJ 

^Jl 4jJ?"-Jl 4jjjjIjJ| CjL/LJI dLL jj (j-« ZjsS>- (_jS ^LJjJI (JiJ-i ij 

. 4*jj jj_jj| ;»j^>_Jl /-~ CJ-*-Jj 




*jJ II j^jJ 1 J^ i~~" 4*»il J»"j_ iJliJI _i 5jj> V * >jy><* ^J-S* JjJj jusj-JI aj-U» _J> ^Jj^ &^y 



14 1 JLSCJU-I oL-ljjJI <i>Jb-l Jjj Vj^' fj^' *Z>\i\ /{£j~*^ *?j£^ ap_j~»_^JI 141 



?Pulsars ^U-ajUJl AjSbjJt (^A Ld 

" «♦ 

•^p ojLp (^j-Aj 'c^j^ (Sji^j jLliLa 4h.*\jj f>) ^"W *Lp L^iLljjSJ ^tJ 

4 ,/? J LjJj . (J-Ji <»UaJjb 4jjj_>|j Ol ./?u (JLojl ^S o j_o»JUv^> (1) aSol ^s <u>-L~« 
4_Lx_v_> Lo l^LUj> 4__JLjj . . 4_^2_J OjjJi LS x_a C4j|jj_i L^»j _lj -jj_jj| -»_>_jJI 

/j^- LjLJ oLi_jJl <JL> LJJujJI ^LJLp ^jJLI Jij . . (jjLJl _£- 1 -^ _5-Lil jL_<Jl 

,J-P (_£jJj>sJj aJjJwJi 4iLo LijJj 4jjl_A AS- y^i P-L_3-«JI ^3 JJ^-* 4_jt__Js »L*J>-I 
,,_>-jJI oLLi3|j_o ^A L_JJj t 4JU_U ._J<_ S _5 L^-^-J-J tiiUaJI jji j~S 4__«_} 



142 i£±H\ oL-ljjJI ^jJUs-I Jsj iJ_^3l pl*JI cj\J /^jSi\ a?j£$\ is>j^jJ\ '** 



jt-aJL^I^ J*>L>- ^ LiLUJl *LJ_p i_ 1 Lt,"jri Sj^S/l j-_L*Jl <j-^-~Jl (_yi 
pljjl JuiU j^-«uj f-taj__. cj-?«j (j-^- °jL_c- <_5-*j • ^l ■/? » il ,_J *taj— > jLi ij>-j 
^j* Sjlj_>Jl ^ 4_>-j.i Jjl ji • . • *LJ_-Jl cJLLiSI J*>L>- (j-oj 'Sjlj^- jLJl 

ojlj>- ^r^l (_<r* i_5^'j ^^A^ ("J-?^! (J <-~°J>Yj :> ~ W^ c_s4^ l*lj^>->Jl (»J>-Jl 
*-taj__» -- ■ ■ /•'" /»j_>_Jl i_>U jJLSsj ji-Sl ojlj_>JI Oilj taU t Jj_«_>JI /»j_>_JI jj-a 
iojUJl J_>j_Jl fj_>_Jl ^j_>-JJ t4_xi|j 4JLJL>- 7-^-s-»I i_JLtlS'}ll IJ-Aj . 4_J_kl_« 

4_1j_l>J| oLj_SJJ_JL L*_u_5j J*>L>- (j_« I_lSj_« iJjLJI ojlj_>Jl ota 

. 0jjl3"oJl 



\ tT 3_£1_JI -jUljjJI ii<J-4 Jij iJj^ 1 ("j^ 1 ^4li£jf^ "^^ *p>-j^JI 143 



SjijSri ji j»j^i ljj^s ^ u 



9, 



?ajj>_J| /_- o ^P vjP ^.bg'1 ,»_>-JI J-^j-j (_£_Ul U 
. (i-^j^' /jP Aj->_JI J_*j ,JP -_jJj>_Jj 4_Jj ,/? ll 4J__JI J_>J_>_j j^ Jj 2 

ISLi tSJj>-ljJl 4_l_J| ^ »j,,^>1| L^jJaij ^jJI 4iL*_Jl ^y- «4_jj_v-_-l 4j__JLi» 
(^) J..L-J A^Jj^iJl ~j__JLi 4_jLJI ^ AS ___Jl (V • * ) f-j_s__Jl 4_pj__- c_JL_r 
ilj_jp-*_j i J L«_j(_x__j I JjJl_>- *-_>-Ij) t oIj-x_-j_jl ; __sJI /j_~ -_-_-s__Jj oLIjJj J 

c^jjLi-J- 1 LaJI fi-J>-J j-* ,>J>j iM (J| p-^ •— ->jil 0} ■ ^_-o-~JI I-Ip . (Sj_w_>JI 

(*->*-> J_*_JI ^9 L^_JjJ t 4_J j_v? I «_ v _!jj C->IjJ_-- ^-Ijl j^J jl ,jP J-*JwJ J-&J 

<JLi ^WSll jt-jr-Jl L-l t4_jj_j> 4J__- (TO ^j^I /__p J*-*~jj ((^iljJl ~_Jp 

4jj_J> 4J__- (£ • • ) -_5jVl v_P Jj-j 



. 4_J 



144 iiUill oL-IjJjI oj-4 jjj Sjjj^JI pJ-JI oUT/^j^SJl iJj^l 4*j~»j*)l ui 



J .,*' jLLN! LjjlpLu/s ^JJ J-^jJ i_r-^ 4jjL__Jl oL5j_<Jl ?-j— -I 

^j, ^S -JJ! -_sL. ( V ♦,«♦•) ^! c ijjLJl ^ ^ (V ♦ ) ^Jl L^jlpj^ 

. 4pLJ| 

^J>j ;/l \p Ju*_^j_j c -o_lll j_a o_u__>_j oL_jVI LjJJ _U^j ^L__o j_-J 

. .J_>-lj LJj-^ V^ • (_?' <■ <*-> '—*-'' (^ ^ ) 

(jj__j) j_a o-Lv~_>_j ^^wJj 4JU_Tj-<_j jLL^/l Lg_JJ /J—^J ^->Lv_~ J_*_il 

. oljJ-- ( \ ♦ ) -JLs-jJl oijJc_w-l c -__" djJ-~ (-£♦♦) Lc- -U-jj 

oljJ_~~ ( o , £ ) Lp J_*_vj 4__v_____JI <Lp j-»_>i_<iJ I t-jL- LJ| (»->-J i—jjil 

. LjUI ^i j^S" (V ♦ ♦,♦♦♦) ^y- f-jw_Jl l&j^j c Ljj-^ 
c_v jl_J_« ( \ o ) Jljv--j pj-JI ijr^ tj^J ij - ^ '^-^j (*-^ (♦-?--' -^-*-;' 

. 4_J j^_' 

frj ./? 1| 4_Pj_w_> j->— wj LjL-J LvjL jm-«4J. Jl jLvJ^I ^U-JL-J lil 
f>jJl 4JLPj__v j*. 1 Ljw? (j-wJj ' JwvJ>v_UvwO IJLaj . . -_JLJ| / -_-" V ♦ ♦ , ♦ ♦ ♦ 

^jl ^L_>_j 4JL3 4^1J_j__v.| 4j| ^ji ^J-p jj-SJj . iLLtJl / J_Li -t-ST ♦ j_* 
(iJo. jLL ^ 0) <_Jjj (t-^-J c_jjil ^JJ /jU^ -J-^-Jj olj_v-_v «_jj! (o,0 

JJ J-y-SJ (1)1 /» ■ »"'«0 ,^~->- OLvJ^_l j-o-P **-LXj> • • • (*-?<-' vXjvj! ^JJ J~ v2j . CjS^" 

. f»-->-J J-*j I 
>-L>_j 4.U C4JLJI c__Jj.- Ljj_>=-a jSy <_Jj X^-t Jl (jL_vJ^f I iljl ISJj 
-Lc.j_.wj j~~j 4J_J_v~ -^<w_j jl ^UaJU-l LJ (, 4J__v v_Jl /jJtAj (V ♦ , ♦ ♦ ♦ ) ^JJ 

.-LJLJI / pS c_J| (V« ♦,♦ • «) ^j^Jl 



\ l 4-505)1 oL-ljJJI dj Ju-t Jij 5J _j53l f jl*ll oll /^ j^ 11 ^j 5 ^ 1 «^j-JI 
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J.U ^/o-Sl y^Joil JJ ^ USUsTI ^ f Y « • o f l* ^ 4i-S^JI f j*JI 



146 3__CJ__! oUljJJI o-b4 js j JJ_j£Jl »jJbJI ot_T/__;__-GI iJj^ 1 3*_5~._j*JI ^ll 



l^JjJl O ^ JL>- U-LUi/ £& \-4 

*>LL5 jiSJ jl (j^-jJl aJuS jJi ^,£ AikS" *J_p lsJJI *_>_Jt o! L>lj JiJ 

plji^l 4_L>-j__ aJj->--> J-djJ^ _>£• l_JJ:> Oj-^-J _jJj - >=-L_iJl ____!_ a j : ■ /? a (jLs 

. . . UjJjjj^Ai jl lijjJI jL>tjiJu 4jL>- ,__§J-; Ji , L — ^L/L_JI 

_J_P cJJSj l_L>J->Jl 0.3 Lo *->«-Jl ' J^-i __J (^JjjJl J_pLLJ| ^j-P 7^-i 

oLjjj*jvJ ASLi (J_p -iLUl -ys iLLas 4-_a_S' t-juJj l<±j!j> <L>-j.j Oj_-L° T * * * 

S ^yjr .,h\\ (i-^JI -L«_>J-) Lj~ . . . ^>-jl_>Jl f\ .,h a\\ oL>_jL /t->_JI {y> jjL-Co 
4_-_>jl -yO L> Jj J-v*2jJ (t-^Jl l—J-9 __J ojlj_>JI 4_>-j_i *_aJjJ oJJJ L> J__>CU~j 
(V ♦ * ♦ ) f-jL _UP . ip^J e-^^J. J5 jL_jJ 4jjJJo 4_s-j_i jjJ-a cJ^I 4L_- (_J} 
t L__\P Jj_>__Lj J-JLJI ^Jj C_A-J_>JI /_/> j-s_?L_*JI *L_> lj_u 4jjJL~ 4_>-j_> OjJ_« 
4j_o-P ^-^i t /»jJlA (_5jj (_JJ (J^jj^il 4_LaJl j^LJlj JjJ_>Jl jv2J_P Jj_>_X_s5 

J_P i_JjJ-)J . . . L_J*jLL| _j ^Ju 4JLI2JJ ^_gl ,/?1*l l o_L* 4_;____X_-Jl J_>j_>_J! 

LLj_>-Ij LLj ^_jLl~ JjJL (J l__)_l>_j L-S" t^JLkJJ f__>-Li~j jL>- h-iy& *_JJj> 

*_a f y>^S J 3 1 j pjJ__J|j ^j^ws-jjJ-^JI oLiJs' A_iL_aXj |j_XA . o_>L~ 4JL 4j Liij 

LjLjuJ! 4jjjJI 43LLJI (jJ-kjJ *J . j»->_Jl j%y ___Jj. ?-LjjMI ^LJ! L__k-*-> Lf^2j-_> 

. iLL^Jl Vfji J5L ol_>J jt->_Jl <__-» 

<J&HJ ' JJ^ 1 £__* c/ (^ ' ° * C 1 ^ ^r-L 1 _>^ cr* ^_rij- p-^ 

L_p jl-_o jLLj__Jl (t-jJ-w- Jl L_jj . ((jLUj_Jl jt-jJ-^" (t-^l oVI L»jLI __J_p 

t o ^ ♦ ^ «Lp -Jo _J jL?__4J V _'l (jl ^jJj*.) l-L* t 4_oj_ v i' 4J_w. t-JNl ^.-.^ (__]|jj>- 

oi_a 4_>jj ■• Ur ... '. _J Lj_5sJ t 4J_^> oVl 4L-___w_ ^lj.^ dJJi> J-_J JJjJ_>- J_j 

• (y'/^ 1 <Ji J 51 -^ jL^^> ^j-^ Jwj ol -Uj Nl S^^Jt Vj^' SyoLUJl 



uv 



S— SCLaJ! cjL»IjjJI _jj_»I Jaj Vj-^' PJ^' k - J ^' liSj^ 1 SJj-^' ** - j~»jkJI 
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- ^^tUl C-J-4 - 

i Si j( j ; ^*j i_g_> j-«-> 4_jl_>- ojj^ c»-? 5 -' J-^J J' c-_>J_>JI (*->-*-)' o_Jl 

. *L_9 ,*J ijL_c_>-l ,J> l^-j^oj ~J i j-o-i *j 

L5 CJjaJ (»j_>i_JI OL_~ jl ^LJ-jJI ,j-_J BjL__>JI J_v3lj_oJI j_v2_4jj 

i -JT 4lo ^J| (jU--j -^ °W^ LjjL-J ibjj ^_-tf,lg." jl JJ (»j>-Jl (_^2j«-i . <pL~ 

4JUI ^J ol.-_ojJ_J>Jl L_jjJI i_j_«_>_?- *__4pLv--oj i4_>_.UI __*»_<>_J> jL-_J ^J&j^ 

. jAjU ljl_»_ij| jj^-jLj *j 
j_»j (UjJ j-»j-~-) <u~-»l J}*>L>_p .»_>_J ^.^Ji «^HAy pLp J?L_J> YV ^J 

JJ-0 Ojj>- Jj> (oLLJJ__j) 4_o__J (J^Lo-P f%->-J jL>_AJl •j& /-JJ £-j_J> /_P BjLp 

J?LJ. TV ^ LJI J-s->j ^o»- SJuJl dilJ bjj_s-> ^ji) J_i!j t4j___ W»,» ♦ ♦ 
ojL>__iJl ^ 4_U-W , , < ♦ ♦ _L-_> LJj J-v?j ,t->-Jl ^j-s^ jl ij\ .^AV /»Lp 

L_p Jl*_o j-^-j-uJI ,*->-JI Ulaj 

. aJj_J> iu- ^ o ♦ , ♦ ♦ ♦ 
J-J <j*>Lo_-Jl *-_>~jJI jl 

0-J 4j>-jjJ 4jl_-_<J jb J 4jj_o 

oljLJ_o 4_>_j~jJ J,jL-_> o_->_j 

4J_~ 4_jL_<JI 4_iL__Jlj 1 Aj_>-jJI 

J_jL_i_Jl /j-o oljL_L~ J_.L*_j 

/j-S\_4_J LiJJJ . 4_J__VjjJ _ g )| 

4_pl_-_JM J_ s _3_4j j l jj '. 1 1 ^3 ^tJJ 

LJI 



^jMi ^j^aj c^^-^i o^J i£J*\ j*j j**m ^y 

-Ujigjj <-»J-« lJ^ t**^ 6 *^ jl_>c-4Jlj — pY * * -L*w 




148 J-SCJUJI _-L.lj._JI _jj_4 Jsj SJjSUl #JvJI olJ/^jJ-l iJ^ 11 «'j-^JI ^ A 



^ J^ L_3l_U-_j__=__>! 
j_____=a_;L4 dlaj ^ C_ __Uj 

L»_p JJ_a ojj ^i ojJj JjSJI ^j ol ,_>=-aj Lj_>_j Jj-oJ-s i — a__j__5i 

,^>_wj ol __aLS\JI /_a l_L>J_>- Lpjj jj--SoL_j| <»_Ls_o>l JJLJj . ^L_L*JI Jj_1*j <jLS 
__jjSLJj ^jil ,y° <_S_> j-iSI jj-s^ r-LJlj tjjSJl JjL-pI tji\jZj>-2 (Lj_>L*i) 

jj_xJl (J-o_p ^i Li^i-j) -j-J->l» ^^iCLJl -L_»j-Jl j-« OjJ-b ,j— «-*>■ Jlij 
oJUJ_>- Lj_>L __-_Lj jl /j3L_j ol ->i_o ^i IjL-p J_>o_ » LS l_>| L _£jJ J^h™' 
40JI (__9 A» _L->j jJ_o Lo_J IjJLii ^j-jj-^aJl (j^-SLLJl (jl Liui^Slj)) 4j_>-L->. 

jLIJI i> ^ • ■ Jj^ 1 Cr° cA^ 1 cH^ 1 _/* p^ 1 JriJ^" ^-*^ Lr* 

.«jjSJl .LlJ JjVl 

4_«_al_>- ^i *LJ_p 4j )-Li Jjl_«_a o_>_jj ^U-j _J! jJjjjsJI oLL_SI ?■___' j 
iL--L-i oMjLj o_Lp _J_p __~w=_j 01 (j-SLw tdLUJl -_LJ oJ->J_>- liLil <j;!jU 
aj^>_J| /-jjSnJ j! J_i j-a jj_SJi jJ__p!j ti_jJ_J! jjSol Llji j»_Lp UjO 
!_u~ (j-SsJj «.^L-J! oj-o^p pLj! 4_t*>C ^i jjSJl JLS Ujop <. _jj JJI *_L 

^_i__-_jj . ^j-Jw-JI oIjL-L_j l_JJj J--3 OJj-Ssj aj_>c_JI jl ^JI j>-?-^ 0->t-JI 

oL-jj» /J-p Lg__pl__J J-^j "^y oL-j-a (Jlp o_*-J-<JI /»j_>_J1 ^j-s^ jLJI 

. ___xj (jj_->l 

oL-j-a J| (jjSol _>_Loj (___v_j p-j-s-JI jJo IJ-^- -_UxJI o!j_>=-<J! ,*ij 

i^Sjj.aMlj iLjLi-jjJl OL-Ijjjl O-a-Lk-Ol Jij . Oo-J_oJl ^j-a Jil LjsJj_U 

o_U <r~j& o__>- LjSwj Ij—aLS -LwaJLtJ! j -uS j lJ <Li_>_jj ^i CJ^-tJ (jJ! aLLLJIj 

/^SJjJJ 9t^— »J L_a jLkJI /j-a __i_s_5 oLj L>- j» 4JL«___<>jl ojljj>_jl Ij^-aLSDl 
Ol L>=-a J-s^J lj-^U__o!j -lo__L<J! bj$ l_^Jj__> oL-j-oj pL_-vJJ 4j__jjJ5- x_s_5jj 

. 4j _v_-j oL-j-a L^__>_>_j ojLS jLiJI l g a L 



\ l ^ ijO_l oUjjJI i_.jb4 Ji j iJ^JI fjl*l\ oll l^jSiS 3Jj£)l S*>_jJI 149 

I JJL^bJU ^Juj^S Sju>L»ej dJJliJI *JLp -tgj^ jJ-*-" «j-^-jJ-j' ^J^-^-tJ <J^*J 

jjiOl __>L___TI ^i |J_>J_>- jUta ^^_J-«J1 jj_ Uj ol> y 4JL> J-j J-^_> Jl ~_3 
"JJ ' * ily L-5 '■'* r. ' ; JJ^~— *J 4J__s~ L*j AlijULo /fSv«j 



jjj_ ULk^ iUjJl jj^j iU_« ^ (T- «o/o/T • o1jL.)ll jU) 0) 



150 iS!H\ oLI j JJI & Jb4 Ji j iJ jS3l (. jJUJI oll /^ j-fll 5J _^3I ^j^jjl ^ © * 



ajj>_J|j tj»jJL*JI (J-^-Ij LtJJ ;-_»jjUj jL- (_^jL« *->~>- (j-^ ojL-» 5 r»-?-J' 

t Jj-jJlj tojlj^Jl <L>-jJ>J <• *->->J1 CL~>- ^y> LjjLj U-J -_J_J>J l^oj-a-P ^^iP 

^jJl dJJj «jlj->- Pj-^-^JI (_s-^J '(i-? 1 ^' Jj- 1 -■-L>-jL ,*-><-Jl «jl^r^ ^-J-^J 

/__) Lo *_4j l_J~--o-~ij . . Sjljj>- /»j_>_JI JJI ^^4-9 *lj-o_>JI Lolj t <=-LSjj <Jj-Xj 
Aj aiU 4->-JJ 1 * ' * j-* 1 g ->- W . .i ejl ->- 4j>jji J _«J>JI ojj>_J|j e-USjjJI »jj>-JI 

. t ^Ujj *^j &lj^_>- V JjJJl f\yup j-UJ dJJ JJj 
^-LoJl;^! ^jU «jjica g*jZsJ\j jJL-Jl -j»-_JI y> 4_jJLk_JI aiUaJl Lalj 

^yJl dLlj iJ_o_>_J| OLPj_0_>_^J| ^lj . . (Y-J^-J! -_J ^ >t-2_» (jjJJl <_;jjJl 

Jl t<lS*>UjJ| (Jjij 4J*>U-Jl »J><_Jt (^J ' f JfW Oj-nJ (j-w»-JJ-U§Jl 7T_~-L 

. (^-s-JI pl^S ^L _ 5r o-~"J (_<JI (*j->-JI 



\o\ 



SjSUjjJI oLoljjJI _>-_-! jij iJ^S3l j>_>i«JI cjU /,jj£l\ iJ_j53l ic_^.j^JI 
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: l_>LoJ i__uj^>_JJ (»j>_l)l 15 C-~-%~J <j5J Pj^- 1 (_c* rr^J - ^"^ tj^ 

JJL- <. 4-J_C- _v_o_Ji -^—^jI Jj*>U?J V,_>v_o_) l _Slj5 4Jj^- JJ^ iS^ (*->^-'\ 

(JjjJlj ^_v__«_-Uj! pUajJl i__Olj5 4_JL> 4_*_oj lj_Oj5 AJjs- JjJ-£ (_$-i— 1 1 /»_^-_jl 

j-*-Q_— vJ I /*--*> _* O-^Jj 

Ul^j M lS^-Ij JJJt (_jS Uly ^jJl I4J-4 c^j_^Jl ^y j^&\ ^rji (j^-S 

. L~j><_> JsJLs L*jpJJ oJ-& c l_^J j_>- jjJ-J < olj5 _b>-jj i j i. LlP L&J_*j i_____j 

-Jj-J LgJj_>- JJ^-J <-— _Slj5 l_£jjj Aj_>=jJI J« J_>J_*JI I_v2j' Jj>-jj (j-^J 

. L-« a-o-JJj L~ $>*_> La tp Jj 




! ! L—< ^ a...» tj 4>j Ugj Pj^yj a! -.$*_—. _ U Jjl pj3*j La ij^j • • — J *>wJ*Jl />a _->J- L-i I lg_S aS"__ U Jjl 



152 iiOili oUjjdi _.j_4 jij -JjS-i f>-i -^L /^j^ 31 ^-^ 1 **_-jJi ^ ° ^ 



( Jfci_fc__Jt z\trkh\\ ^ 

,t__J aJlp jJJ-jI ,j^>_-Jl *L__«Jl _-9 L_o*-' L_>J dLLJl ^LJlp __Lil5l 

(\_p -jL_p j-*j -'Ij-c- 5 '^j~-iy '^3-r~ty j™~° ^ * 4 - : L«J jL^p ,*-Lj \_c~"j-v 
L__. - » -ijt^-jj jJLa j-L-S" \ o < > o-*-*-> l£jj-LJI JjHj-^-" Jr" ' u ---* <L-L 
jl iJLkj^Jl 4_p|_^.l --Lj- Ojioj oLJJaJl <L_fj-' ,__- ^j^l _wP ^Hj-v^ 
«JljJI (__s j_~ ((^»%tijj)) -*__-! «-LJ_-JI 4_Jlp jjual _jJJI __-_J_j__\_<J I j»_>_JI 
^s-i^L <c_xJ L_-v-*_J- J_u L-o^ __v-»LJl __j jU jtjji ,»->-J _J_>-IjJI *j->Jl 
-jLijLa j-^j-* j-- ___LIL_C__- j-wJIjJ __LL~Jl («JLp JLij . J*Lv~_jj 
*_>o_j *_jL_' olJ_*_o ^JI ^j_JI 7-u_>_j 4_oLv__Ji t-L \-._a.L) jLJ j --_-. q - ; w_i 
j-~5J jL_p 4_woLJI .^-jJI jL_p _jj_ijj . 4j__LJI oJla jL_p 4_iy<_J .__^_JJI 

jL-P _j_o Ljjjjjl (*->_J ^_»_-~J 4__jL _-Aj t^Jjjl 4_>-j _J-£" 4Jj _-_o 4__-L 
-t-s-j 4___L CJLj tljj_>_jl ~-L _-j|j-Aj_>=_o J J_>-jj (_jJlj L__lj_J ->V * 

i_L_> jlS' _-Jlj t ( jj'j > -l __- L^J_p j_Lp L-.L j-^-s 1 _j_o C-_-J--i Jls LJLjil 

. jjLjJo _)J-_-il (=>J-i <L_jJl 4_~_j ^J_P jJ& ^~-jJ jt-^-Jlj -^ljJ V ^ ' ' L&jLp 

_j-o _-Lj L J-&J t_)->-L- f»-J>-J i J-> _<^J («r^ ~JJ--v--o j_~ (J^ Jil fj~Jlj 

^3 JjSjoj . __Jj-<>_>J _JjjJI 0_jiJ -J_L^-_-vJ <jl JU_i *_o*}_ll ^J_v_5 i/ 1 ,*->_JI 

jl _j_i-p 'L-jjI (j-o j-uTI J__- __LL~Jl ^LJlp JL_~-_fj . Ojjj-nJI (j-o 4_uJLp 

,J-P Jj_v__>_j| /j-o IjJOs-oJo j^J --gJjSo jj-LjLo (V-L /j-P ojLp Aj->_JI _-_L 

L_v--L>- : (__iJL-__o Jlij . Oj^*.! i-jMl __. (_$ j~~ <_JJ_ _J-p oj_j-L_o jj_l 
JL- _Jl Jj_>_: jl5 (j^o^/l f>JI IjLjJ _J_>-IjJI ^yjjjiJl jj_CJI j! _Jl 

Oj->_JI ^3 «Uw-L J-J-l Oj->J ^J-yiJ 



.y • < o /\ /r _Cy.! -^UiJi «-Uj^-jj ju^^, .jiijU jsr^ (jp (0 
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__i I^JUUjjtl (^jl^JI) «Jjjl^o» ,*->-Jl _iL__-~_TI jCl 
Ijj-Ul jJ dj-Sj^S\ __LLJl *LJL ol^j c-JLJl J* iJ-J-Jl __>L,jVl 
j^J ^_si (Jj^h.) -iL___sl /__* ^<HV JjVl _h>jJ ^ ^LJl ^ 

/j-o 4J_-_J_JI 4JU2JI •j£> •j^jyua j_JLp J-jjJ 4_iLb 4J_~ *_-JjJ l JjjSJI ^3 

/%_>__>- jj J ji jj_ojA_~ Sj___p 1 * _gjL__j 4_»_>_>- (j I ,~L-_> lJ-~j c ^-~^-~_j I 

. T__< %__i — <k— _w— 

jUaJuJl 4Li'j_>_- , _'l L^jj.a-JLS' 4_«_-L>- __i *LJL-JI J_o_*___«I JLai 

Jjl isL-jJl j-a IjJ-SLoJj <5*>^- < --J' i*- 9 !---' jLSCa Jb_L?__J « J_il_a» ^L.^-.aJl 

4_-_»_____i-J_J I Jj j-i 4_-_~- ilj __> j J_oJ I j-jj ■/? Jl _Jjl 4_i___-lj_j 4J JJ-*0 

Ijl* (*->=->- o| : __LLJl ^LJlp jJ>ji ^j-^jj J Li «J_)L~» L__-l_, _oj_>-j_J(j 
LJL- Jljj 2 j-*j c »i>- 1 (*->-» _? I (^-^"-^ (V 1 j-r^ J^ ^j-*^ u?J (t-^?-Jl 

. L_>->- ^Sll 

^__ Ljj^ 4_j___ (_jjj| Y iiL_« tjJ-^ <*-^ (( Jj_-~-.;-j» Jl jJ^j 
LLjLS" 4j__- ^j^-^-JJl ^-L_>_J 4jQ? JljJ cj_~- J*>L>- (jJJaj j_*j (jjjj^l 

4_)*>_)j JjJ_o /j-o L ~-jl Jj> J-S JJ_~ -_>_JI lj_~ Oj£j Jij t l_g_3 *>Lb 2 

• **-"■—" /-o jL 

/»_>-'LJ I jL_~JI i __j __>j )ll "y£- .»_>___ I l_L~ 4_>jj , ]_->-~vJ (v~j fJj 

«JjJjJJl» (j-o 4_j_<J| ___ ^ « J__li JLjssj l^jJ>-\ fj->_- jL-j-JI (j-P 

Jr^-^-J c^J^ 1 Lj Ji' > ^ i J-*--" «JjJ-^-h» LjJL-j-. ^Jl (oL_j->Jl) 

L~J_v?j ^yo «J-jLa» 



■ ^.jLc _ jl.T ___<_! c_jj5_I JUj JLp iL_o ( ) ) 
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ZSUA\ oUjjJI liijs-l Jij iJj^' f J^*" °y liSj^ **J^ **>j-*j^\ 



\oi 




3 -a /J^i^ 6 ^ " iSJ^t ******" ^J^ ^* - *— *^ ^ ASL-o ^J^ *JL> (j-*o»ijl) J^-J rt^edl 



4jj| jb»sw W UL*« -*J* r** 6 ^ - 



<&&-* iJUuJI o*>b^-)l ^ ^Sji ISU 

ol^Uaj LpLk^Vl jUi^l JIj_ju*I JjL>_J ^J~<LJ ^lj-i -^La LJL~ 

j_* ^Jj ijjo *J £yij j>jJo Lo J_Xj oJ^>_/J '^-^ 8 °^^ (j-° Lp^Us^ *Sj <toLvi-9 
tLjjjIj t - J_>_^_<jl oL^jJl jr* JS ol^-wi^Jl oJ-f-; ^j^i <.SJ_pLJ| 

4-^j^\ 4_jLvi-Jl oUs_>t_^J1 J-vjJ <_s-«-JI ty-i sy^ ^r"^ cy -^.^-yh 

JbJl ^ jj_^>Jl jiLjasJ L*5' . j-o-aJl ^Ja-^o ^-Lp iSj^ oL_2_>_^_) iil^-cJJ 

. 0) «j^JI ?J--wo ^Jl J^-j Jjl JL-jN »Lv--ill <_pL; Jjj jj-p <L_>L- ijlS 



«Y * « jjU o^JSJ 7ijJj~<i_> <L*jjUxj i_Jli!l JjP J^<w jj^- 



(\) 



^00 -__vXj]| oUlj-OI -_jJb4 Jij2+j&\pjij<}\&L\/^j£S]2^jg]\i*^jJ\ 155 



f>JL_jJt 

Oj-XjJ . j->_-~ L>-IJ *JiJ jLpJ jL-P (V° 4 >L->__-' (,»__-_£ J-_JI) 

lil jl . . LgJj-£Cj _;JJ1 jUJl ~__aj___j 1_-_l__p 'oLjJJ 5-j-iLj j-J_-vJl 

j_P J->1_V_JI f-J_y-_JI _-w-_>-_>- Jl . f»J_>__JI *J— J> 1 g " ?____--.,, C-w--_J ,-P 

Uj_J> ,jJJ_-j LajLp oj _-jLj__jiI a_l_- jJLlj ,1j_*_i j-~-"I (»L_*_>-I 
L~l . . ^13 j _jL_>- <-j_>_JI /j_p j_.Lv_> ^L*_JJ (J-^- 5 (V* J- 4 ^* 5 -; •L»jjjp 

Aj_>J ,\_- (jJJ—JwJI s-j-s-aJI j_vv5L*_j LajL_p i (jJL-3 ^LSJjJ )M /-'__.- 

• • (ij^-l H^ cy ^y Cr° J 1 U-LiJ-- £__. 

s-j_ v __J| ___>__>_J L-gJ *_( 4_JJ' -jj-s-J J__5__-j 4_oJ h <JI j-J__vJ1 jJ_J 

. Lg_-J_>- «_4j fj->— ' j_- jl wD <-J__- j-~ (Jjj___-<JI 

4-*-—_> J— ^J ' (»J-~vJI i 4_7 <> J I <»j_>_JI JjjlJi /»J___vJI j_a JbLaJl 4_oJ 

4_-L1_p1 LjL-Lj j_~ v ) _.ig..<i-Jl *>__' _jJL-_jj t-j->>-__<J1 j-j->--Jl o1_J_>-__-J 
i_J jP l-^t-*-! i -*j-?-Jl (J-j 1 -^ -—>*)--£" : (CC-"j- ^' (^-d* 1 ---^' ' oiJ__-_a 4_>jl_P 

_J •___ lJ-^«-; (jJJa-wo _.jLp _i*>Lp j^i : _J__p*yi j^>j_L-_vJl -__-Ji>-_i- L-l 

. . -__vj-j' . b p V I j-__»-i___<J I jL_>_aJl j-* JjLj-> jL-s_j_J| jj| oj.wJ' -Lp^w—wi ^^j^-sJ 

s* 

j--N-<l-J -Lw-»_->-jJI ->J_vL->sJt_) (_Jj-*J OLpJ-<--5»B--> _ji LJLp Aj ->« Jl >V_4 -»_ _J 

- 4 Jl -- cJ p )*>-« Oj— >J (c— J1 - j— -»■_ J1 4 w<i_>-JI _>j ~L>J1 /, o J— -o-JI 

L^v__-j (jj-u J> - L^__v__ -Ll_>7_-J1 ^J oL-LJ 4_j_j (»j->v-i (j— « — i jiI 4__j_,_2j I g ^ 

__lp (_-*J 4jL_nj <U_?Ij-_JI 4jJjSsJ| -u^>_>_Jl _>jJL>Jlj _ j__- il l_^-v_»_> jp IJU__ 
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<LSX_I oUj-UI iiob-1 jij «J_j£)l ^LJI oU/^j^l iJjSOI ie^-^JI 



\e-\ 



O) - 



. 4_«-)JLftJI (=• a_J>tjJl /_o <_ij_J Ml C->_JU Lg-J AjJj^ 4-^i Olpj-<_><-0 J^** 1 




fr| __>.j *^jj f>_^>6J lg_9 jQ^>J { *\ ■* "' " J*^H C~~>_~J 4~«jJ— <t *^ c ' 

J_^S3l jL*JI j^ i*_w (jJatUj 4jJjJ_j» i_j_-_»uj 



(^JbJl j_>_P^!l ipj_uj^) J_<_>-l r-UJl -. i^ji 



0) 



w^ 



~% 



. &LxjI »— »ja ^j 5 ^ — ^" 
. j^iGI <y jl*j^I S^^tJI _iL£_fl _ £ 

. (^p-l _->L>j_va &L_I _->ji 'j* 6 * — ° 

. 4JLx3l _ ->ji ^j^y- jj&\ tJ Li^js _ *\ 

. J-<_*j jli l^o jS\ \JujijjJj\ a j5»t« _ V 

. i?-j_UI (>j5»e_l -AJLp _ A 
. 4jjj$3l /» yy$\ JlJLp _ ^ 

. 4jjU_JI 4*_l| _ \ » 



*%e_ 



j* 



\oy 



\0^, 5_SU_1I oL.ljjJI_j.bJ jij 5J_jS3l »^1*JI oU/^_^liJj£jl 3j>j__j_jI 159 



fU 



L__UJ 



SjjisaJl ^ C_lj^fc*il £j__I_ 

«♦ 

OjjLj 4_jL>=_o o1_4jL_nj J_SL_Ju 4 jjiOl /_P LlIj Lo-a UjAJaJl 
j— j J_LjlJI i_j I J_>tJ Ml ojJLs (>_Lp i_w__v_j t J ■/? a 'I ^J _jL_aj L-a 
c_jj_oJ_-J L<_Lw> t LajIjJjl^I ^j-woLJ _il_r j_J> j-^^*-j _»-*-" oljJJl 
oljJJl ^Jlp L^__»jUj ^jJI 4_o_L>Jl jl j^- ^i t^j^-CJl oLLiSLJl 

. j 2 I 4-J_P ^S Lo C-J-Li ,^J>_V--JJ _<_>_>- J-^J L|_LL»_>- -jJj>_JI 

j-o _L-_ c _l__J I oljJJl iSjj>- c_ol jl __J_ «^lj-^r ^j-* JLiCi 

jj jji t4_Jj;/l »lj_>-_! ojlj->- 4_>-j^ pLJJjl ^Jl 4_w,|Jl>_j_I iiLkJl 

/j_o 4_jl_Jl 4_L>-j_<J| __& oJ_ftj 4 _LJ__j jljj- IS jS- dUi J-S" J-P 

JLJLi Cj|j_>__«Jl *j_J_J ^j—o Oj—^J*-^! 4_L_>-j_oJI l_o| . jj_S_JI f-j_ 
aIj_>-VI l_jI_L> L_>_jjJJj (. 
jl J_*_ i. l_g_*_JL> _,jJI J_jj_jJ 




J 



^ LJjxjLj j^jL jj ti^jTlj-Cllj *\j>-H\ jl LtLLJl pLJlp -l~l*-> 

,-->- UJaJLLo IjjJaJj 4jL>-*>__o J_=-lj_o CL— 3j-*_L_J J-> to_L>-lj 4_L>-j_o 

j-wP L_j| j^Jl- jjJ-J 4JL>- ^ Jl jJ/ Mj 1 4_J_p ^-a L> ^} clJ__->j 

Liij t»lj_>-;»!l oJ_A J-J_>_j' L_jl l_|j . J_o _l 4_Lj_k> 4_JwoJ Cjlj-li 

Jll& : 1 _JLJLS' \$'t> : \ .,/?" ^J-jl-J Lg_Lo clJlSCjLJ _jJI 4_jj_sJl o_LJJ 
<.|j^l JLlaj t4j _wJj_SJl jLJJlj jUJl i_A_i3-l (>- c-Jj-SJ- ^l^l 
,— Lp l-Aj-S^lj-o J_>4 ^J J_<>_ljlJ UjLp c-ljJS' ^j-o cjJj-SnJ 4_>_ ; _S'j_S' 

1 ^ '. P LjJ_>_j (jJI 4JL-JI i >j_ Oj_>_-a __U_ (_J-P -J-S-« j/ 1 jj-aj t 4_o->_J 



160 ijSOiJI oUj-JI dj -b-1 Ji j 5J^3I f_J-JI oU /^ j^S-l iJ j£)l Spj-jJI ^ 1 ' 

jLWjJlj U-JL5UI 4-JU.JI Jl^l L^JL^L oSl .^T oL5C ^J 

. ol-L*/?ljJl Jwail ^ ^JLJb^J ^*_^2J| ^j-O lj_Aj . . . i_jL_viJlj 



o «-*-)! ,V ^-Le> 4P^a_>w J-o J_N_i5 «J 5 * 



^ *\ \ iJOJJI -jLJj-UI _;J_J jij^^l»jJL«JloLT/ t jj ; i3liJ_jSyiXp^-ij*ll 161 



-— Jj_ ^Lkx_J L~jo_p iSj~S Zj1ls>- *j__j j_S LiLLUl ,,_Lp jl L~Jj- -^J 

^ljJI 4j*>\J (J| olj_>--<Jl -J-;J. ,/_." L~jJ->- />-ol J-^J tOly^ ^ji j»j_>_Jl 

• is^j L^JJJJj J| <l_v_JL 

. Elliptique (^JjLj-Jl) L^LLa^I o1jj>_Jl 

. Spiral (iUjjjUJl) iJj-Ul olj>~Jl 

. Irregular iJj-jj-Jl ^p oljj>_Jl 

olj>_Jl jj-o s-'^ >j^ J' ^JJLJl _-jUL__>-)/Ij ljUj^I oJ_- Ui" 

/)jo ol jLJuJl o JLaj . 4_<Js___« j*S- \s ~<t°> il;1 j t 4_^_JwJ_~J o ^ Aj «ijjj 

■jS> __-jjJ L~L>Jl L^j-o J_T j_>_xjj i *U__J1 ^J 4J_L~ <Lpj_~j jJJ-Jj o1jj>_~Jl 

• iSj^^ o1j>_Jl 

^ < jl ■/•> ■ ' Lo ,_£_ 1 1_^_LS_J jj Lg_o_^u I OiJJl» il o1j->_«JI J_«j_-Ji 

/_o o1j->_<Jl -Jl* /j-o jjicJ Lo LJIp c iSJ^JI Jj_=- ^JiJoJjJI <-jj>_J1 ^jjj 

-JU-J_>- fj_>__ — $_-_ Oj_Sv_J 2J tj_aw-JI ^J> 4_^J_«J_aJI s-lj_o_>_J1 Aj_>_jJI 
^i I g ■■■, - ' (J-P 4_aJj_- 4-o la iLS" -te-w-jj <. (J j-_" jJ-P (J-g-1 ■/? A (_£jJ_>_jj 

• Jlj> Ji U» 

'S yJ* ,c- • _J ' ' g " ■ ■' J (J <-*_« 2 olj-L) 4__j J_>_j| olj_>_<JI J-w«_J 
oljjJL _su_»_-»JI w_5j__l L-l l 4JJ_->_o <»j.>_j /J-o (jjSjJj . ^-o-s-jjl __>jj-JI 

_jJI <_HJ-^-^ J~*-" Jr° ' La -^^' ( J J-_- c ' L^_LL>=jJ 4_jLJj (*j->J (V° Jj-^-° j-^- 5 

•j_- pjjJI 1-LgJ . j_oJLw_o Lx_~oj oJ_jJ_>- <=>j_>_j /_jj_nJ l_g_> LS_o L) ijj-SvJ 

JL>- (Jj • /j-wJj—nJI jUJIj jLJJI /wo jjSjJ 4_JjjJ_>- pj_l olj_>t_<JI 

L^Laj 4jjj L_J_P L>JJjj 4_ _>__- LgJl Jj»_j 4__j J->- SjJ>s_o ^J \ L)jJ_j 
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S_SwUJI oL.ljjJI k^jJis-! Jjj 3-i^' j*^*" '- j y IiSjS^ 5Jj^3I Jpj— -jJI 



nr 



4_>_ 



U I a ^ 



o_L» ^j-a Jl_>_J . 4__JjJJl f-ji*yi ^ 



4_) 



^jMJIj 




loLiJI 4JL)Jl>- ^Aj ^lij Jl i»j_>tJI 4_<j2_U_JI — P Cj|jJ>t_JI ^J .ij_-J> 

LoJ| iJL>=_« Jjis-J» CjIj->=_JI ^j-o Pj-^' I J-fJ Jj-^d ^J ' r*-^ j^ \-&-i ^r^H 

. ?rl?...oJI JjxjJI L^J-P ( J-*J 

4_i*>LojJl CjI-jst-JI JL>J JL«i t L_g_aL>_j>-l ^-8 oJLp CjIj->=-J| i_jJjL>Jt 

4_JjJ_L>cJI Cj|jj_>s_JLi (. J jJ>c-a Jj-=~ JJ^J ^J-?^ JJj ■ Hj"* -^' l —-''j- :>s - < J'J 
4_pl_Jl \_JjUiP objil ^J JjJJ LgjU Ljj^o Ul (. Lg_>_a Lg-PjJ j>J CJ-^-J JJ-J 

. JUjJI ^JkJl ^ L$Jl U J& JU- ^ 

• ya ^j*_)LJi J_$JJL> l_^_LS\_J> j j w"j ol->c_oJI ol e-LoJ_*JI ^_2_*j -L>e_> Lo 

ol Jl>Jj t(_5jj|jJlj tJJuLJI L-o_^Jj ^-JjJl ^jJl (_J| ^^tJJ-a^I f-jJl 

_J _>-|j t Oi if Jl OJJJ ,J fj->=JI /wO 4_LL_> 4_Pj_o_>cO Ip (_£jl>_> Olj->c-oJI 



nr 



XSSii\ oL-ljjJI >i>jj>-l Jsj iJ^SOI />ji*JI oUT/,_5^S)l ijj^' Sp_j~«_^JI 
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\i ,*j s>jJ_a> ^J 1 6 ■ ->cJ ^ ,/? e " L^Jl 



4_l!Lj 9 t—iL_iJl jL*_i 



O) 



jj^Jj L>_ij JJjJ IjI _c4-9 ( Ujj jj^) 4JjLa o!jL>cjjji 




4q,WmO j^P 3 .2>fcS 



. i_JUl jJj>_JI ULkjjJl ipj^j^Jl /^p 0) 
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S-S^DI oLJjj-l <_j-b-l ,jjj <U_jSCJI c^ijJI k^LI/^jjCJI <J'j3_l 3*_^»_jJI 



m 



2GLuil u.j_. ^j—r*- 4 



JlP (_£ ^_>J t *-><_>JI <L_>Lft -_->Lpj-<i->=-o /-£■ OjLp -_j|j>=-<JI jl L>lj J-4J 

L Llj . . -_— gJJlj JjLJlj oLSsjj5oIj jLo^lj i — _>ljSolj j»j>_ul oljLL 
(_iLSIij (<t»LJl cjji) *— jU iijjjt^Jl Llj£*_~ ^a s-j^- j^jj *>LJ ^L-wJI __9 aljj 

. ~sy jLL ^L _Jlj>" j^ Lij^a 

^Pj-s-Jl Jajj-iJl t^-L^- (J-L^-d iS^ p-~ J ^' j-* (L>LjJ1 i-Jj.i)j 

f fl_>c_JI 'J S-a_^__jl l_L* J „ J t<<— J— JJl *L«j-~<-j| j-^-P J-X_4_o_jl 0_*LJ| 

jl <L>LJI k— JJJ> Oj-?^ (t-^ *-) <—SjJ*-J (cJlj t l_J j_>s_a ^i Ojj>-j_<JI *»_L-Jlj 

. jLJl ^SLwo 




.»>_; jLLo £ * ' SiL-il -Jji «J*- _5* oi* _k^ -__>Ss — bJJ Sj^-o j>-l ^j iiLJI -JjJ »j>-° 



\ *>, iJ___l __>L>.ljjJI _j-b-1 jjj 5_j^53l » ji«JI CjLJ/^jJOI 5J_j5^I ie,j_«_)JI 165 

c ___ .J— > j_J l5 w« ^L__l \« 0*50 is i jj^~ /r^*^ 4_LjJI i jj.} Oj_>_oJj 

« . W-..,'. *_* . . 4i__T li| JL» ^ijjajj f"-jL>Jl j_>J 4____~ pjSI *_)jl 4j -—->-- 
f-ji jl o_L» .j-o o-L>-lj ^J x_4j ^w-o-JJI ^Lk-JI _• 2 JjjJbJI JjSjjJI oJj&LJL- 

L-»ij-~ /-O (LL>-| (__-«~~J L-S" 4_J_>_^J| P|jJJ| jl) jL>Jl plji ^yAj -LjjjJJl 

4-*_~ J__«J 2 j_>_j ,J_P L-LoJ Oj_>s_oJI Jj> jA 4->jLjJl (___>-_-JI (-__>_->_) C l_L~ 

. o ->-^Ju ij_L>i_~ _L_-J~~ _£j--~ -jj^___JI J_jI jj>_jl 

t _ 5 _o-_~v_j oj_~L__Jl L___iiL>- jl L_j*j_>_-o /j_~ ol^J _$JJl jLi-_i^lLi c.j-s-s-oJl 
-_J_» ___J1 V» _Jlj->- Jji-Jt Lj>-L _r° ^_r?*-* _r^> f-^-H ' (( <LlJJI Jj^iaJl» 

4_L~- __ ~JI IV J_«_J (JLP ( *—-- 1 j-Pw-JI igi C~ s ^- > J- J *- J l (JLi 4__J_pj d_J)j_ v i> 
C 1_T j-<JI J-P 4__L_J _L«_)I ^3 0-_>- _l oJ-A jj_Kj L-JJ-P -v_o_J-JI *j_P 4_Jj_vS> 
,j__0-_jjl ,*_-_- (4_J>J_yff> 4J__v (-i^/l Oj_JJ_p) J_>-J *--Lj_3 Oj_>__oJI 4_SL«__- L~l 

_L«_x_Jj 4 L^ilj-Wl J_>-l <--Lp ^l 3j_>_-<JJ ^_>-jL>Jl j^-^-JJl __<_- L^-SJjJj 

/-- o-L>-lj 4ja_>_j ^jj-J -_Jj---> -J__» Y V * * * j_>_j j_f j_J| -___2J /-P ^-~~>-J_JI 
J-S—J. (J-C- <L__>L>JI )_«-(—) ^_2-«_> *_o 1 £ .,>? «-) 4_»_o->>-~-~ 4_o_>_j jLLo ^JjLo 

^H L_j_j_«-jj (Galaxie) -JLjJI __jj.. Jj_S_j -_LjL~ 4_Jjj_L>- ~J|j __.>-l 

__j|j_>_~ 4_Pj_o_>-_~ •y> *J->- (_* Ljj_>__- (jl _JJ 0jL_.^ll J-b>_j -_j|j_>t_<JI 

. «-IjJLul -Jpj-o_>t-. -___L _ijj«-j LJ ,L~JI jSj-oj t L-LJI ^j-<_>_JI ( _o__vj 

4___v (jLS^J -j->=-o Jj_J-o t-JJI 4j_o_) j-LcLj JjjSJI ^3 __Jlj_>s_<JI }J_P Lol 

^-jjs LJj_>=_oJ (_£j_Tj_Jl ^L-jJ*- 1 ! . o_L-L>- -_jIj_>--o -JLJLiS^ i_L«Jl U_* JLJj 
/-j_>_j L J^- i ' iT^-^J /h^"- 1 iSj-^^J ' L^_-^j 4__-j_i j -j_ : _«_ v s> ĕjJ J_Sn___j 4_iL_JI 

(^j__>-jj 4il__5 Jil 4_~J___~ (_5-gi JL^Jl Lol t frlj__v-»j f-lj-o^>- 4_«_Ji| olS 4_<_jji 
L4_vv_-J Oj_>t_<JI »JLs c !-_> _LS <»j_>t_JI oJ_A ^_J_»_j cLJ-J jJLS Nl ^j_>--JI (J-P 

«>j_>_j (-Lp _v_Jj J_S_JLi 4__)jj_L>_j| f- j_> ii 1 (_£j__>_j Lojjj 4J__o jLJ_~ C i T ,o) 

Oj_>_JI C^Aj^eJI L_-;_> jj_Nij jLjSj jU ' ____>«-»•) f>-L_- (J-Pj ^-^J °J^~ ^^jj 
,JJ__-J 4jJj>-|jJ| a^tJl Jl jt-Pjj ^L^jjjl ^ LgJ-a^H 'j^?>^Jl JJ-Lj pL-JNI -JjLa 

. 4-_>-jL>JI Aj_>_JI 4Pj_» (JjjJ 4Pj^vj 
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nn 



IgJU r-jU-j-l j-*-> j-^j-^ Cf *--__ *^l (_?^ cjt^ ur* _r-" (j— «-iJl -°l 



0)f 



Lj Jjj 41_j «JjJ^ 1 (^ ° * ) J*-' 0^->_<JI JjJ>" oJ_*-lj 0JJJ> _(-«->- 




_„.~_'l LU ^j^5wi*JI _ <L-J>jP Sjj-^» _L_I k-jji 2^*_o 
_*._}*__> J— jji "- ijLi ^j^ jM- 4 ^ ' ' _-"j>*" '>-><-' _-* 



YA .JuJl Sy>l_l _ ^yJjJI __=-Jl 4-~j-1_1 i~>_« O) 
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J_il___I__=_l 



-U_>>Li ojk.>- ---wJjjJl -iLUJl *UJ-P oUj_o_>-_<i _£_L>J cLLL_>- 

IJu~ ^i |JL-_j jJlS^! 1_^Jj_Sn_i -_ijj_-_oJl .j_>__oJI UU_L_"I j-^-c- o_L_l_>- 

jij lijj*fl 4_-_- jLJ_o j_jjp AjJyL) 15^ J- 5 "" "'-*-! CJT^ ^J>-lj-~J (^j-l- 5 C Jj-SOl 

^Jj-SOl jL><_-_ y\ jJ-p o jj_JLo 4 j_ : ___o->-j ^j-o-j»----*) jjj-« -l-_« Lg_ojj *J 
_ J _o J _p j_- -juJL -L-_-oJ>- i_L_> iLSsJLj Jj-SnJI ^-o^p <l)L_r j_w=- _$l tj^jSsJl 

.JLJl 

,j— L& i_-j_UJIj <>' -L> c --~-l >-«-& 4__jIj_JI Sj_>c_oJI _L_L>_j jt-j __>j 
i-jjjjSll *U-__)I i-SLSjj ^L5L,j--Sll *UUJl -JUjJ ^LJI ^U-aJI 
oIJla o_-«~-->I _Lij _gljU ^i ^-iTLj-- ^i «ljL_T ---L-S' )) c_jj_SUJJj 
LjwJ» _ 5 ->j--' __j|JL>_Jl CjU_Lp 4iU>J J ''^ ^ . ^j^r^ L-i.. jl_L_5j_<Jl 

jl j7__>-j_)J 0_L«_-_J| Oj_>__oJl ljL-_oJ 4_ ; ___j ^j-a -lj U (, *U__«JI ___ 

s- > ' t- 

-_JL>- j-£- «jUc- __»j tUJJa-oJl jj_v_jJL Jjju L j->-ljl _-i LjJJI 
t^ 1 _^J^' ("'^r^J c-jI^-JI jj-|--L «-J-4-JI ^j-LM ^jjUSI ^j-o 
Lo-S" (j-jj-a ULL-i jjS" _-J[ ajLUJI j^ ^j-w^jj-L-gJl cjL-;J->- cjJj->- 

• f j^ 1 ol y 

__j|j->_-oJl -LpJ_0->_-*l ^UIjJ J. ./3-1? I 0_L_L>JI Oj_>_-oJI J-s-Jj -Ji J__J 

Ij^U 4,l-.-ljJ jj-s-Jl J-L_Jl -Jj t Y Y ^ A J-ol -_Pj-o_=-_o _-Aj ojjU-oJI 

-Uj-o_>=-oJl oJl~ JIj ^U__Jl J-jU _-Jj_U-JJ /_^L« ^-J-p -L_LaJ_oJl -_--_<JI 
_ij-><-~- U--p j_o-j (_$JJl o-L_-_Jl pU_>-*_I *j-*_> jl cU^-j l-U- 4-oL-L' 



168 iiUiil _jL_ljjJI _jJb4 Jsj 2j^JI />jl~l -jU/^^-S-I 3Jj£)l S*j~>j~JI ^*\A 

j_Jxjj l_Jj_>_j (_$JJI w_>woJI ^--L-jJI j-«-p J-*-~j L_~ ^r~' ^-y^^-i {^"j-hj 
- . - . . lo >l aL-j I -L>_J )l I <—j j_SLv~-LJI oj_g_>-l ij|j t 0j_-_p 4_J>^_oJI i>L__>-}M 

i_L L_g_a 4_~j-Lj|j o_L_~_JI >>L~_>- }M 4jj J __LJ_~j| v^L_L-J p-_o__J 4_LjL>_oJI 

JjJ o\j ("L-^-Ml oJwSs <LjjjJ oJl : w>-jJI 4LL_~~jJI J_sL~iJ Lo_5' iUJju 

jLLal J-S ^ _J| l_AJj_v='J 4_jL~JJ JL>_*_i Lg_--_)j_aj C l_L>- -_~_~L> Oj_>_-oJl 
L_jL_Lj_P 4jj_*_s_> /■_« _1j L ia-lj_o_>-JI L_~>_J 4_->- j_a Jlj__>l __M ,»_w_~jIj 

. j—J5 j_5__~j J-^jJi 

((4-jj^-o S^-y° }) ^-^> y _r") <<l ~^J Jj-i OL>-» dLL-Jl rtJLp Jj-~jj 
«-JLlj-iM I jjj-ij Jjj>- JLLo l_jLS' j-aj (L^jJj_Jx~L! LJjjjL.JLS' J-^_x-oj 
Astrophysical j! aL-lCLLII i^Lj-LJl 4LL_»_^__JJ J_JL~ _J-p __i j-U-s-^. 
1^.4-,^" -j ^^jJl s_-~_*_Jl olj_>__<Jl /j_p l___»__J L-S" U_l~j Journal 
J_SL~-> 4_>L~l_J _-~J! jj-s-JI jj ttJj ^— ^j-i L-w«— ' i T i A J-^Ji 4 w ■"' j-; 
. LL*JJ J_~_-_) rt-_«w>- 2j->-j ^JI l ^ j jJ j Lg_-_~jjj j_-~Lj ^jJIj i — ijLs-jllo 

j_>_-> 4_~-|j^M J_L-_a jl ^-JM «J_>La» JJ_v^ (j-o 4_L_v_L-~ J-__L>_j j^JLjj 

4_l*_>_j l. iv,i jiji^ c jl ^ r—^ 1 IJl ^ _^l_>ji j_o->-S!i 

_w_>Jj_-Jl jl JLj>- fj\ J$J . j^. I ^-t-»- 4i L~L~_n -J (_£ JJl J-JtjM I jJ_v2_<JI 
4, \i ,.-lj_) O-oJ _j-Jlj sMj_o-J=-jM C— >-Jj L^_v2_Jl Jj_~_>-Jl __9 4_Lj___Jl 

Jl __H js~-J jL_-l Oj-JJjJI LL>L ((_jL_T') OjiL-Jj __Lp s_i_J_JI ol*~y 

aJL-JL-JI [0--9 1 /*J-~j - , ^_ j-o->- j I OjJJI j->_J -U-ljJ Jj_-_a oLL_o-j ,,___>J1 

Jj-_> -jLj 4_L_-S' _>-»L_t /_P OjL_P j_o_>-^I OjJJI j_>_j 4_>-|j^| Jj_*_aj 

oJLJLdJl (JJjjLj-oJI oL>_jL ojLjJ! l_JLS' L-LSj tL^j.oJ! >j_v-Jl JljJbl 

. J--S-JSJ! J-kj _lj t_iJ_Jl ^yi jlj^>_>-Ml 

4_laL L& L— *-Lt_— 5" I _c~J' 0j_>_-oJI Jl (((w-»J3» JjJL _;L__vJI IJ_& _j-*j 

4_o_)_v_a -a Li_a L& J_-_> 4_5 Lv_a *j_a J-S LJ I 4_J_o_t- L-J-Sn-JJ __!j t J__-_l J_>- ^J I 
A_L _;_Jlj 4_-aLMl Lpj-o->=_oJ! 4j^-i5j _5_Jl j^-^T-J-jJl jj-L)J _J_L>_XjL) 

_j L 4__v<|j_ jl c_oJ->-jl /v_v~->_jI lJ_* J_iJ_>_j j^J LoJ o _a *_j -LLpj L~v_o_>- 



m 



iS\H\ oLljjJI iUb-1 Jij 5JjSJl f jW ^ltSj&b "4^ Spj-jJI 
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-Jl LSJ~* ^aj (J .JUjJ^I 01 • ^J 5 ^ 1 ^ 1 ^^ 1 oL.^ J^Ijj 
. 0) 4JUJI LlJ-^l^ oljjJ (^j^Jl EiL Jl j~p 




^ JUJ d~s- ,jJ»jVl j* Sj>w JjJ <ui j^Jai ^ JJI JJ Olj^JI i^P 

J.U cjjSLJlJI 1,g.ii.r.t« ^JI jjvs3I <i>Ji»-l (j» j*j iJj*J> i~" jLL 



jL_J kSjJ^\ SJ^JI oLM_Jl - 2-J 1 -^ 1 ^.h^ OLJ^A-^ ijlijl» jS^= ^ (1) 

. ;ULJI ^J T • • o / J^l 



170 



<LS-_II oL»ljjJI _j„>4 Jij <Li_jS3l fji«JI <— 'U IiSj^ 1 ^j^' _»j_"_j_JI 



W- 



^iij-->i CiLa^Ll^ ^LjLlHI ljj j ^>?s-4 



<. (jjS_l <__. LS^ ^ _ The Milky Way Galaxy _ 4JL-JI _jj_. S^^_a 
I_l>j-S' Lg-_aj L^Jj->- jj^ (_l_I (*__"! jiLSlj ^^^.iJl _Jl iiUM tij^" (_^§i 

. iSj^~ ^' jj-j^—tJlj f>j^_JI oljLLo cjLLo ( j**j , _I 



-^ji Sj-^-« ^ *j^rj-* J-.-UI <_$-* «-— «Lu s-^ J_S" 

4_)jl_P J_-> ( «J- P Pj- 1 ?-—! L_ ^jLJ-a 0_« (J| iiL-H 8j_>s-ftJI ^jJ—SeJj 

Jj_nJI jl_J_l /w« Oj-;^-' oL*5 (_JI 4iLv2>| t (»J->__I Lg__> JUjJ 4__l_& 

/_P ojL-C' ^^.A 4_)L__I <— ->J- ^J-^^^^J ■PjL?—-'! ^J-* ir^ 7*-*-*-l (_$-LI 

Disk _ ^jPj 5 

JL-Ujl 








(U^_C-J »j^*_Jl) 

j k * J— *— dJ 




^ V ^ l&Jti oUI jJJI ^ Jb-1 J» j S-i^l f >JI ^lil /i*^ 1 ^j^U^-^ 
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0) ^ o^ VYo Jl^ c3>^-" S^l J^ 



.Y * « o ^jU / jlil iJbJl (JUj (J^ «A^ ( ^ ) 
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_J| p^jj_>_JI _LjLS_o| __3 t t.a . ./? it J^aJ Jij-bj ' f j-j J--' >=-L__o 

CJj: 0j_>_- __H j l?'Jlj _J_oJl jl _$j__l jlj-»l _-£• '^-^-; _»-L__o 4L2_k__o 

(JjL *,!'?.■.■." _-—JI -JwwwoJI Aj___l \J l_lw__o| w_~Lj_w_J _Jww* (j-^J • • • ^jLwjl 

(. ^ijjjJI 4_-j___>s-o 4_____<>w> lJ jj L>__> __jj_>JI 4_£j>- /wo IwUj tCJl> , </? >- I 

o w)Lj I_Jj . . LoLowi iwtbji *_2J jj-il f-L>__JI Jj __L_jIj c___j LJ_r jcuJj 
/wwwowAj (jwwLwj^ ___> LjJsLaJ J—^-^^Ll-j _LLi 4 2 i. w<J I 0-_~ ^J _jj_>_JI __Lp 
IjLa __jj_Jl L^JwC- jJlUI jJI LSLLJl 4_>-L>-jJI 4__j__>_»w) -ij-j L> J^____j 
dLlSLJ _i LcuJl ^o j_ij_<JJj . wiLLJl JLp _-L_>l i__>j_JI _■_. ajj j».-»-"! 
(.aj_JJ| o_L~ _JJ jl^Jlj Bincular j-Jw jl i-? - . - aI-L____jI _;j__I (_,JjJ_^ 
ĕJ_w*_Jl aj_>_JI _i _l (j-p SjLwP ^~ Ljj L^j-wP Cw_J LgJl Jl>___j L&jjwC-j 
<_i _ _! oJ_~ jl I_>-L___j dLL w_jj_CwJLJI aIj_>c-_wjI cJjL*- jJj . oj.L__<Jlj 

J-P Oj_)j_lj| l )j_L_j_j| SjJ-5 __— _ l__U_J L /WW>")LJL OjL^ Aj_>wjl jjl 

J_>wJ<J _-Jlj oJ-OwJlj _3_>J| AJ_>__J| oJL~ __~ Lwjj A_L_J| S--jw_Jl J_I_2_JI 

jwwUl OwOwW» Jjj OjijJ (JlJJl J_f_i_»jl lj_~ (j| . -£__>Jj __!_ 2_J_>=_<jl _->_-l 

£j_ _l _;__>- J J? LpljJ-l ,__!_- ^jJbJL ^l .j_>wJl __o ljJwv= Uj_> Nl ___J 
LLjJ, 0j_jJj . .jjjjJl LJj_><_o !_£__- Oj_>Lj _jJ| Spiral Arm 4_jjjJ_>J| 
ijsi* l 0' _>-^__! --j->-_JI L^Jwo J_>___J (_JI aj->-JI _J-p \p ^LJuJI J>>L_J 

j»__>_J jLJ--» LSL-w-jjI ^l _JL_.-JI C_--«-ij JLi .j-^-Sll __jIj-_.___-_-JI 

U-S" jl «Sol _ Jj_wo» __>-wU j^_»_J L_wjM l_fjjilj t(i««, ♦♦♦,«♦♦,♦»«) 

LJjj>T_o Jwww^L-J ,j Jj_>-jJI ,L_>j ' " (j«-<_~J I " ?<JL_JI 4____jL Lx__<_>- 4ij_j_) 

L§j_-j JjiJl (__i olj_>_<Jl _J_=_ o^i*-^! oljjJ_2_Jl jl _ij__ jl (____n_> 

! ! IjJ-oL . . . oljLLJI /j^o __jLjo 4__v_> Jl L__)l j ■, r " Ljj_>_3 
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4JLJJI t_->j-> 

4JL_JI __ >jij . . . aJLJJI w_jj_> . . . /j-J— )l _->j_> . . . i _J_>JI tj-ij-b 

pL-—- ^i 0_L»l_JvJ (J^JJl Oj___-<JI jji *j_>JI l_L» _J— ' 4j_JLJI I g" 3 U-l ^Lo—J 

c-JL? _;JJl j ./> «Jl _J} -j_«J JL>JI 4_» ; . 1? 1 ^Lo-^l oJ_aj LL-_- i_jL_s_JI 

. _-lilj>Jlj jJ^L-^l 4_<_5L>J 

-__*_) -___«_) j_— ' OjJ— > ___oj k S j_k_j <jl jL__) jf! j*-^J [—8 jL/? 0->_>- 

. LgJj- j~-J^ i\^i J'3^ __s~l ĕj_>_Jl jj- L^slaJl 
« » .J l_J-_<_J- yLa aj___JI o_L& LwUI ^S >__>_-J _jJI Aj-s—Jl JaJJ- _L>- 
iii __aj tLg-UJ- _i cSjjJI ^-LoJj^l __» jJjJJ __Jl 4__L_Jl iiLkll l-w—-; 
oJlAj . aj_J__-_J!j __w>-jjj_-gj! jLc- ^» JjL* _j|j_T __p ojL_- J___-*_jJl L-jl 

4_L>-j ^i L_w_<>__- JjJ- r^»J 4 Lj_*_!lj_- ^i 4j_TL_4i LgJl LjJJ /L^*. __rJI A j^?— J' 

. Oj>_JI oljj Jj^- 'L-_j_-> 

?ol_^Jl oi-A _-» ^jI 

pjJ^ ^ j - jl JjL>- t aL-L-^ aJ_J _i <__jjj_>Jl _J| tioLJl iSjij^ j--' 

_-JI ^Lo-mJI __H JCJoJ __L_j Jji*-! J— >- cJj-* l-^-> /j-j I __« ~_-j_pJ_J! ((oj_>=_<JI 
t <jji "-M J— >- Jjji Jj . Ig 'L -j_>w<Jl LgJJo l-LJ _jj| 4 g buJl oJU- . L-Lsji *__ 
4-_J_Jl __~j_«Jl 4-^j^_>_- 4__aJ_~ -__-| jj-_xJ_Jl L__J_P (j-Lk-j CJj-T- LoJi _jJlj 

Yl,» ♦ * j_«j _Ip .j>_Jl Sljj l__i *J_ _JI The Sagittarius Constellation 

sJb-lj 4L_JJsjl 4J_vj J e-j- ¥ _Jl l,g,«kSi ^jJl -_L*-<JI _Jo -Ljj--_JI 4-_J|)) 

«j-^jJLS' jLJL « \ • , • • • » ^Jlj^- ^jljj Lo (j! (Ujj W) 

4j-jb 4_L>-j ^J? j—__j J-JJI ?L>__. ^S _A_Lal_JLj (jJ' fJ-?=-J'j (j-*_o_jJlj 

. ^-.Jsjl 4J__. OjJ-o T • _ T ♦ ♦ _Jlj-*- 4L>-jJl (3jjCJ-Jj . . oljJl o-L* Jj^~ 

ĕj-»t<JJ 4jJjjJ_5_ll ^j-*-!! _-* S-j^-j-JI pj_»_JI _w. _,j-»- , _ll oIjLjuJI jl 

laljJI Jj>- UtjjJL) JjJjJ 4_v_SJ «.^JiJL ^ j2j 

YY ♦Jl ij_L>- ^9 Oj>_JI Jj>- L_-_L>-j ^Ji ^--owjJI 4Pj_-o f-LJ_JI >T_vajj 

.ollll /jJji 



1 74 ;lso_ji ou jjji _jj_4 ji j sj<_ai f _W ouT /^^sai ijj^ 11 ^-y-Ji ^ V 1 

LLo L^jjsO t?0ji\ <S S (JLp _Vwo___JI ,j_*-J LJ jjoLJ j-LJ (j-svo_jJI j| 
oljj J j_>- jjJJ l^JLSj Lw.Sj-S' L__Loj Oj_>s_oJI Jj_>- jjJJ <_rJ' ' -jIj-^J' ,}_> 

. OJ>c_oJI 

! ?(_j?-lj«^Jl <j)l_Cy- J-° 

Oj_>coJI oljj T_P _L*_Jj 4_Jj J_L>JI Pj_> Ml (_J-L>-| (J-P ,_v_o-_JI *_4j j_M 

_$JJl jJ» Oj_>_-oJl (_-J>-lj_s_' (__J *Jj_oJl |j_*j . 4_J j-s^ 4_LvV Y1,» » * __JljJ>" 

L_-l|jL_>__«jl _j_P ;*-_LLj ,5-JI Oj-^J-oJI jLjMI (j-P |j__-J>_J oL_>JLj LJ 5-_<>_vv_J 

ASLjLi oljjJl J djJu>J (jJl <(-Lo_J-_Jl cjIjLclw-^II)' jl _ lijj ^jj^Jl(((»jj*_Jl 

■ iSjJ^ 
_*_o JujX*j jJjLwtJ A-JLol SiL-Sj (c-oJ-p Jjjji f^ 4_ : _s_»LJI 4j__JI (__jj 

4_>-l_vv_o __jI_vv__>-L c 4-JljI-wjjl ^JJ-wyu 4-L_J_~ ^j j-*-dJJ »-t-»jL_u j_J __*_-L>- 

jl U^-Ml vp I_L-*j oL_>Jl <»LJ_> Oj_>t_oJl i_ij Ji> L__J pn_o~_J Ji (__jJI 4__L_lJ| 

. oljJI ^ 0_>J_>-J^JI 

YY,* * • (__o *JJJ jl t_-_>_j mSIjuJI o_L& jl __JI JjjjJI l-La J-s-' jJj 

oL>Jl f»LJaJ Aj>JL_JI iĕls'. Jl (jl (^jL*-; l_L*j oljJl j-o \JjyJp 4J_^ V*,* * * j 

. oj>_JI j^i 4_»-Lvvo _yi JaJb i__j ^ * ASLjIj 

! ! i*jJL? aj^&Jj -JIa . . ,)^j2 • • 2l_<J 

Jl^j Mj (Jjw* oljL_L> o) L&j_o_p ( . a ,/? t ■ - (__s pj-JI L_w_<^Ji cjjjU-' 
(__jjj_>_j o _>_Jl _j5\j . (_£jJ__Jl l»j^_p («^j-o (__^j>- (_5j^~l 4L-» ljjIjLLo o L__oLI 

_U .-_ ^ il 2JL_JI ^3 oJj_>-j_« »jj>_JI o_L*j t ,v~o_jJI ___o _J_nj /=>J_>I Pj-^-J (_rLp 

_l_>LjoI __wl L^_J_p ijJJaj oLpj-o_>_>j (j-o-J' j-o L|j _5ilji| JjxAj Lj| 0jj>_JL 
^y tijjS' jjiLo O ° ') l^JIj^ ^U_?_>-_ _J Jij Globular Clusters ijj^iJl 
(Jlp Laj-^Ij pjj>_JI _j_o >_iMl 4_*___ij ___Lp Ld j J«_v_'I (_$jJl>_j coj_>=_<JI JLa 

^ t — \ * _•__> Lo l_a _o_P 7-jl JL o_La 4_o_)_L«JI /»j_>_JIj t -_>_J jjJ_oJI (__Jlj_>- 

j-wW^I oljjJLaJl (__->_>- jjiJl j-o-P LjjJJj --JjUj L&j_o_P (1)1 (_$l 4J_vo jLJ_a 
___jrj| oljJl J_>J ^wiSjiJl (_Jj t 4JL-0 jL-L> U jW _j-o jj_Kj| j-o-P ^_vJ>J __-Jl 

olj_JI j \s °> i_L_jj I___v-_j<-j _j_« 4_vjjjJI Aj_>_JI oljL_Lo _j_o L&jjJ_j i__JL_j 



Wo 



iJOill oUjjdl ii-.te-1 Jij X^£JI pl*!l oll/j^il V^' **j-^l 
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ijj^ ^jil J^ ciy^ si^jl k^Ji ^>Ji u!. v^ ^ v, • • « 

1> ... ,.t jSf «, <JL^-JI ^lj^ Uajj ^PJb ^lil «OjhJjjI» £)ji W^ " oJ ^ 

^j^^j c^jjlj t b,jl5 >L-J LOp jlk t5>Ml £ji% W^ " oi j^ 

ik^l 5JLgJl L4 iL> ^— ^ ' *>' ' ' J 1 ^ <^l o^ 1 -r 1 * 5 J^-J 

. ( ^ ) 4JjJ' ^ ° * ' ' ' ' (J^y ^J^ <j^ 31 jJl j y >L; 




. L^pj^oj j ^tJI ^ Sj^l J j&ts &LJI ^ji oj^J kjjt^ % ->j** 



^ ojj ^™- ^jv o* f Y ' ' ° ^y-s~ - ^y- ^ ^-j^ 1 - ^J r 1 * ^ ^ 



176 ISliH oUjjJI _jJ_4 js j 5J_jS3l »^U!l oU/^^SCJI iJ_jiOl 4p_j_.j*JI W*\ 



I JU_4j)j_X_tf Bj-?e-4 

#•1 j*&£- 2_>J_J LgjlS^j l_L-ojjJ_l Sj_*-» SJjaLLo ^Jlp jjibu-o dJJLoJt SljJs 

. iwlwaJl J_*_i _i JJlJl «-Uw _i 

jJ>_o i—Jji\ ^A <( 4j_wJ__w<J I oIjaJU ,*-~J Lg_J_P- (jJJaj _«— '' OjJ^— <Jl 0_L*J 

. io j-^ <__» jj^Lo Y _Jlj->- _>L_o __J-p /*-^j <• o j-Sol J LJ 
A * _ V • _J| jjuJ L4JI __o ^JuJl Js>L_»jMl _i JjLo jjb Lo _i}L->__j 

. j__\j _JJ_ /wo j-Sl LgJl f-LoJjOI /y) 4jPj^_>c_o CJj^j?\ t i_ j_^ <__» 1 _)| 

4j_w» 1 «Jl T Y ' ^Jlj_>- ^JI Jj_a_i lj__ojjJjl 5 jj>_o jl ! e- 2 j_* JjJLj 

_-i <_J_JI_r <L«_sL>- _j_« jL»-jLiJ Oj-SL»* 4_JJ J_J?jj (*J*jJI IJ— *j ■ i-jj^ 
^i ^_NJLaJl Jl./s—oJI _^> L 'l_-J j-^-iJ^JjJ ' *4^_rt-° -^ isJ_>___<Jl oLsjJl 

. _~Jj3 ^S f-JJ__>j| J_wO 

._>_ f • • • a^Jj.} _l*j ^Lj-u^*.! IJla _J| J_J?jJI jLJL-Jl ^U___l Jij 

o_L~ jl C-JJ-I "LLJjJl iJlj^Jl __xJ . ĕjj>_<Jl aJLa _i 3_jj>-j» I4JI J-4_-_> Jl_" 

. OjJ>_oJJ ^>-jL=_)l e- _J>— U _J 0_JJ>-J_O (»JJ>_JI 

_->jJ_>- eLa-L-JI -_>j_jj Lu j->— -o J— *— J 4_>__j |J_wOjjJj| _J>__o (Jl j_>J-J 

. (j Jll (j-0 4j_wO OljLLo *_s__ ^3 /_JjJ=_<JI __U f>|j__s_>l 



L>-e L__— ._> I 1j_-jj-Ul Sj__s 
J__wJl jl_" Ju_ _jl_ J— ~u jlS" 

iJ_j«J> i_- __l V * U_IjJuI jl 

LjJI _jjl»_I _jL__j_s_Ji_I _~J>I _is)_j 

_j ^>_> <_w~ __-! TT * Jl -__ 




wv 



ijSUiil oL-ljjJl *Zj Jj-I Jpj ^J^^I Pj*^' l - j y I iSj^ 1 *?J^ 4P_j-«_^JI 
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♦♦ 

olpj^i ota (c*j tf>»>t-JI oLlo j\ c->I,__lp /\-o jj5co -u^b-Oi o_L» 

J| ^ • /J-j U-jJ-J 5-jlj-L; s>L_-iJl ^ji °j-^ ^ak.-a A-»ljJl ijJL_*Jlj 4_JjL2jLa 
(_gj^>=-> J-*J >— 9jy<_o i^^jjCS- *_<»_>__ J-*J (u JJI) ! l-$-_oj lA-Jj^J <C-_j 1 * * 

<_-___j i_Sj~» L^J-a o^^>_^Jl /v_oLt (_g^- y ,%>=-> /pJj L*_>_j T o * /\-o j-jI (^* 

•fj^ 
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! ! L_-^wi &J& Lojj : ^^^aj *j ^j^-^i ... Ijj^I P,^" J** tj^J 
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3_£iiJ! oLI jjjl ijj-1 jij ij j£)l f jUI oll liSj^ ^hj^II apj— j«JI 



WA 



J5 i-iJlij il . pj^JL ila^Co ( JSJIJI ajj^) ol^S JSJi ^^Lo ^j 

(=>J-><U r^j k_-oL>>jJl Oji JjSJlJ l (»jJ>tJj| /jJ> * 3 i/ i/ 1 OlLo ^j-a Lg-s-3 .Jjja-Lp 

^L-j^jLJI J_i L*Jl J JL»J| <lJIp L>_a ^r^J j^' ^iJ^r^' i^j-i^Jl 4Pj-«^>_Jl 

. A^-jiiJl (»j^jJI JuiUp -y> jS\ _;! d o j~_" lgj~a U^s oliLvwJI JjSnj ^^Jl 




i_->il>_)l 2'i_' ^'.^■•-' ;" piU--T /»jj*_)l> i__Co Ji\_iJl 4ijj£ Cj\j?y> 



W^ i^CUJIoL-ljjJl^ji^! jijSj^l.jLJIoUT/^^liJ^lip^jJl 179 



(Celestial Sphere) 

4j-__-Ij ^wojkj IjS __aj . 4-j5s-LJI ojiCJl jl Ui>J_Jl 4_Jj| LjJ—^ Jj^-^J 

aIj^-^I l_«_i j_J__J cUjjSj,- __a J_ysijJl _^P jLSj _w_>j:JL J_-v>- ; i-iljis^l 
-_v— J C_~;_>-J 4Jj_a-_o Oj_f LgJl (_jl . L^_ipL/i}j LgjL-_J J 4JuL__J| 4_j j Lo_~J I 

J^ji-jj ^Ji»-! Jl Lg_>J-_v- _J_c- 4jjL>_vJI aIj-s-^I j_>~_Ujj Iaj\Sjjo _J ^jJjj :/l 
5j_xJI Jj_>- jjJ— (j-^j i<L_)Lj 4_-L_-L>JI ^_> ^_& /j_xJj jjJJ L_g_j| J_v_>ljJJ 
JjjJJl _y> 4jjU_JI ^Ij^MJ iJ J j!.L-aJl 4_5j_>Jl l_olj ^j^wo-JJl Jjj>-j dLwy^j^l 

. ^j^SJ ^ljj- .ij_>_~ ^ ^jJl _Jl 

: j-JaS IgJ jl (4-w^JLaJl) -_<jU-*JI ^LHil jvw«-Sj 

O-0_-~) iJUl «•|jj>- S _ r | •_- _jJU>J . (jjj_>- jJ-ij -(JU_J- (c-nJ-9 — J_i 

.(jLSLLJl) jLjL^Jl jLkJl . jiS/l Sj_b .(jJ_Jl)fJ_-Jl c_^ .^Jjl 
4jjU_wJI U_J| j_U~ __. -J-j (j-^j^lj ( c 5jU_-J| *Ij__--:J| Sjjb c JljjJl Sjjb 
jSj-Jl __9 4_-iljJ| _v^_jj| Jjjs- USJJI S^iJl J->-b jjJ£ ^jJyjSl C~~b Uj 
oJL» JjAj*- &U_Jl s-U-jl *^-<->- iSji 0\ U-J. UJJ 4>L_2_U~I __/-i ĕ__>-lj £__- __j 

Lg__v__ __& ^UjJl (_JLJ <_i Ul jJLJ _jJl /»j>«Jl jlitdJi _J-p *Uj . 4j__J| 

LjC_*j -__->UJI (j^owjJI jjj j_ U-ljj 2 _>_>_jj t(__Uv-JI J-S--9 _J jUJI ^j^-J 

: __~ L*jljj| UJLp _j*>_ ol__>-*>U _JL_~j U-ujj __- 

_v_«_Jj| jLi _J.s (J IwgJLji t /»jj J__T (wwwJtJj (jj_j~j aj_>_JI o\ _ _jl 
J-S" 4_U_f ojji L^___ij Jj_>- (jj>j )ll Jljj^ (j-° 4jL-iL 0j-aL_JI oJ_*j tj-o_aJlj 

. ^pU Y _ 

(Y l) J __o V ^jSll Jjw^jj^UJ!) U5JUJI __will jljj^ jl _ LJL 

. (4jLol5 ojj^) iaJ^) (°"0j apU^YY - ) ^ Uj|j t LLj 4_-U 



180 s^aai oUjjJi ^oJ j»j^^i^^aioU/ tSj jaiijjS3i4P^. > ji ^A» 

jj& jj>_Jl j! «iljJlj t <ui_p jj-J OIjj-s jj^-^ <LxJjjJl <JJ_J <j| _ L__ 
o! /JjJ^ _L___I _IJ_~j t ^j—^Jl i__J__«Jl ^l ^JL-JJl <_Ja_Jl ^ja -J_u_> .__>- 
_J 1 c_w_-j c 4_>jL__JI SjSol L_gJ ._>- jj JJ ^L—JI ,«* Jr— -"L^ _> '" L<_& v^__ 
<_>-,___ JJJJJ <. <_i [T^J _;JJ! jLLJl (V> j-jj—^J! _J_aj! ^jj jl *_J__J *_ 
^j^-JIj .IjuI jiVl *l_j t__Jtj *_ ^JJlj ^L-JJl ^J-JJ! __!l L_oU__»! 

^j^Jl JL-jjJI jjI L^Jlp J-U?l IjuI _-J<j M _;iJl ^» ___5J1 IJu- _jj s_j_>-j_J! 

^jJl pj-*_JI _J^*j * v L__Jl __- J-_~*>J L IjJ^Sj . «jj-^JaJ! AjJo*y 1 <>j>_Jl)) jy_*>l 
JLa ^ypJJj 4 Lf_SL->- ^ Ji _l Jjji Ljb Jj-SL _$! t _->jJJ' ^j _>j_iJ *_ 
jL_J_!l (»j>J (t_-l _->___ I L_J__- jJJ_>I Jij «LJ-aJl Jj_>- <»j5«sJL» 



O).. 




A&-J2yij\ A o^bJI _ 4J-Ll<jl Aj>_jl Ig^ -^JijJ djjU-^J) £Jul 
4~£j£ «LwojJ—o C^UU»w» — Ol »>_£ 4jJ ,>jlj ^-jla^j\ -USlJOI 4Pj^_»to 



\r <\ ;j_j_> _jj_=-jJi ji_^ _ ! _ _ jsJij _i__i j^ ( \) 



F ^ 



. ?i^VI c_J_)l tjj&t ^-a^j ■ i^-^l t—JiJl -Oj^ — S 
. ?iJU_i S-L-^ia *ta^_Jl <~)jj£l\ Ajt> _ Y 

?UTj>ta ^J ^J~»l <__& Sj^TJ j- ^LaJbol _i^>_j La _ V 

. &LJ1 — ^ji f/** _^ *ta^_JI _jj_J) _ £ 
. ?LJj3»_3 _i _jUI^J_^»I i^^l ___)! <— ~~«j (U _ o 

. *ta^_Jl i_^j_)l Jj^- SJbJL?- j_\sl _ *l 
. ?_J& Loj s-l./lJl ^i #-taj_j _JjA) _»!_* JlA _ *\ 

. *-U_*Jl «_-»j_Jl _ A 



kc J. 



\A\ 



i A V iLS-ill _jL-Ijj-I _jj_»I jij 3J__>__I p_$J_-l oLT/,_<;_-__l 3~i_j_\Jl ~p_j_._j~JI 183 



S *_J-t-.tfl _-jL__Ij__1 (Jj__=__UJ U_U__=_> jl 



<l_-jL5 __J| _ij_-_Jl L-J-P t.ij__»_'l -_~J_Jl Oj_*Lj ~-~c-^ (*&'"'' J' <_-H* 
^^pIjcJL /j_->-jj_L-gJI JLp I_Uj L_L~p 3 >___>-*_( I o-L~ j jiuJ i*»j_>_JI Oj-S_> 

ojlj_>Jli . »jJ_gJl J_SL_Ji V^jj\y>- -_~jjjj jUJl CJ>lj_ ^J_k_v2__) tAjli _J-^ 
J__>cj Lo IJjoj Jgj . ./?o (_5jJ_ j-l>_~j jP ojLp ApLilJI IjUo --o JJ___J ,«jJI 
(_5_Ul -L>_JI ^Jj jL*JI J__*_J> (j-o 4_v_JL__jI ojlj_>_JI -LjJJj . ^-__Lj <»j_>_jJI 
j_p jLiJl 1? « ■/? i_iijj_j __U_ _i__p t ___jIjlj>-J\VI ^JjL^-SnJNI 4.3 ojljJ-j 
*lj-gJl ^j-j OjIjj /jJ^^d ~-~j J '" j^j_--«Jl OjJLil 4JU- _JJi 4—j-J • _y_JJ_Jl 

(_;JJl JjJLJl *LLp _j-oj tjjJLJl ,*_>_>- _r^-^ k* ./>_> _5-Jl JjJLJl J_>-l_ 

. ——"-*,__— ' J— _ 

J_S" 4_o_>_jJl j___>_j Ij__>-Ij t 4_Lj jJs j__aJ j_o>__~_j oJLa Ojlj-Jl jJL>- 

4J| ~__J>ljJI (j-oj . _jjjj| Lao jij jj2 -_-_L _£-JI /j-_>-j jJL_gJI /-o l_j_9___>-l 

IJlSL* . ^p^.^ Lojij (3j_>-j* LgJ*y j-v_il I_~j__p oLS" j_-_ri 4j__»_J| cJLS' LJ_. 
L~J_-j __; jJ-l 4J__j oljL-Lo „_«_>J ^__S\j ij-j L~_L~p Li_v_o-Jj jl *LJ_-JI j_Ls 

.... ______ 

aJjSUJI oji JLj ^jl^Jj-o U_Up j,_>_JI jl 4jjJJ| -JljJJI <>L_Lp j~-I __;Ij 
____^__3 J_>-l_Ul j_»_j jL_~S_i _Mj p-i aJCJ _lL 4J_o (JJ_i___<JI f.j ,,,o 11 l_L_j _L~J_J 4_J 
__UJ_)j L__j_s L__J- oL-L>_S_> ^l o_L~ jiojJ L_l~pj . ~-jl_>JI j_>_J ojLjJjJI 

lL_>_.|_>Jl j-j—J ^^JL-^i -il-XiJ_'l P-J_v-Jl __J_P l_-_!_v-Jl j-0 ~___s_-J 4j-)SL>Jl 

_-jji_Jl oJ_~ pj_— i . _>j-_- _M i__J_JL _ij-»_i Lo J| __Ui jjp (t_>_Jl Jj_>_~~i 

l^ — ___~_JI (jjj-aJ (t-J (j-^J 'l»-*--*-! Jj- W-J-P -_«_> Lo J-S" _->! ./? " oL «-l_j__JI 

. . . 4__L~J j 
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^LaJI oUjjJI iJs-1 Jij SJj^ 1 c^ 1 °M /i5^' ^J^' S*j>-_rJI 



^Al 







^j^aJ1 1jw> j^! IS%J> ^sxs i-wJL •*»& L^-rjj V ^»^ 1 ^j^ UjiP 
ij-S(l l_^)U oyu U J\ UJbu Jp*> ^' ioibJI j--1 JLi jU& Mlj *ljJ MU <o e**~JI 



Aj^a-^ O 



juL^^i J-c-^j /■* - J-ij-^ 1 



^-jjj-» / i ^j^lj ^U^iilj jji^l ipj— 'j^> 



0) 



l A 3__Cl_l cjL-IjJJI _jj_>-! ji_j 3J_ ? S_-I (_J~I olJ /<__; _-_-! 3_-_jS-l __>~_j~JI 185 



pl JjxoJl _^3____H <J__ 

«♦ ♦♦ 

LgJ-P _-><~0 (_-Jl jlj_-* % -M ^ JjJ-Jl lyJ^J ^w-w-UJl jjiJl JljL V 

i_jj_p| /j_a (s-JL-j _>j_~o jI w__ ~~JLi . _LjJ__- g- w . i L~j| ^U~L-Jlj ,, L_-(_J ! 

■ij-*J 1J 4_«_g__LjJ ^Lw—JI («3 '•(S"^' J - ^ ^ ,/? .'■ J-6" 3 »^jL__-JI aL-v_>-VI 

-/_L>-Jl 4_w>Jj_> 2 4_L5 LgJ I 4__P^_w~j f>j_v_Jl _)| ir^ lUj^jJL J-J (__,! l_gj 

_JJj l—g-j w . g _i l_~ LS" L_g_J__>- 1 _> x_^_>_j ,-JI 4_jl ■/? a II oJLws—- <JI o_L~ /_- 

. A__iLDI /j_o «• j_>- ^S L~Sj_> )-J___i J I 4j_>L<ioj C JL-jJI v_t_Jj_o _~->- Jj )l I 

t___S' J_S" (__jl jl -v_0_-JI ^_> j_xj JL»_L>-| Jl *_JJ_» l _ij_>JJ JL__- 2 

JL_o__>-| j_~ ,2j_--l _~~J 4_____ulj_i <>LiJ_J y\ ■_ ./? <J ^__~<>_jj| <» l |g J 1 /_~ 

_jj__>- 4__LS_-I L)jj-j *L_J_-JI ^__-_j jLi _JJ_> jt_pjj . 4_jL__U LlLs_> 

__~~Lp UMj_b __jjJ_>- 4_____) _JJ_> jwSJj c 4J_S\_<_- jj-^I _~~j *_- »I_L V _' 
jLjLc- JjJL . L~j_wPj t^-^jMl ?-_L^__ij t olj_>__! > _Mj c Jj^ljJl J-L~ 
_jj_>- _J| ^J^^-wo^l oJL>_l<JI oLMjJl ^.i ^L-_-_; 4_-_-L=- __« jL_S_Li 
_jj_>-Li t L j_ww_- ^ji LS_-.j_>_jL ___. jj~ .1 _~-j a-J-wjI jl p \ ^ ' A aLp 

. JLJL>- /w- *Lv—Jl _J| jLp ,»J Lpjj^ IjL___I 

^JI Jj-w_>jJI ^i ^ <WV ^Lp S\ _^i Yl jut-jjJ __-S:j_. -_>__■ jl 

. <=■ L,^> a 1 1 Lw>-jJj_L__i ___« U _ « LjJ_>- JLS" -_w_^w_jJl 4jpj_x_>__cJl f-jL>- 

(JjJ r_L_CjLi -U__Jl ^^-JLwJ-- Jg j . jj 1 4_w_J_-Jl i_w<>wA , _'l _JJS ^J| —i-^l 
4_Pj__- jl _L>_J IJ-Snj- . . . 4__jL__>- £_«> jw-LSsJl _i__twS'j p_j^_cjl w__S'j_S' 
jj_SJl l_L* (^jJlp _ij_-_Jl ^.i ( -_&L-_j jjLJl L_^JLJLJ*j iLwSJLJl _jL>_)NI 

. JL_>JI ^JljJl 
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* * " * 

* 



* wtt»!' 

I" »<WslJ» 



* . * , ; 



.: m * * 



♦ 



•4 T #.***« 



U"\ 



^y^" y>j j»*»JI *»■>■ 2y jLL> T,l <uj>_>- M 87 tjfyj\ J _^~»l i_-2J 

i »_*! i__3j _ j^-J ^L© 4j_j3 Jj^- l_JJ_A s-LJLJI J^J-JJ 4... - .»..t.ll __£_$__*_» (►»- J-Lv> «LwO ^Jj» 
j-iUJI ci^JL ObMI jJa» SiJl^. &J& j! JLwt __-«_i ^j . . . i-L-ll -jji -j>*w j> 
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$t_Uj-^_4 ^ __J___1 u_4jOJ -^5^3 £)_4 

/_~ LPj_) 4_>- aJ>i_>^XJ I L^__>L S -'I _«~Jl Pj-J 1 — — '' cJ^"^ ' *— «J_*jl jA^J Jj"*d 

i__J J /<-*iJ 4ljljJ-L)l ?->„*** ^JjLa _ij__u| t__JL> ^3 *_4j __~J '(«j^L^-JI pL-_J>}M 

. U____»_JJ 4_LiS o j Oj_J_- ajL~ _>j__~ 2 1 i__JLSJI l_L& 4_Lx_) *J_Jj . L— > _>_~ J-j j- 

. 4___JI ^ <WJi 4_L_r 1 * j>_> J_L-_~_> 4J_~ i J J_4j (jJI ^ a->--JI *-#~L J-*J 

LsLS __i l_^_~__j oj-5-!lj 4_p^_vJL> ( _ r j_sLj>__iJl ^1_-_J-^I jL5 JL>- ^j 
JJ>-Ij Sjl___>Jl ^j_»_>_~ jJiij .Weber ^jj dJJi ___~__>-l J_ai (.oLaU-jMI 
>>Lp jl_J_~ j_>__ jjj-* (*-°j t 1 — -*JI (_ji 4_w_v_«__. 4_L_5' t_j_)l j_>-~> ij__c^l i__J_Jl 
. LJ _>- l_*_i^_vij Loj_=_a ^i __jLI^__ s _'I _j>I_l>J Jl .jL~>JI oJj. o_l 
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!!BlackHoles 

LlJ_P (jJ-L-J -ww" "UjJUj ("J-^ (_5^ J^J^-J 4_Jjj-L>JI ? J$ l\ (_£j-w>wJJ 

;LjJI ^.JIp (_£jj->-J JjLJl *-uJl bJl&j Nebulao «a-L- -H"- ,*— J jL 



,-2-^- 



___i J->-JL_w>> ^^jJI 4-JL_«_-SJl j-wsL-Jl J_S* ^-Lp ojj-L (j;j__>_j (^wUl ^j-SJl 

. oJjJ_>- i oljS LJj>- /j°J o-L_L>- p j^-> (jdj^-* 

j^jJwwJL ^o_^j L° JJJ-* 1 oJjSnj* L^_> J-u_>i_JI i J>lj-Solj _>_<j_jJI ojj 

. aJj-. oljLL o ^j^- -L^ Solar Nebula ^-w^o-jJl 

^^ja LJj->~_o ^i ĕ.ij_>-j_<Jl *L_J. ;jl «_Jj.pI jl IjuI i_J i__LJ- M LJ>j 

ol Luj ^ o ___> a 4->-J otjL>_AJl LLL l_ijJl (jLJjoI -l"uj>uj i Jjj— Jl i j jJwJI 

JJ (JIjjj Lg-JLil ijl Lajj «. 4j_w» ^ » • AS LijJjjj-^ (_£jL>_«Jl -Lg-JLJ* 0jj>t_Jl 
^s *bj_Jl wjjJjJJ s>LJ_Jl Aj>-jiij (_$Jl5I ^JL>Jl ^jlJI jLs nj*J[ i_J<j* JjiNj 

. _>j_wj L-ij /w«j!>L> ^ * (Jlj^- (J| J-^d ^JLJJl <_ >JJ 0j>-^ 

»2.«j ^JI »j ./?'! iJ-jL-j-a o| (c^- 1 AJjSli <Lo.j>L>-j ajJoJJ •5j"-» jI < J*Jlj 

^j_-ul >__JL7 4_-)Ln_« J_w>_u*-JI /»-«-9 ^JLJL 1 4j-p -xL>jnJi/l /-p j_>=_«J ^-J-p 

I j^- ojL>- ?_, ./?" ^iJlj l_gjww>_j _e"JI ilj-»JI 4_jLjx_a v-S-»j /j-So 1 1 — jj3^^JjjL 

. L_-> ^LJl i-_jjSJJJL) LjjsliJl (j->L»j ^jJl X-Rays 4j>_J.I jI-L_>Lj IJLJj 

L^_LPj_wo /y> lj_>-I~ww»lj Oj>-JI oljJ ^3 ajj>-JI Ojj>- s-LJjJI ( JMj Jjj 

IJLft 4-L_T j| «."^j^A -^^^.J • SljJl 1— Ji <_<i ,^JL jAjLa -jw"I Ljjj (1)1 (.Oj^wiJl 

. 6-a ^jjj jA^o V JIj^sj IX»m. o .xi 4Uj _ja »^l i_<-L " JI 

^i 4j«jLi 'ii jA_ojJI i_jjiJI (jl olj->wJI /j_o JjwLJI Jjtj» /j_o jJ_oj 

aJ jJo-Jl i_jj_aJI oJla jj->-j i_-— - ot ^LJ-Jt /j^-SLjj . olj_>wJl o-L* oljJ 



u^ 



3_S0j_I oL.ljjJI _jj_-I Jij ^j^' f jJL*ll i-jIjI lijj^ V^^' 2#_j— _^JI 
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_Jii" p»-L~JJl /_P «X) Lojj jl 10j>saJ! aSlj LjJ oljJI ^S LgJ_>_>XJ ^jM .2j-*J 

. J->-|j <_J*>-0_P ij*»>l l_Jjj jJ Oulp S-!.ij_*> 




JJSsj r°Vl ijUaiJI L>U ii_T_$ &jj*0 L-" i'LJI >— >j- ''./?'• l£ *J~*\ •— "** 



! 33 *>l«_s> Pj^J • • • 

f>jj>_Jl (s^*^ t«4.ij~Jl <— JjJiJl (J-P JaAJ j ■ /7~3," M Oj-^^iJl «L^-^-^lj 

^J J-jL^-j^I Oj^JsI Jij . <LJL_>- Jj-*J _-Lxj l_jI__jLJ ^l Lg_«L>_j>-l J-n-&j 

•j_a jA \ • * J| Lg_^L>__>- 1 LyaJ (>j_>_j }jSfj 4__viLJ! 4_L_L_J| L_j|j-_^JI 
4jjLLo 4___d /^j^A^ I * ,Jlj- > - 4_5*>L>_*JI Pj->s_JI 0_L& JL~j_ij ^_o__JI *->>->- 

J--L-J L^J__5" Ol *-J «^rt^ ^>t>Lo_-Jl /»j->-J! aJL~ <jl *_oj . -___>, oljLLo ^ • 

^J| J-/2J pj-^L <_r^ -lJLJL ujj__>_j Ljj_>=_o /JJ ' L_wv_«__i 4_L_r oj^j Y 
Eta carinae ( __XjjLS' LlJ jj_g__j_oJl --j>-JI J-L> L_~-o_Jj Jj-S" __-_«_vs> ^ ♦ 
4__xJ t j_u> »__jLJI OjJJl ___J 4_jLp Ij^^S" IjL-iJl dLUJl *-LJ_p jl^_Jj (jjJJl 

OjJ____i (jjJJI j^wSDI jI_>_j1j j( I /-o jj>=JJ \J 4JL Lo~_P jI_>_j4j i) 1_L& J-o L>_j 
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• ^.j| *ol J-U-*^ c-^' l^ lJJ^t- l^JIj • J-U-J! j-Lp t_Jl iJUJl JjU>- 

>_<>J_*_> cSjj>_JI [j^ j- 3 TTjU" ^-iJj^ J-jLjP ^JJ >-^J_>_j ,<J— I Pj^^-Ulj 

_J| JlJLJI oJ_~ _J aj_*_J| :>_Lp J-v-jj t 4_-j_J_- JjJLp _J ^jJl J-_-l_> 

_ LjjjJl _p j-o-j>-^ " _,-* 4j>-jj_j_Jl jlJllJI o_l~ j-f_il J~Jj c_i _l 4_)_s_-j 
_y5_ Jj . *L_Jl J___i J*>L>- S_j_*_Jl (j-oJU Lgjbjj (jiJ-j _jJI «Pleiades 

. 4J— _ (jj-JLo 1 JJ_o __-j>- __ 4P j_»_>_oJ I o Jj_ 

! ? s-i^lj 

j_J> ol_>-U_o _J[ ^--^-jJl LloL__ r-jU- ___rijS (j-p _j^j__JI (5-1 J_aJ 
Jjjo) AjjUJl __JljSJl jf jl_L_JI _■___> _J jL_ il . JJJl J_L_jVl _J 4_-JjXo 

oUL___T )fl /j-SJ Lg_-oj_o_Jj Jj_*- oJ___ oLL__o ^S JJ-^-> v p-JJ <J3 j_J-— Jl 

Jj_>- d_J__>__ oUL*_- _J-p jjJu JjUJl i__-_lj_Jl jl _J-p cJj 4__>__>J| 
(-^o-jJl LjoLLkJ ^J __JIj_nJI 4_"jj>- (1 -S_»_' _Jl SJ-pUJI jJ (JJLjj cL^j^__ 

LjoL__ (_J 4L___o-jJl 4_j_j _l J_J 4_>JU_Jl oJ_pUJ| Sjjj_jJU LJ_-J 

Saturn J-_-jj Jupiter _£j__j_Jl Ji- -j-^SJl ^jjUJl __Jlj_Jl jjJu _ j _~o-_Jl 
(j~>- _J ^--o-Jl j-o oJ-j-j oJL_o _J-p uranus ^jJjjlj Neptune dj-Jj 
_yij _lj Mars ?-_j_Jl Jj-o (L_L__> (jj>jl L^J ___JI) L_J>j _l __JljSJl jjJJ 
. ^^-o-jJl (j_- Jjji oUL_i _J_p Mercury _jL__pj Venus .j_~jjlj Earth 
U^jS" \ o • (_Jlj_^ pjJl _J-~ _-j__JJl -j^^-Jl ^jjUJl i___"ljS_l _jlp Ju jJj 
. ^_»j _l __Jj_' _-<> ___> iJjJ 4J__» Y • • _jL_J _J-P JJJ* cj-^U Jjj=- jjJj 

(j_- JjLa blJLPl Ij_-J_j_J jl ^UJ-Jl ^ijJJ iJlj^Jl JjL-j _ r _-_*-- : («-oj 
4jJ>j'_'l __j3"Ij_JI (j-o oj~_' _IjlpI _J| -JL- 5 } t4i*>U_Jl 4jjUJl __Jlj_Jl o_U- 

. T^CJjJI jl ^_>j)il l_- U~_*J (tJ>_>5JI Oj-jJ- 1 

j| j .,<?" i_jj_>- jjJj __j ri a__r S-Uj-Ji j-?-j («Ji pj-^-Ji '--«--' oi u_jj 
-jj>_- _j ___nj_jj _gjj_ji _.j_ji jU .L^jjjij_o c_<j _jJi /»j-*-Ji (j_o */ ^ » 

(____ (_;j__>_J Ujj_>i_~ cJLS" IjL oljLJ-Jl cjIjJlp _Jl^ J-^j jJ -JLJJI __j^ 
j_s> U> (_5jj olj_*_Jl (j-o oljULJl oL- jjiJl (J Jl>-jjj i^-JIjSJI oljULo 

!?jj_Jl J ^JIjiJl _jp 
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jj,xutf | ( jnMl I -A___ i-lu<u Ja 

«♦ 

. Lo ._>=-- 'S j* i^ j ./?>.-; JlEj j ./?>-j 4J*-y- s ' --- , l~->- 2 Olj-_lJ-a _jL_» 

*^«j j-><_> ~-*-jj /r^-JJ-^-^' (V Jj^d lt Hj- 1 lP^* 1 i? 3 ^-^r y -jL-A *!xi~ 

*_L_)J 4__v2 J Ji Oj-Ssjl jj>_j _£_>-__- 4JLjjj /j_X-<s_j L \S j-oJI JwP 'Ujj.^ i__j1jJ__- 
(jjjjl j-J<jJl *— ^-"~-i L -^ jHr^ -^J '^pL-JI ^ IjJLo J-LS * j_>J 4J_Pj__j 
• dr-^JJ^-^-^ ^JuJaj ^JI jj_I Jl 0_>-j>j JjJ-> ,«9 4j__>J 
o_bJ_-_l oLbL-ljJl 2js>-j JL-J_>-I -bjj j~->Jl L&j^j oLlj_-_v_> )M oJ_~ 

. •ij-~xl ^-_4j _j->-j J^jj Lo c LJ ->^~ jS _« ^- 
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S-SUiJI ol-ljj-l k_jJ_-l Js_j *r>^-Jl Pj^' *— 'W /_Sj?^' *^j^ ip_^_,_j~ji 



HY 



♦♦♦-_? 

*Jo JlJ oJ->J_>- jLSsiM J-4-o-j *taj-_Jl -_JjJ-J! jl -iLLaJl *LJ_p ^yjjJuL; 

: Lp> jSLi. ^Li^Jl J L^Jl Js^jJl 

l_j -w^L- ^!_-j__Jl -_JjJ_Jl _J_LJ -_L>jJ^ jjiw-o 4-JiL,/? Jl OtA^^Jl jj 

Ijji 4j__i__Jl j^Jl^u jj^Ml i__J_Jl j| _J . ^^j-^^-JJl __-U_J JjLkJ ?7jL^ cJLS" 
*_" LgJLi ^yl—Jl ^^^.Jl /»U__JI ^J* *taj_*Jl __,jj_J| L-l . Lg_J->-jj I ^ 3>-^jj 
_$JJI JMl Jhj-^ j-^ U-*-^ /JLao <J| __Lta __LliJl ^LJ-p j»L>l JjLsLL- J_>L--j 
t p-L__Jl ^ljj ^LI 1 ./> 1 j_- ,JLj Ja_>JI /JJ • j-*u_JI f«_>-JI I J_* (JL* <Lj_>_j 
jJI 4_*__J__J! oLiL~v_*Jlj oL^L~_<JJ l J_J __jjJ_>JI j-L ._- 2! ,JLj L«JJ 

. L___j j»_>_?_Jl - __i_^_?j| 4__o -o_> pL-IAjI JjIj Lft yS- JpJsuj 




*>__fe _J-jI L_J j aJSJ J_J lJj>- «U-^yij -_J_— « S 4>_S 

«Jju -J U jL-i^ll /»Ip ^* j_>--* . . . (*j>^JI _rri^ P^i' uA*' L s ^ 
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<-jj2__i __JU__ J__ 

♦♦ ♦• 

-jJl_>- J>Lx-i j_* .ij_~> > _'l _-LJ_JJ _->J_>Jl jJl _l 4_-_i _J__t _ Lw> 

o! J^jj _ t_^J-Jl jJUJI jl ^Uj-JJl (JUJI j_* _J_j £j-K> t Jj^-Jl 
__?-j_iJl -JLJL JL-J _l 4_J_p J_^_jl__> _->J_=Jl Jii (jy_j>__Ji _;! Jj->o 

^_>j*"' <—»jj~ /_-=• l-L • • _-***-_! 
«_v5j .%_« <=-LJ-_Jl /j-n-o—j t f-Lj__Jl _->j_«_JI LjJaJ /j-a Li*>L_Jl 
V (__Jl LJj-SLl j_~ljJ_Jl ,y-J-; j_^___J 4_;_^>Lij — bLJj kjjJaJ oljj ■/ ? > 

^L LJj-S' oliiJu _)__» ji i _->_>ljj_i Ml _->__>■ I __«j iL-»Lp Jlj_ 
^JLjj c_ijj_>_<JI L-j_T _L>_j L 4jj_g_>_a (_jjJ>-l olj-Sl L_>j jl ___cl __<= 
J_»-b (_J-^>-j _yJl o_LJl ol. . ___J> _-p _ij-«-j J->-l "- L_Ja_p I __j _JJi 
. White Hole ^j-Jl jUJl j^- j->-T djS __]| JJ-~-T _j__/:Jl ___4_JI 
jjjojJ a_J ____>_>* a_LJl o| _J tjj__ , - , l _-J_Jl _r-5J° i_J4-!^! _-J~Jli 

. (jJ-oS/l c_J_Jl j--p ji> VI jj_xJl <__* 

olj_>_Jl _*--*-; _-^j L 4_L_ i -L>j} (j-p LJL- _JJ_Jl f-LJ_p _-~>_w> 

L-gJl i g ■/> ■» ' _&___><_> /j-JI (_->l jjlj_-_il ) /»j_>_-JI oL_jJ (j^a-j—i (j-^JJ 
Oj_xJ _g_J> ĕ_>LJl OJ -j. ^L-.j-Jl _->j__Jl (j-o _-__L_Jl -JjJi _->L«i___a 
o_>L oJlA oljjljjSJI oiL Oj-Xj J->J t _J— * ojJL> (jJJaJjj JbLjJI 4_>jJ> 

i_L_Jl JJ>j-° (j-° JP-^^j (j*-__ VI i___A_J Li . oJUJ_>- olj_>_» oiMjJ <-Jjl 
L>j5 ^i oJ_L j^uCjj — -jl_>_)l ^J} (j_L__jj ■Jj~» ji I 



jU- -S JuJij . - _ Jj L 1 Jj_ «>l (r^J-^ • * (j^J^lj *L— — lj Oj>Jl "Lcj-— j^ ( 1 ) 
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^UjUJ! 



(__3 4_J_-_>- i_£_Jlj (. 4_C-j_-~j_oJl ^j-a JjSl *J->Jl 4-Lh J-o_>-J j^J . . . 

t2_Jj_5Jl 4-o_>j_xJl 4_jlj_Jl cjL^H j^^-jj ^p '^*-; '^j-^JI 4_jj_>Jl fj-LJ1 
CJLJl *j_>Jl (^Ji UjL>_pl JLwjj L*j-w~w»Jj Lg-J Jj_>-jJl cjU-jI ^.Jl 
CjJ_>-j 4_Jl J ■/? a 1 *J->Jl I JU~ CL_o_oJl <jl J-*J,J • • • 4_p j_-j j-<J I (j-a j--)IjJ1j 
^i Jj_>-jJl J-J aJj-^sJ\ 4_Jj_5CJ| /»jJL-JI ,»_jJJ_j jjaj ; J_o_-Jl lJ_a jl 
y>S\ Uu~ 01 LJ_p . . j-j- j-a OjiJl -_L& (__. 4_o_jj_>Jl cjLMI olj_w~v_-J 

^JJ ^j_L-Jl oJu~ rt-vs>l Jj~ \j-z^ ^j-^J 2_jIJ-JI ^ cr^J^" 

j__S__J J_«_)j t __jL_xJI 4j~j__~ i _£_L*_>-1 (jl jl 4_Jjj>Jl cjL_M cjIj_w>^_ij 
I_LS_a ol CjJ_>-j ^JL-Jj -JL>_-w_- 4JJI ĕjl_>___~*il J_-_jj jj_^_~- _5_L- [c-L' 
(_J_Jlj Jj^l ^jL>Jl (_JL_> c-__>_; 4_-JljlJ| __. cJi L-S" LLj .... J-L-il 

4__<Jl_-Jl *_>-1j_oJlj jj_v—JL L~j_C-J_~ iboij L_o_Lp L*_>-j_~ 4_Pj__ij_oJI \_o 
«-SCj CJ_— >_) jl . . (r-LJl 4iJ1 j-s_>jj La Cj__>-Lj (, Lg_> i_ij_L*_oJ1 4_w<JLJ1 

I . p - 1 cj -~>-l J_Jj .... 4-Jj5JI j-jJ_-JI __LLJ *_>- _<_> 4j|j_j *>Lv___L- LLlS' 
4_JJ_JI cjL~1jjJ1 Cj_l>-1 jij 4J_<Jl-J| cjIjJLJI J_v-i1 __>L-Jj 4jL><_w_- 4JJI 
c_JjJj p_jjLJ .j_v->L_<Jl 4j_<J_-J| jL_>- s _'1 cJJJ-Sj t4_w<J_jJ| cjLjJ_-JIj 

<U_o_Lp 4-L-j P L>J1 IJU- J_S jl 4_Pj^-j-aJ1 oJj~ — -jj-j CJ~w>_j 4P -___»-<_) I 4_u5 

Ji~ . <»Y • *o >»L-J .j-s^L-Jl -_J-L>Jl oUL~__S' v _'LS' 4-v<J_-Jl p|_J _J Cj-L^-M 
4jL»_-_)j1 £ • ♦ 4JLJI w-jj-i 5j_>_~ f>j->-J iJ_p ol JjL~ __> j-S\-~JlJ I wJL-Li-ri 
V ♦ ♦ _iLJcLS"l dliJSj . . -l>_l--j oLi L-i jL-L. ^L Y ♦ • ^-wJj jL-L. 

I-L~j i. 4JLJI ujj j-^"-" (J Lg_«jj>i__ i_-Jjj )i /»JLft 1 _>j_ 1 jLLo 4jLoJ*aj 

--L-Jl J^cj oLS" Low~ j-C^Ij (v__.pI __-2i 4JLJI <-jjs ^j?- Jl _---_-lSL Lo_~ 
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<_JJL LoJ . . -J_>-ij -j->-- ,j-p l_L~j . . L_>J_JI oL-lj-Ji J-SJ s-LJuJIj 
__J>-I dJJL Loj . . olj_>_-<Jl ^js oljL-LJl oljl_J_o ^s- _;jl_-Jl __J*-I 

: _JL-J Jli 1*5 ,j~Jl . -JL-^-- JJl ojJLi> _jjL_l 
^ ^_Ji _) JJll o* >Jjjj! L"j ^ 

Ls4 _-- 2! 0JJ-~J 

jl . Ju jl*J jl-_> JjL~ _->j_\_JJl 4__L_Cv~u L>j _jjLJl __=-l _JJL Lj 

pLp J_£ __i LoJLJ__<JI oLj_X__J_Jl Jji_L_» Loj lO 1 .,,, .1 5-lj_X__-i 

- « * _>J-P __JLww-~ J-*> . -jLJl 1—>J- 0j_»_^ jj-P' • • l_fjl_l)L_ _-P 0jJ_-_--<Jlj 

• • jl • • J' J^ 1 - -jLLLJ A ♦ ♦ jj->Li ?_-J_Jl -___c-L__-j J LoL j^>J jLLo 
_J>j_l JUi _jy_ jl __!! __f~J _Jj -_~ij_j" jJ LiCLjJl oL-ljjJi o[ . . jl 

Ml Jl M) «l_JUL_JI ^LJLp» ^LJbJl JjV- _,__- co-l ^j U_J-* ^j 

4jLI -_^j -__. -Jl j_£j_j 4jL>_^w- JJl ?j__-L>Jl j_~ /-<__ L-jJjJL jj ijL (JJl 
Ij_^J___j J-~ _-S_Jj . . J_>JI j-a -JJI jl (i-4-! _ r _-w__w__-j . L .li_'l ^_i 

_L) J-Jlj J_> J_oJI ^-^____)J _Jj__w- L_l j^-g-oJlj . . 4-UI -LLP jt-L-Jl . . Ij-wOjJJ 

OjJJl Ula J_AJ>- -_>-jI ,_J _J_LJl Jlp jj_5L_--j cOjiJl oliL-Lisn j_p 

. Lu__&___-~ j Lj^-J__- 4JJJ_>JI __)UL-__. jll 01 JJLipIj . . /-jj-^oJlj _L>-ljJI 

JJL LL_J oUL-t-iS _i -J_~ L_bj-_->< 4jL-__-- 4_UL /j___-j_-_. />_»-- (jJ>Jj 
c_-~ij jJ jj_-l J-Jj . . . j-wLJl j»-J_Ji jj___Jl jiLJl (JLjj 4jL>_w_- 
LgJ c-wojj -_-_•->- ti-woJ-Jl -jLi-.lj oLJ.I oJLa (j_- _;jLJJ o_-jJ Lo-j 

^_-j-v_->Jl lJ-~ (J (J-Jl Oj-S-J C fjJl 5-JjL) J>L___-~ LLLJI jJ-P 5_jjLj 

oL_J _,_- JIjJI (__. Lw-Ji Jij . . (t-g-Jl ei^ J-^L-j Ulaj __v-__- _L_J__- 
_ JpLJI oJla ____>- ^L-LJl jJ>- (_;JJl (j-JJl jU-aJ _l) -ia_>J J_wo Oj-Jl 
Aj_>_Jlj _jlj_>__<JI .L_L_) ljjj--j j— wSJI jL >_ aj _l /— « cj1jL_>_j _ I oJ_aj 

t 4___- (__i-s__Jj jLJw- j--wP 4j*>L ^V,0 CJjilwnl 4jjLJl j-_L-Jlj l g Aljjj 

oJu_ -wo (JLJl *jV>Jl (J|j • • • oLoJi (_;JJl j^^-Jl <lJ oL JuJl- j^p jAj 
Jj_I pi_>JI 4-L_-nJ (J_>-j j^a t^_J_j-JI jjLLJI I-La J-o_-C-~--J 4_>j_w-j-JI 

. j>^\ (j>p L_j-JbJ_ (_j_p Mj 
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l^L_v__- jlj-^ (_J <U_«_J Lj 4JL>_^__j 4_U| J-»«->tJ jl (_5-Lp_ j-i-lj 

_jb__^ <Jl_rr° i_^ -tUJ-Tj t <Lp j_» j-«_ I oJuA ^ i_r*-* -JjLi ^ J_T c->b_~_^j 

.(JJjJIj y.\M (Jj aJJIj c_Ui_clj p_Ljj \J j* ^ 
:<__>-UI 






aii)i^ 



r : i 




: ^U^ Jji 



-\i > r; '\\'.\/"\ *'.'. »>t „ »- > ■ 



___>__ ^r*-^li * -£-i~-' _H^' JL"^ ^- *— ^ _-*-*-' "-«j. d>j-*r O"---) J T 

> \' \~\'\ <\' '".V\ 1 '*- l7T /^ >'_tf -^ -tf **>'\V ,s <■' \.\" 

_>>.__. Jpl Vj ____.! _Jj_o jl li <>~- cA*-"» V « y.JiJl Oj^*)b _■!_> _j_- Jju* 

JL ' >'" <■ ■ l^ V-ti 
^ __$>-^-„ ^(Jj-L? jyJ' 

:^JUj JjJL 

jj _j*lli V * „■_>-» o--_- i & 0. --**_. * V__P' ^4>. uJ-l «-£"11 _-_> ^i Z 

_, __ _=_ • «, _. 

-____Li ___k_- <>> "_i -*- <i^fl» _j-~> *-_» _>>>- * <-~C Jp o, uyj_jj _jc_1 "^Ji 

^■(__ib _jL_j .Ajuju 

[ .♦ _ 1 :oL ! _'l colil__Jl Sjj__] 

: _Jl*- Jji 

_* l_jj__. J<>yi\j Oj___ll o__-l ££. _>JJ_j ol *_~k_-l o) o^i\i <S> v^**. r 
N_ ,_-Uij _). (Jt -k_>^ _>^> J-__ * 0"Jj-> l->v_> ^fl* <s\-p 0--I-J "_i ~_J-— -i 

^ 0_r^-^ 

[r__YT :oL..i __^__-j_i -._._,__] 
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U3J >__< uj(J_X_v 

:H JJl J^j JU 

lj_JL_Ji jl ;Sji ljJjJb>fcJli ?^_L>_f jJ->sJ i__*i __>_o *J_'I _-«J » 

• t " 

• cij^l oljj 

4jJI jijj J-^-^ [J-^ ,j-— <_— Jl 0_Lw_> ! JL 4_^-_>i 'y Oj-^-aJ! j£- _ 

JtSi (^-^aI y\ ^J-*- 1 (j~-«—^Jl 0-~~_T (j-^LJl JUai j^-^jbljjj 0L0 *»jj ^fe 

:|g ajJl J^j 

Mj J_>-l Cjj^S ,jLLviUj *_ JJI C>LI _-« (jbjl j-«_Jlj j-^j-iJl <jl )) 

« <d!l IjPilj IjJU-i j»_j!j liLi 4jL^J 

JJl Jjv~*J Cju- : Jli L_*__p JJI _rvij j-«-£ (jJ 4JJI JLjS- _~Pj _ 

__» IjjJ j^Jlp _y_Jli LJl_ ^i -_J_i- jJU- _JL«J _Jj| jl » : J _JL #§ 

« JtySJ »U_>-I _>*J <_£---*l JJ"-" i— AJS 4jL->I _^»i> ejjj 

. J_<_^1 pLo^_l OIJJ 



»06 3-W 
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c J_i L> (_j_>-j _*>L_<Jl J-J j lo .-j! aLI ____ (. *-jJi *-Lp d-LLaJl j»_Lo 
(*j>_J! _J!^ _J__Jl Sji _w- L^J JJl -_p_-j! Lu _,-_-J! oJl&LIj L J*}_*- _j^ _JJ-j 

?_JjLj| IJwA JjJs _y-Lp (J_LJ| _j~ -__9 C-w-li wLj jw-jJlj -wwSlj-SJlj 

__-) Li a-S_-v___ I /v— wo ./? i j i w/3buJI -__5n_L~JI -_w<_i__)l ^»5_j j iS 'JJ- 1 L^ cV°-5 

Oj-S\J! jl __.! -i _-_- Lg_i IjJjL- o wJwS w_jLwuIj_L) 5 ww^Lw^LIj -__1_lJ! -_Jj _! 

. . 4___w_v_) _j|j_> __-> _U j! _> ,_>_<J| J_lJL \Ia\ oLjLSLJ _w- jt-^jjJ Lo _>j-L>_j 

_i v _l .jjJ-u _i (jli __->>- -J-L oLj^j jjJ_- pjJI -iLLJl (tJ-c- jl __L~ Mj 
r*JL° _i (jLL^Jl jjJ-jJl /»j-Jl IJ-4J -L^_J_jj c J_i __- 4_JLp jL_T L>_i o!j-<J! 
_J-p _,_SL- _1 _-__* __i Lpj-wjjj-oJl -_w-J>j _J Lg_w4 Jj__- --wSLLJl oLj-SL-_LJI 
c -_oL__iJl j! jL_-l ^ * (j-o j__SI (J| l_j_s-_j_t jJ_i J-s_>j -J~^ LwwijNl -jSJl 

c_p_>j-l i _Sj_f jp ^j_>_Jlj __jIj_>=_<JI ___ i jj_v_JI -_»L_JI ,J-P -LpLw- La_» 

^-_>=-<JI j-J_nJ! -i-j_- __-_- oLj_L-J_J! oJl~ o-LpL_- L_J l_«>_ U-~ _j-~Jj 

c ^S\jSj . t!^j_-vJ! -_)j-_jj c -_oj_>_jj c -Jlj_>_jj -JLIj (v_w__j_)I (jj-SJ! I-L~ /w- 

.-.JiSnJI jL>_>-_Ij c oLJ-Ljlj c -__g__- j c -_> jLJj cojLojilj c--~_L--j 

Jj_- (j-o J -wlS' _i (jL-j /»Ji _Jlp jL>- oLj_>LJLJI -_c-Lws_' _i ^-L_J!j 
_i_>-ljJ! JjJJl JJljlj (j_j^Ju_-Jl o^-LJI j-s-Ij! -j_>__-_- JLS wLiJj cj^JLJl 
0_JJI JJljl J (jLL* __LL_J! jJU J\ L__J (JoL~) ^jJSL__LJ! ^jJL-JIj 
oLM jJl) -_^__s__<JI -JjjJl -----s-^j _?*>L-_-Jl __jj_sL_ v _LJ! IJ_~ . . (jj^___-Jl 

j_Lp (__i (_;| _5j_>Jl _i*>LiJ! _j_L>- 7-jL_>- (j^-j _l Jj_>- j1-L« __i (oJ_>__<j! 

|j_~ _iL_v__>! -jw- _iJ_|Jl (^^SLLJl _-jj_SLwJ_JI IJ_~ . . . +£ \ • • * __Lp -l^j 
-_*j_>_j oljLJL- i_iMlj -Jlj_>_-o oIjLJ__-) (jj___!l) LJj_>- -w- j-wwSJI (wJLJI 
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£ ^ s- c- 

,+ IgPl _,-<> Jjj . . 4__jS_l OjL>_>-|j 4jLjJ-oj 4_SJLj 4__g_Jij OjL_lj 4__T1 «_j 

L jl _ f-jj>Jl li_~ _J ^_5~i J-S" 4j_p cj~-_)J _;JJlj - __j-SLJjJI LJ aJLs L 

,L>jj! (jlj . LL_>- j_* /*-J>J jLb Y ♦ * 4JL_| OjJ>-<> ^3 Ajj>_J| _J_P _L o_Lj_J_ 
<-5'1jJS' jJ> j^j>J jLb £ ♦ « ^jLp JuJj oJj>_J| oJ-~ ^J Aj_>_J| JjJjJ JLJbJl 

ajjpL^ c_j_lS_i _;JJ1 __jS\J! __jS_JjJI Ul~ t- 1 L: . „ 1 jjji L__|j .... ojLoilj 

OIjJ_^j jJ^s- _J-P Ju jj L ^.^j^aj ^_s Jy 3 JJI /y _) jjClLj j i j_> cJjLb \ ♦ 

ojj>_J1 c-jLjIjjSL jl ^L___L . . jL«J| _i*_l Oj-jjjt ^ya ^jjil 4_sLo ^> JjjjLlj 
JL>_~~ L>) 'LJj-s^ 4j_^. jLb ^ o ^J_p l&_l*j Jujj _Jlj jjSJl IJla ^J ___*_! 
_J j_v^1j-<Jlj jLJL J^>j^S <L s _>j v .l Ju^lj-Jl {-* JljJui^Lj Uajlj (JJl 

• j— — > L~_vpJ yS a__3 _Ls_3 J J LwJ J !__> ajj>- 

ojj-kj oj— >-j jj-)1 (V°J l cir^-J' _r^ PjL_1j jj ig ^-_ —JJ-JI j»_ Lc- j| 

_r-P OjSIJJI ___*_v__ L_~J>- OjlSOl /,_o CJ_>_w?l _jJl 4__Lj_Jl _H— ~Jl i-pL^ 

<^L>_>1 _jj~j _J 4JjL__jJ| _jL__>_J! 7^-o1j-> _JJ pj->-jJl jjj L&jlpj L£_L__»J 

.jJLJI 

4_Pj_o^>_oj1 i — >lj5 jj>— i oL>=Jl LSnj 4__L__JI /jJ_-JI o_L_ i " . 5 1 V> \ I JjjJj 

(j-L Jl <=-l~ _*—->_ cJ_v3j _L5j c L^_j _L>J1 __p cj_>— Jlj Lgjj-uljjJ 4____<LJ1 

oJlA CJ_J-_3j iSj-AjJlj c J_>- jj c _;jJLJJ_J!j tijUa-Pj p_jj_JI JJ —■_>__ 

cjJwjjI I jj*> L$jij . . fJj^j L L>J' (T^^ 5 /L Jy cJLS' JjL jjLjLo rj-JJl 

jJ_J j-JJ-P ^j-O r~^ '^ 4__L___a 4_^__<>_JjJI 4_Pj_<_> s _LI ^J_L>- — -jl_>- ^JI ,'j-~~J 

oLw>Jl aJp LjJjS' (i-J-jJl (Jj-SJl Ul» _J LoJLgJl .^IjSkJI oJla _J _l>j LJ_p 

. . L_jS' ^J-p oLJl ^yt LJcu 

Laj^-pj 4_jl_v_-Jl LL« JLS"j jl 0j_vL_Jl LLLJl p-j^s- _-«j . . . 

_J Uj^jp jASLp Ij_L JJ L_^_J| L>j_<_>_Jl _jJj>- rjL^ _J| JJLoj cJ-^jl 

>_o L_ij_j)j> ^jjj jL>- cj_>_J1j . . L^J-p ^^j^n^ L~1ji_3 L^_JLvvj i jSIjSoI oJ_~ 

oJjSLJJlj cjIj^jj~»J jj-* 3 ^ ^L-Jl _hL~J • . _jS-L_l __J_Jl f>_J_Jl Ijla 

( J_)La) jjjJ— j _J| 4_jL__JI JL*. JLSj _jLC-Jj cjj-kjj' L^jMlj LjL__J1 

. 4_j5oJ_| pL _1 C_jl>-L LjL L^__IjJ <LjL *jj -,i< jLJI i jjSLJJl 
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ge* *3| 



j/VIJ^iJI 



.^JUI_Y 

. SytjJI 
. ^tjj^JI 

. /£ >^w>wl 

. ^w«-*iJl /jP SJLaJI <L.. W .».J J 1 4Pj^j>t<JI iwO Iji 

• J-j 

■J?jk 

. 2L w .<mjJI ipj^wJI t-j-^lj^ ^* oUjLi^JI *aL JjJp- 



iw«I*JI oljjiiJI iijJj-1 Ji_j 5J_jSJI pjIjJI ii>U lijjSiS iJ_^l Sp^j^JI 
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3jmomtl ^lc j-^^e-oJl 






Lo L&NjJ t^jSM ^Jl iisLa. ^LiLU J—jj (iUl ,v->_Jl ti_a> ^^-cJl - 
AiLkU (_$^p-l jiUs-a _JLa cJLS' Lj jLJ^I j! oljpJl jl oLJJ oLv>- cJLS' 
j>Lj_^_Solj 4jLi__JLoj (Jj jLjJlj /v->_jJIj ( iLi_>- ilj oL_JI JgtL^wJj p-L JLS" 

. 4jjjJ| ^iLLJlj 

i_Lo oJ_ijJl cJjUJl ^yj JjIa IjS v_p ojLp _^o_JJ| jl L*J_p c~j Jij 

r_o ji-TI LgJJUwSj (5 j <__JI iSLjJ^j JjJlo-i [ysj jI t*-^^ (V° j-^ L^_o_>s_>- 

L^jjjJ ipjj^j c^_~J Lgjii___r jl LwJLp c__J LoJ . Sj» VYT£ * •_> _J>j , _'l <LL_' 
v_o Jil *Jlj ( j_^l^ r __T 4_j>-jL>JI L^jLLJ? 4s>\iS JJjj c~^>- 4Lg_»_>_?- ^Jp UjL__o 
J-s-j _jl=- La>j_j*« oL-JL 4jL_Jl _>l_>jj Lj_j 4 *LJI 4iL_> ^_« jj^wLjl __Lp _b~lj 

iisS jl 4_iJ Jl' __cLj_Jl JJu>_Jl oj\^>-l C~LjI _LJj i^LcJI 4iLS' jji Oj^j 4jL _J| 

0j_>c___« j-s^Llp /Yj 4 ^ j_J__* /.YAj 4 v_jj>-jj_l_& /V * _-Lp (_5j__>_j __v_«_JJI 

.j^J Vlj ^_o_>lJI (jl (JLP JJj L_o 4___>j)ll iw_wTj_r ^j 0_>jJ>-j^JI j-^LJI J— o 
. _L>-lj j-mS»! __o Lc_3_>- CjUL) _U» 4jjL__JI f>\j>-2) __o LAj-Pj 

^>-jL>JI _v_»__JI — U.. Ojl _>- 4_>-j_. (jl (_L— _L>JI /J-*JI oLL~>- J_>jjJ 

J •/?" (jl _-H *l— _jUj 4__^_ ojlj_JI 4_>-j^ JlpL___j ^_j-^ *L>-jj "^ ' * * ,*-Lj 

ojApLUJI c_jJ_>- __Lp _lpU_Jj 4 jlSj-cJI j_lp 4_>-j.j JjJ^° Y * ^jJlj^ ^l 

_J_>U _i iJUJl ojlj_>Jl i>-J.- J~-«Jj i^Lw^wjJl -iLkJl /tLoV 4-ojjJl 4jJjJl 

4JI Yl \\ 5-Llilj » J ■ I g 'lj /j__>-JjJ__^JI p>-l_o_LJ }( L_J_P 4_Jj-Ll__JI jJ-JI _v_4_jJI 

4 Ja-_>=_JI jUJI 4ja_Jjj ^aJLaJ jl CL_wU Lo ^_JI LjI_>- 4_JwJj| 4J__a (J-P 4jjjJI 
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-wjudl oLj__-l _jj__l Jij <L__— I f,J__l —jLI I (__-__! Sj__-I S_>_<w_j_JI 



Y . 



-____Jj _ 4___<JI »^J 4__ w«j1 Lg_>-lj-_l x_woj>i_) 4_uj->/_ulj -ujljS_JI JiUaJI 7*£__> 
4_jj_>__ j-___jJl Jj_~ oL-LtJNI ;_^<>->- ,_-- t _r^J^-'^ :?— _-~JI jj-o -i— -Jl oJ-A 

. <<_w~_«__Jl -iLLJl» j! «,____-_!. I C-UJ-Nl» 

^L*__-)M Jj_S-__jj 

*-a_S_-JI 4_X__-I *__ _wv_0__— Jl 

j-~ L___S_»J .^_Jl J>jr*^ 
l_g-Jlj_Jlj .L-j-J. _.! -_jjj 

iiLj-NL . __> _>_jl •woJlj 
^ >J_J_J| 4_-_J-f _J| 
^_9 4_J__L-«____<>JI ( _ J Jj__JI 
4j_-^.„___,Jl JjjJ L-J-Nl 




ajl ->a3i oJu-u_ 4— g_v- a ■_> __$_Lj_9 __* *_— _u3l _— ,*—-—_-_ flj w3 

4jj_- £>-_}_ *\ ' ' * _JJ -___JI — h'.t Ojlj>" 4>-J- /U— ' _..*■>- 

i>j_ ijjJu . * __J| _)-__—_-! j_>L -jlj>- "_rj_ (j-<_-j! 



-L__-_<JI 4jjly>JI 4_>__-^llj 

. J j_-___JI ______ ___*-__- _l 

__j|----L_-Jl -___-_y->jl ___J 
'/..<. _Jlj_>- Jl __>J-_»Jl 

r -.L_Jl J_CJI _U_Ji>fl _-. 



C^J^ 1 L-r-H U— 



l_U> 



^ 



•/^^ 



Jr^ 




jJ>jNI — - )g .- (1)1 J C __— ____Jlj J_>— Jl — -jLj-S-O 



_______ Ijj ____.!_) jl ^_>5___Ui - /.1 _ (Jlj- 5- _e*j ' 4-j_-_-J| 4____JI Lol . p__Jj N I 

_jj__J|)) jt—--! *l_-_-_L_-Jl I g ■_. -Jl p _lL____jj . . 4_-_jLJIj j_>__JI p_J____-lj j-_>_JI 

. 0) «:L_5U!l 

Jj_o J_olj__- _J__- _-L_ L JLS-L. _J| J-s-J _______ f-L__.Nl •L.-i. Jw<_-»Jj " 



OjJ-» JjJl- -A* * * ' ___-»j _-____Jl Jj_- _J_SJ1 ____<_-_Jl p- ____.'^_ , 1 ~l__| i-LJ_Jl jJUj ( . ) 

___>_J L-J . CjljjL-. _-_l_ (Jlj-^ - _jj__— ' -J-_2J1 ,*~L~ O-L— J _L__>_j|j) l)L_2_>- Oj-J-° 
jli l_U- (1—JjJ . * J_>- jj_J-_ VY ' ' ___ SJ->- _____ _-Jj-J ^- ^L-J-^ll IJU_ _-_ ( _-_.J > _'| 

iiUaJl __» i_)Lv__- OjJL- - ojji J-Lhj L_ JaJi. J__-__vj ^yij^l —,_?■- ___ »jj_jl A_Jl 
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iJsJLJI i Jlj-jJlj c<— ->_-JI *Lk_Pj tj-jjjJI djJsj t,p-Q_jJI 4j*_Jil J__o Ajjlj 

lijji JLa ol l£jJ IJ^j '<LJcj>-<J| (j-WLJl ^i 4^j>UJl SjJlSJIj <-j>JI ^ 

4jjl ,L/2-3 _V°J ' 4-_^>j*}M OjSJI pr ig.o (JLp OjIjJ>JI CjL>-J.J (_£J-« ,i 4j>s_J>lj 

JaJii ?--«-~j (_5JJl jJ-JL; ^jjAJ <_£jj>JI <-i">LJl <—» Sy Jj*->- ol ojLp ^J-p 

•^-o-JJI e-jw? JLjLLj CJ-J>- toL>Jl jlj-aJ-^^ fj*^' ^-~-«-jJl f-Lx_-t>^(l SLiXj 
jjljjJl ^jJj t Jj-«J>Jl CJ~>_J 4j*L>*>jlj 4__>_^_aJ_Jl Jjji A-^^l ^yi ^j-^Jl 

LJ JJi-Jl l-§j<jjjjj (-^o-jJl pLL^I ^LcCI (_^L«j aJJI ^Jijb- (_gJJl j_>t_-_«Jl 

(w-->_*JI /.Jjisj , JJU t 4_Jj_> jAIjJs ja L^-JLp l Jj^J Lj OjljJ>JI Ojji CJo_L>- 

. *L-*>il 0LL2-L ^yjj _jJl 4joIjJ| ojj.^11 oJl^j 4 L&j^j jLka^lj 5-LjJlj 

4JljJL _yj-<Jl ^jLJl 1— Lk> j-* IJ->- J^LL> Ujj>- L__J (_5jJ ,__jJl ^JLkJli 

_ ^^LjJIj _ JjjSllj _ j-^i-Sllj _ jjL^SIIj _ JUj-jJIj _ j^S/l : <jwJI 

t L-Jjj (1)jL _V-JI 4_i j ,,i?J (_$JJI JjJI 4-ojhJ frj .,,9 II IJ-A JJJ*jj t (^J>-~vJ-jJ I J 

cV° J^J^ r^^dJ * '(_r 'r^J' _r^ ^jL^JI" c^-^ ^t^-o-*» l . J-2j j ji>-l *J->- -jL&j 
iLLi^l jl) Jj_a_>Jl cj_>_j 4_*_jl^|j 4_^>_^Lj_J| _3ji 4_«_j;^| : L>_* 4L_jj*\J| 

. (ijlj^Jl 

t /> g) ^JL Jj-J>J *L>-*>U OjC-> *iL_o Lg^Jli 4-_>_^~j-Jj| Jjji 4_*_Ji*-l L>l 

(jjjisJI l_L» ^i ^l-t*^ ijj^ L*jj-s-? LLjj L^jhjjJj L-lJj jl jJL-JI ojji f-LUj 
4JJI L* dJJJJj (,oLj>JI j_«j_-Jjj j»U_jJI j-ajj— j (_<J>J j-^>=-o j-^-> J)j_L>--« 
4j>-L>- _yi-xj L>j ^L^-^^icJl ^jji 4j-_j^^I 4jua jjjjj jj>JI (__i jUI |>Lw' jLJ*>U 
i__^--j>-j-JI jjjj^l jLp j_* />L»_v2Jl lJ_aj . jL__3_lJ jl o^Lj ojj ^L^-^I 

jjSCj 4J| jjk 4-i (__u>-Jl j_^J (,(_£j->Jl i-i*>LiJl ^y JLp ^UjjI J.P jj->-j^J| 
(-_->_>_) _,JJl «Lw~«J jjbj t 4-->_^_«J_J I (Jji 2j»-~t*_' I Aa-O-t J->Jl [j-^-^jl (V° 

jv«L ^jio 4j_c. (J_p )i (_$JJl jLjLJI «• j->JI iL-J ?_wij Lgj_o jLJI «-j-^JI 
_V"j ' f>-^L jj>=j (J-p JL^ jIj pUijol j^>jJ (j^jjj-s-JI />j-j^1_SsJI /_)j5vjj (j) 
-Ij^JI (j^2j<j (__Lp cJ-jjL Ij! L4J1 «L>_^vjLJI (3j* ^J^^MJ JLoLgJl (jj_jL_>Jl 

Bj-*UaJI bJ-A ^<i_,Jj olj_<JI o_L& /j jjJaJ_o *j*j> CJ>L<_Jl Jl (_5Jjj LgJLi 

Ljj_s-2-^ ^ji ^— jIj (JLkJ (__J_p aJ_>_j_^J (__j!sj t «Fluorescence iLjjJLJl)) 
cjJwv»>jjJ_aJl) 4jjj_LJI — _^;jL-2_<JI 4j cL«_J (_$JJI _j^j i\ *=-j-v-JL LjIj_o if 
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oLjjSLyJl J3 ^ L__jI 4L>-__^___JL Jjji ^LwJ-**.! »jJ-^l^3j . (Fluorescent 
oLJu->JI o j£> jt_aj«J L-S" t 4_ij__>c_<JI «LolJJol _Ij_<JI a-Ajkj Ljjj l <*-_-^ r^-3 

_<__*_. _>_<iw_°JI s>j_s_-J 5»-LwsvJI S jj y*p <c-L*' L-y? >> w~o j_* IJ-Aj i 4__>-j 1_>_J| 

. <J JwoJl Olj^_>- 

e-j../? U 4J_o j-s<_il 4L_»--__->_"_Jl Jjji 4L-_Ju"'>_j c _>-j_oJl JjJsJl jl 0-w>-J 

(t ijS^>ij -5wJI) j_g_>=_<JI o_>_j oL.j_<JI os-L_> i L^_o1j_>_i_o| jLi t j j w *. <J I 

. aj_LJI jssU_xJL Ljjjjj (\_L_j j/ oLo _<JI oJL^J _j_l Ls_>Lij 4jjj ?<_>-_ 

LjJ_P o-t_ijJL jjLLj LL_=_j ^jJI (__£_ Jj_»j>JI C~>o 4j>_Jj^U 4__svjJL Llj 
t «•'_«_>- Os>-J 4_-_Jol t_jw-_sj Vj_>-L_J '•/c**' , t^ J' L-S t _^o__~JI 4_-_J- >! >/?j_-_J 
l_Lo ^I^jC-,'! /j-a jJS' (__- 4_-_J- V _'l oJLgJ 4LjIjJ>J| 4_ws_5l_>Jl OwL_-*0~l JL-Jj 
^jA jtS ipljj ^J JL_ij l_gjl Lo-S" t<Up|jjJl oL>-~-<JI __-jL_»Jj **)U-_I i__iL__>_j 

aLwJi^I jl_4jj . ((oLj_s_Jl" j»Ij_>_*__jL 4__pIj_ s _' 4jjIj_>- i_ij^Ji> J oLLJl 
t_jJ__>_j L___>- t L^j_a jJ-v_j ^jJl oLLJl ?-IjjI _J| i_ij-*_Jl ^J J _«j>JI o_>_j 
•_- Laj_L>-j iijjJl 4_>__s_> __Jlp __-_ij__j LgJl L_5' tcjljj^-l o*_L_>-L 4_-_Jj v .| 

. __\__o O-Sj _j oLJiL 4jL-2_<JI (jJbLoJI J_>J_>_j _yo (j-N-a-J lj-XAj tOliil 
. 4_Oj_»__JI oLplj Jl _-P t_jS-Jl_>Jlj t 4_d__>5_<_J I JwwyS" L>c_oJ I j_A> ^j-jLw L__T 

,»__jL <___ <-Jwj Lo j-&j t o jj\Js /i_Lo ,«-Lp /)_o (_^j->_jI -7__-__<JL 4_LS Ij_a (tJJj 

. «j_*j --p jL_____j'_I» 

1 jjn ,,^'JJ 4-»_J_> 4_L_w-j p-l _a_>JI c~_ <<_*__- s! ^i jj__=~LJI (_$lj JJiJj 
^LjIj-pI ^ LjJwO o_Li___j*>J 4_-_Jj , _'l ^ pjJl U-A {>IJu><_O.I jjJ-jj tj»*jA__Jl 

. i^pL-s^Jl jLi^-lj oI^jL-JI ^IjLo-L 4jj5L_pj L<Jlpj 4j^L__il 
e-l _<<w>JI o_>-j 4_-_j;N|| jjw-j jj~-«-*^4 f-L_5*yi jl -_TJJL _>J_>JI (j-oj 

)t_v_'lj-«JI JjJ_>_jj t j^^ws^-P-JI /j_o 4__i__>t_oj| c-l 1_>- i/ 1 ojl jS>- 4_>-j_ *jjjj <_} _-_<jJ 

. j_L-o o_>j ,__i (S_?lj-o)/l (^_-«j ^ju-^j-JtJj 1 4_o-jLJl ^p 
_olj_>-}(l olj_ /s__jL-_JI Jjjo toLlj__>_JI ^_2_«_i jl t___j J_JI /i-«j 

4__>- oL.LS' /wo 4__-___<J! f\ _o_>-JI 0->_J 4_JwJiil oL~___S'l L^J_Ss_o-j t 4_w)_o_JI 

. L^jj_aj ji _>LJ__s_>l ^Jp LaJ_pL_j L_o t(_$ji»-l 



y\r 
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__-fM ,*__J-ll ^-9 j[^s>y\ i__JIjj>- _----j -.i-J-S (_J-P -Jl-JI wLpLvo |J_$J~j 
<4j_J>I AiJ> Lj~j_y2_J 2 i_«-jl oLijJ_>c_<Jlj La . ■/? J _J_II olijJJ>t_«JL) < _ » -Jl 

. <Mj^J>JI C_J>J 4j_Ji ilj 4-j>_^-j__JI (jji <L-_JL> )M ^S 4jJ_wJI 4__0j>_JI _wo__JI 



i^":^. " t j J-&. • 7 v/. 




/ _# ; : 




-»-,,:. 






!-*S* •; 'g_*W 1 









_— ' jja 1 ^ <_>L*JS J| i_. _UI «C-—JI JCUj <— . ._>■ — *j&__JI — -A <JI ,*v^J -- w> ^-<l-~j| — -_U*> — _v3 4J Sj w? 

oUjiJlj JjL-JI_j JJL^I ^^--i-iJI JJI_jJJIj L__»__)l *_JI .jjwaJl ^J! dLli^j 

•~__J>jjj tj____j_JI l_L» (J-*" ^j •/? il /j_- IJj j»o ^JLLJ J_oJ_>J1 ,^_L-JI ^jLj 
J| (jjJLll _^j- 4__-jJI ajj-*L_JI LgiSj>- (J-P j->__Jjj N (j^o-~Jl JLj>- <~-J_>- jl 

4jJiL jj j-liJj jU-JjjI i Sy if^->3 L-—«_>- Lgij-J ^jJI ipJ_>JLS' LjLj oJjJJI 

^uJ_>JIj (, Lu5j_^ _L>Jl j. _Cp _jj»_J 1_jjI_Tj cJIjJJjJI o_u_pIj jL>_JjVI i_£jJi 

j_oJ_llj -__o_Jj| 4_SjJ>- (jl ^-A JjLLJlj *L J__Jlj i__jL_J>L)jJI (^j-L^ LgJC^-ol (J-ll 

. (_}j-_JI ^Jl t jjJJI "jA *Sj LojI L_-jj 4jjLi__JI aJJI ^j a i>_JIj i oljSJIj 

,jJI ~*_«__JJ 4_JLJ_>- 4^_olj aS p~ /_p j-j<j '(_j _>J" /r^l J' -L>_j Lj-j 
J_-_«JIj . l_gjj_>- jjJJ («-Jl Lg-j-S"! o-S" 4__>SL>_JL> Lg_*_- j->J'j p-L-__--_JI ^i (jLSjjJ 
ctal (j;jj>_Jl J^ tj-j--S' Jjl-_«_) j^jJ' iSjj^Jl oJla jl j^^-Lp Lv2->I Jj_) <((_5j->_j)) 
^j-o ^uJJJI (JjJ>j J-2j tj~-JI jl ^~J<JI /_~ _Jj>_i<JI jt_i-j>JI ^s- j^u o^Lj (J-^ 

1 H ^JIjJ>_J 4___^»__J| l_£_L P a_«_>=_o L^_-__j --_o_JCJj 4_S jJ>JI oJ_ft 4jP -_o i_Jl__«>- 

Aijj- 'J_5'j_5' ^ ^j^ 3 4_kJjJ jj>J Jj-CJl pLJ-jJI ^ji 4_jLiJl J Ij_l- jJLS 



214 S-__Jl oi) J_J I _jj_-I jij 5J_^)I (•jJJJI oLI /^j^i\ iJ_^l __►— jk-II T i 4 

««iljJl j__jJ|)) (*-_!-) L-;jJ«Jl ^jJJl _J (-Jjjtj _£-Jl «L^J)) ,»->-jJ ojjL*_<J| 

. (( .-__jJl jJ___o)) LJip ,-pJ- 4j_j_JI o-L&j 

j___JI /*->—) j_-j g-i ■/? - 11 ^j> L^Ljj>- jJ^ (j-_^>— JJI 4__jj>- , ./?"<?" ^j 

Ujj YV JjS" 5 j L^____ Jj_=- aJIjj^ ~*S j>- L_l>I _jjj>!_o Lgj_xjj ((L^J)) ;JljJI 

1 g T c . t ->- _ Lg-J_oj (_gj_>_j <____>- t Ajjjb 4_Sjj>- _Jj_>=Jo L__ t___j__<JI ^J 

_J ->-_« S y uj^~ 4__>L_)I ^- I JJo j-LS YT ♦ j__j *_LJ 4__Li 4__j__j 4__-s_<_j_JI 
jjJLJ ((-JLJl uj: 0j_>=_o)) _;l t Oj__>- > -l o-Laj ((dJLjJl __j_)) j^L 4Jjj_-_<Jl 
LgJLi _ -^wo-JJI jLi Ijl__ij . 4j__ _ j_J_o Y * AS Oj-o Lg____ Jj->- L~jjJ_> 

JJ-L> Lg_) ^_>L>- l_iJ_? jl jLv_o ^_S — _^___> _ 4_>jL_-JI p\*>- Jl _t_» La__p JL_J 

4j_J_>Jl oJla jjjij _J| ,*jj__l jlj-ll (jJ-w J.— ij . Lgjj>_<i ySy> Jj^- 

\S yA _v_<_J_!l JjJ__ _v_»_J_!l Tj-P oLj_L_»JI j_s__J>— i Jl _J (j-S_<>_>j 

. __j_l .--»_> L 1_~_>L*_J Ljli l_| JjLa jjJ_- _-_>__ <__&j (.4j_^>_lJl -_«; j^^Jl 

-J jj-oj i JTIj-SsJIj <L_^>j _l Oj-SJI -J____- ,_J-P ojlj_>Jlj jj-JI j_W__o ,__-*J 

. . ^IJjJIj i_L_J| _J| -iUs^L . L^Jlp _L>JI j_w_o 

(j^-i j-M, i_-v.j__-<>j j^-- ^y^T * ♦ ♦ j->-j e j-_-<_-j_Ji jJ-J £-J-^_ - 

__> *_5 (j^j*>L» ^ • 4JJLJI (jj>j _l i___ w _ 3 ^ ji_l ^j^-a-JJl <_>-L__* _ 

.Ej^ UAA» 
*"___; jL-Lo WAY- ^JLJI _^jVl -__>__- (j_o ^__.l ^j^-JJl -_>_-_>- _ 

.ly> \,T ♦ • • ♦ »_j 
_J| _y9j _l (jJ=L Ojlj_>- J-V2J) 'LjJ-^ ^>"JJ JjrJ- ^ ' Lfij_>- ĕjlj_>- _ 

. (4jj1o 4_>-j- V ♦ ♦ ♦ 

. -_T jjJ-« ^ ♦ ^Jlj?- ( jj>j , _l /jp (j^-o-JJI J_<-J - 
'/.YOj Jj^jj-L-a '/.VY v (jjj L^Jj_' _jJLjj .Y , (V _» I 9 \,t _,-v-»_jJl AiLri" _ 
(^j—Tj-oJl (j^>-_Jl J-»-l_ -jlj_>_Jl A-Ljj . _$jJ>-l j-v=L_p '/.Yj ^j_J_& 



4jwL>- _j__j —JjLjj siLjJjl i__-l LiL -Iji Ju_>-I jjiJjJI _ jLjjilj _JJJI _5~^j (_jLJ ( w 

.*\A _ ~\i <u>_u-> 3__~L5Jl 
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-_*-j_ ~\ ♦ ♦ ♦ A-Lj3 ?rW.Jl JlLp LgJjlj-»- L_l <. 4_>j-_o 2_>-j_ y °, t ' * * ' • 

. 4j jLo 

(Jlj_>- a ^ ^A^ (>Lp ,*-LJ L^jJlaj jj^-o^lJl j-o-s- _- >L__i->-L ^LJL-JI aLS _ 

. i_» jLLo t,o ♦ 

t_JLo _5_!l oUJJl ^ j~w«_Jl _J| pUjJJI Jwj^ '. (j—o-iJI oUL_> _ | 

! Lg_o__l j^___JI Lgj-o 
;»J__- i-Jjj _J! ^ej-J! 4aJ_J| __&j (Photosphere) : j_jL.j.jJ_I _JL_> _ ^ 

_;Jul _£j____oJl ASJLj LgJl Lo_S' t4_s^__o__Jl ,*J_JI L^s j g !?"j (j^_o-_JI 

"l ♦ ♦ ♦ (JJJuCL) )f 4j_J_JI .J_~ -jlj-*-J ,-~_o-_JI f-j-s— jI ♦_- j*-o 4J_o (_U 



. 4jj_o 4>ji 

-5.1-, J__s>_. __Jl 4__J_J| __» (Chromosphere) : _r_jL»__-jj_5-JI 4_Li_ _ Y 

. 4jj~o 4j>-j_. t aJI j-__~»_>_JI LgJjl j>- 4_>-j_ _£j__jj . j_j3_«i jj jj_!I 

_ij___SJl #._ol --j_v5j_; ^j_>Jl I Ju& j-gJ___ (Couronne) : r— Jl 2-2-J? _ V 

. 4jj_o 4j>-j,j JjJ-o _~o j~sl _J| 4jjlj_>- J-y_jJ . _-LS\JI 

*__JL ^__vJ LLL -_o_JJI —•».«) _J-p J->— t : LgJljjij 4-ww.»_ujI *JLJI — *_ - » 
Lo_T i __jL>-L~JIj /-L>_>-_iI 4__L_=_o __~j i (____*__!! _j_LSJ! jl 4_^__<_jJI 
LS J*>_>- j» jl ___J_JI L- -_*_cJL L_)J->- Lo l-l l^ ./? *j j-___J Lj_>__j 

plw".-l JJLs . L___t| [J-p L^Jjl _>-j Lajjj SJ_>- j_o i __>_) ^j t aj__JI 

^__o__JI jl (»—§-! /j-w^- 3 4______jJI *J_JI ___& _;J_>J Oj_>- J_vSj ^Lo-LJI 

JJ-^ 2 - <_r*J • c3j-~-^ _i^i "tJJ- 1 ' Lr* L___~jsJ Jj^- jjJJ fj-?-J!~ cp^ 
4_L_u_' (j^A-J (_-~o__JI jjt- ^^JjJl oUj-bt-JI jL JjJJl Lu_n-_j Jlj^-sl 
J__>o _jJI 4_Lj!_gJl _£i'jlj_>Jj 4_^_>- V,-- j^j^l (j_- «__jL_JI L-J_-J ljJ_J 
i_Jjj" _Jl j_Lx_Jl J5 ol i| '_5^' H_>- _y= ^L>__w-a L^_- __j|j_il _J 

. JLJjJIj jJ_jjI aJ_>- _j j__o__JI Lgj-o 

cJLjSJIj t (=jjjjJ_JIj t j_jL>_JIj t Jj-J_>JI : (-* j-~o__JI _)_L*-o (»_*lj 
. . . L__ j_-j ry^^Sjylj /j-ws-jj-u^JLr 4_>_Ajj_JI oljLJl (J| 4iLs_>J L-jjpj 

lj_L>-ji ^^«-o-jJl j__-P jjJ-a- 4LJL5Jo| «i_JL-Jl jjjji f ^ ^A^ aLJI _Jj 
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i_>JLJI oUjJaJI _j Jj-I jjj iJj-OI cjJUJI oLT /ijj^i\ SJjSnJI 5pj_ j^JI 



YH 



IgJ Ijj-ii JLai Ujlj-oJL^! *J>jj ^p Lol . 4_u*> jLJL £,£H ^^jL 7 ^y^- AL ^Jl 

^~v_a_jj| pL_JI 4j b-Jji rjjJJI («-JajJI (t->— Jl U-* _Jjj> ^> LjJij 4_wj_ («-9jjI 

. ^w«_>Xjl cjljj /*-» UJJJ i«-JI 4J—-JI ' oljSJIj 4-Lal_Xj 

! plijil dJJuj Lg.^~aJ jjP t_jJlptXj .^wll _ 

W,A _i L*jjw=> J-v2j t jj_«j_L5 dj-J-* ^ ° * ^j^jMl v,_p ( j~_«_JJI _Ltj 

. 7-Lv3 J5 Jjlii 

(^mY* ^j^ljJai) -_: U« •»,»•• i^^Jlji-i 

. JJuS" V » *-S"V \ ♦ : ^wwo-Lll 4Jc_i 

. 4jjla 4j>-j^ ~\ • * • _ AjjI-J A^-J^ V » ♦ i Trla.Jl ojlj^ 
. 4jj_U 4^-j.J U ♦ , • ♦ ♦ : j^jJJ (_$j>Jl -i^LJl ojlj^- 

. 4jjJU a>-j_) UjJ-o T o /T » : sljJl ojlj^- 

. (_$j>- Jajw? jLL U * : oljJI Jajw? 




5j^__|| i <L>j- jj^j _>J_*— ' jL^_i VI /_» SJjIa _j13_> f_£>_)l _jl __>j*-_!l 
oljia jULiOl ja j-j^JI _sYl Ij~j U jiCJj 
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T j_w- / *ljp ^,.Y : 2iliSGi Jjuw* 

T ^, / fl>*,U< isljJl 4iL_r 

.♦_> V • « , • • ♦ : ^.^Jui] *-bj| 4_TLw 



jUI 



: <J >j'_M ^Sj^ y£ - 

^S ^jbU ^LJl l^jJJI lju * j-- 2 - 5 ! 
<_jJJl i_JTIj-xJl jl£\ j-a j-aj ^Lo^lj f-\jj*Ju}\j jj_JL>Jl ĕj-JwJl 
-_LJl ^j-p iJLw*-; (_5-«-; 4j_SJj . . L^ljjJlj Lu_>-JL jL^JNl JjLo 
o*}L>-j J_*_j ■w?l_>-j oLojJ_n_JL «c_p f-LJ_JI LJj>_jI ,__>- ( _s-'^-*- > Jt 
^j-o Jjti i jLSJj-a^lj cUj-Jj-Jl *L__Jl ^ljj L|_; />U (^yJl J ■/ai.Jl 

j_9_jj| jlj_-j _i>j 3(1 j|j_» Jj_>- 4__jj_-_i jl-J 4_^L-J_i 4_L_>-j_; /» Li 

U <__» wJJSj «^j UU ^jjj» ^"Lij^Jl j_a U-J jj__JI JaiJlj 

.(.1^1 jL_J 

LJbj "jjt Jjl Lo 4, 1 '(/jjjjjl)' J (( «J Jj_a_»»-4 jl') JL_Sj_w- i\ L- I 

I JjJw-/? /wwL-l_>- 4_w0 l_)Lp -J f nli (»Lp JJ-aJ 1 1 (c 3 i-9-Jl ?T.la-Ki 

lj_A jLJI /_- j-J-S^ j-w-wAj l_>^ *-LJ_JI OJLpL» 4__>- |jj_/?j 4_jj_»_S 

.c_Jj5JI 

OjLJJ *_o f-L- 3(j 4_j_5 s-lj_A 2 (___$' ^j-S" 4j| ___g_jjj _>-——) J-ij 
4_jjJL- 4_>-j_i 1*1 /j-w) Lo j--jlj_J [— Jl Ojljjsjl CjL>jJ ^-9 J-jJ-J- 

aIJw*J| >—_;---__) dJ-J . *>LJ jJ-s-Jl 0-->-J JjJLo 4_>-ji ^ OVj IjLgJ 

t a-j_^-j JL>- ^-i wiMJJl IJ_» Pj-O-t ij <• <J j-_>- _5j_>Jl >_i*>_JwJ! 



.( ^ 1 ^T j1>_« aJUsjjJI ipj^j^Jl) ( ^ ) 
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1 ./» _-^ Lo-S' L^--* LSs_*J L jl c 1 ^ ./? iu (j^L-i-L-L L-l .jlj_>JI J_j_l*_~j 

Lo I . O 1 ■ /? S ->sJ_oJ I J (J J g '"'Ij JL_>_-)I /j_~ j_o_~JI ?r W »i _)j_5v~J 

L^jL jj_^LLJl jl___*j ____-.! oUjJJl ^i IjLL-Jl ____?*_ I JLSCJiSll 
.jj_*j L_g_j I ojj->-l j-~-*j -*■-> 1 4>____i ijjLjJI j-l_u__y3l t___^__~j oJ__>- 

. J5U u ji ^isjj j^i j\ 

■jS- 4_4__5i •j_-j<_ijIj _j_~~j 4_5jj-__ ^JS <-j_) J__T j_o__JI j_>- L~J j 

^l^- t___Jlj_oJl __L~ ^J j_>-LJl Ij_4_) j_l-_j -__--_- > - - (j-jl_~_Jl (*j-_-^ 

. *L~~_JI _L5 ^S L_-JJ-_J j____JI p-_-_s-5 I 

-JLlS" -y> Uj_>- J-JL-J (j-« *J->" j-«--Jl -JjlS jl -j->-l ^ur** 1 

l^J>J V -M 4-~j_L>- -_J___ j-0-_Jl «____>- ^^J-P 4_oiL>Jl J_L«Jj l. (jJ>J*_l 

j^-lil ^Jlp jjj L-Ij-p jJ_5 (J_ll__ (j^jSM ^Jlp uj-. ci_Jl JL___)IU 

. Jil -_J -__iL_J) -JJJJJ . oLlj_p j-LS Sj_Lp 

jL-sl _JL_~j tolj~~- * ./? ; ^_> Lg_~~-~J Jj_> jj-*J jL__l _JL_~ 
Jj_>- jj-L j-o-~Jl jl ^jjj - I j-r-^ --Jj-_-> jL~sI _jL_~j 1 1 j~~_T _L*jlJ 
^JJ^ _jr* £^4 (^ J-b tJ -^J ^J _jr* (J^J^ 1 ^J-^J «•< L ~-*- ; 

_l>-j LJ <_>-ji /j~j_>jIj -_~_~J 4_>jj~_ jJ-L jjJj -_>-j'_ -j—L^ __j*xj 

. 4__o L__4~~-l LoJj i. j^JjJlJ 

jj_>_Jlj J_oJL -<JLi_> jL_j>-j *_. (jJ^jMl (j-p j_<i_-JI J-j-j _jJ 

Si f. £ 

_iL~*__>JI -JL- O-U j_U . _>j_L>___ _Jl_j ^j-SsJj 4j_o_~JI j_JLj JL~_~j 

_L_>JI oJlSj . Lg_~p j__v_>_-)l ~J ._____) LJl (^-i-Jjj tj_>=_Jl «jJjN 
tjjJjjMl 4o__>J __J_ ^__ jiSI Oj_.il jJj . -_L_>___w_- 4__~jLJI (__!__ 

J_-o_Jl f>_t_-_j' V _ r j_~-_'l (jj'j > -'l (j-P j-o-j-JI J_-__LjI jJj 4 I__J_j ~— __JjIj 
j____ri _L*_L)I j_U ; .j_Ja_>- 4_LJbj jL>_~JI ^i jJj>JIj -LoJJj tjJ_>_Jlj 
<_)jl ^i Lg____-J Jj->- ^^ijjil Ojl-Jj c (_gj_>-| i L>lj_5 4_L)_L>J j~5lj 

. (jopL- l_JJlj t^jOpL. jl_fJl j-~~_-;i !!oLpL~ 

4_JJ| 4_~_iC_>- (J_a l-L~j t ^j_~_JJ 4__~5I_P 



4_) _J -_____) I 4_) 



m 
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*j_^_> j_a i^j-^r 
j_*_>-j t f-l_o___J 



—__P 4__jL»_j "j_o l«.J_>- J-*- J j_a_J— Jl g-j-i^ 3 t^JL*_) 

JL-S" ^J» 4_IJl 4_L*_>- IjjLjj -*_Jj__J J-*J C j^_0-~~JI 

. j^jjJLj w«_ajlj ia_pL_j .^_<>_jj Us «u^ojj 4_pL_j .^_3__JI 




p# J-" _ij J jL« y>j JjLJI ajJI jp S_Ji 1 ^ pjj J_" _i_j -i ^j ^b j-__l 

: a-SnjUJI oLL_-»JIj />ISjVL j^JiJI ^p oU^JUo _ 

iJ-^-J j_J> iiLv_- _j-*J (V-i TA.,* • « ^J*.! j-P j_0_«Jl J-*-^ 

. jj-Jl _-J oliLw^Jl j» L*j_J<j oJjji L lij L_p 
. a^j :jl ojiCII (♦-?«->- _r* ° /^ <u->->- _£J-~~i *- 

. ^ Y£V<\ 0jJ_i Jji? iiu 



4_P 



LJI 



^ r 5 



VA 



o^J 



Sli J 



j_*- 4j|jj_ 4j? _^j 



jjjl ^L^jLnJl oJl-^Jj • (j^J*-! _^_L>- (l/^) <j--J-_j ^JLj.jjLs- 

(^Lhjj jJ_>Jlj J_oJl t-jJ-s-^i ^-^Jjj^Jl oL__j_»_^Jlj jl_>_JI eL~ ^-Lp 

1 Jjj _$JJl .-___>J| (jl jj>j;il 4_oSL>J i-.-JL oJlA 4_o_L>J| 



___*_Y_> 
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3-^JLkJI _»L j__)l _> Jb-1 Jij iJjis)! («J-dl oll /tjj£$\ iJj^' **J~"^«JI 



rr 



pr w .-«) ,J-£- JL>-lj plj-t- J-L-S" OJ-£ ^i>j*_l — 1- .«i ,-*-£■ oUI J- J-*-^ 







«_iLj j_^_JLSI 
(Satellite) ^jbU 

J5 LgJj_>- jjJ-jj 

ip L_ ) V j L» jj Y ^ 






^ki»: 



LJ_Tl*_iaP^"^ y jB«-i^ v '* : ' : 
-^ S ^^L : '*^ '' ' 

jM^cH^^''-'^. 




3N« 



_^l -j— ^ _ 



O) - . 

■ -5 

oJL* ( ^_<>w-__'j 

j g ._. II oJ o Sl 

l_o__r .^j—o^Jl 

4 ___<3 i <J «__>-jj J ) 

_-SjJl ^ U__J 

xJ___w-> *_" I JJ t _J|_. 

*_! ^jSll jUU. 



_~ v_> Ijj— i 01 



. "j\j>- _r» __~j>!I SL__) J*jp> j-* jj__)I -__-_ _.*_ ^-LJJI IJl$j *_ I 



. 4_-g_>-j ■ya oJo-lj 

___^4___U! 

(Jj— ->- 4 — 'IjJ^ «=-l-J— j| 
oJ_P j_aU___ ^j^l 
t j_a_«Jl 4_>-jl (^r^J-J 

j_a jjJ i 4 >l I <— — ' 

Jj >- ^j^lj 



t. *-&"* A J-0-^«-)J t^WJI 



-jljjJlj jjJl 



. ^jXj\ j-^J-M jb __>l_-j- ~4_-J * J ~»~«l (J-JJ-* >J tV°J J P-U_!JlJlj Uj_Ol <_-«__«» (l) 
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JL>__> Jli ,y?J^flj j-— <~— Jl j-_- ,-oJJI J-__jj_o LaJJ-Pj JljjjJI l_Lft J*>L>-J 
(>JL>J dLSSj 4Lo-L-_« JjS_ ^j^J iJjlJLoJl 4__>__ v 2 J _ j-o-Jl Ijjj }] j-iJj _l 

. H(_)L>_oJI" ,*_J>jJI |j_Ss ^o_~_J 4_Jl -_^o__Jl 4j_JJl Jj^/?J 

t L_>tjjJj ajt a ./? 1 1 oJ_& Jl Jj-^jjb .^o~_JI 4__jj| |J_J 4J|jjj i____jj 

pj_v-3j jL__-J Ji 4__o *>L-L5 l^j-=r J _ Vjl J*>L» (jLSJ^ (^j-Lp ^oJJl j-gi-j IJJ 

Jj_l *_sjj_JL j_oJJl j_o_j _-J <.(_£j-oJJI j_g__Jl ^J-j -JIJJl i_Jj_*_«J> . __o__Jl 

IjJj 5W2J L*J->_ t l_jj_>- _ I Jjl? (J /i-J t oVl_s__o 4__*__y_ _,tf ./?_' JjSJ L>_U_P 

. ^Jsj^Ki 4_g_>-|j^Jl 4^>5___0 0*Lj>J Lj_\J U_Up 

jj*j j~^ _l J">JfJl ,-J _JLJI a^jjJLj j_o_J (jj'j , _'l Jj_>- 4j|jjj ^jLjj 
t^wijMlj ( j^_o-~Jl j-o L> 4_iL5_5 __jM j_o_aJl -jj*j L>J__p _;l _)L*_oJl J-J L> 

. (_£ ~o-«Jl _g___Jl 1_n__o -o-Jl L^_*_L_2j ^JI 4_»Lv_JI o_L~j 
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Ijit <_m .1 £)-* ^L-UjjO-Jt 

: ijUap <-££ — \ 

_ ^____J| _.jUj *- _;JJl ___.j5_l yt> j>jLkp j. <(__j_Jl oLJ» _i _jj 

jj_i ___ OjJai JJLj toy ^A _--jUj L_j _*__*_ I ____> _-P jUj _jL___- -J__j 
^___JJ (_lj_-V 4J-L JiL-. Lo| . ___U__-j ,j_Jj-- 4jlji Jj___- )1\ ___*- J___ ,jJ>J Jll 
_Jj_- _JL_> _J| jJ__JLj . ^_j"_ I o_L 2JLl_ ^j-P *>LJi JJL-i (____X_J| j__- 
__L__J ,%_-. j-a /w« v_-l J-Hj ^__J \__a__J 1 4_J_>- jl_ .-^jil 4___nJ 4-___JL _>jU_P 

L. ,*___>_; (L/.lj_il) LiJi ____J l-_|j -_^j^ _JU~^I J--*- 1 ! j^ ^j oAV ) 

L-jji 4__j__) ,*___>J| -___J jl i__->-J -JJjJl Oji (jL_ (. _jU_P p_J__- _J-P (j-» 
. ___.j-xJl -JUj __o ,*__->Jl IJu- Jj_-__J _-S" Ji*_l _Jp JjLJl _J Ij__jJu_ _,V 

^ ^,Y A-Lj (____*_! -JLL. _-__ jj_>__Jl 4_p j __j jLi LLjL. L__s_.j__ !__} L__j 

(_jU_p _-»j (j^-j^l (j-_) jj_>_Jl (j_Pj_-u jj-j 4^___J| j| . -LjLJl _i IjLojJ-JT 

. p1j___j 2I J__>- ^s /_JUJI 4___J L>-L_-_jI (_!jLvJj Y,l IJ *_L> 

4___4J Jj_>- jjJo ,__. Lw-jl Ljj A __o JJlaj j_-_I _J| ?-__>__ _jU_p _l 
^J^ji^ /y= Lw.-j 1 > il 4J 2) ______JI Jj__- jjJ-J Ljj AA ^l -^L__j (V-" _i 

-JLLj _jU_p jl li_a. _J_«-_J . (Y, A (jjl ; i____aJj (j-_Jj- j- 4 _>-— ^ ' ( _ r ___-~_Jl _J^ 

ojlj_>- <_>-j-- A-LJj . f-Lj_Ji|j ajlj_>- j_ ^jj^J jI oL_L_J Lo *_-L-_v_ , I _-_-a-~JI /j-o 

J-JJI 4_>J__- ojlj_- i?-j_ AJLj (j-- 5 - (i ' ^JJ^ 1 *-^"J^ ^ * _, jLg-JI ijLkp 5____j 

JlJ _jU_p (( (»jj') -J-o Jl _J| La ojL_VI jJ->-jj -jjL-JI _-_>_' Ajj_-» A_j_j_ W« 

_J-4 -vw<>-*IJ1 pl^_J-lj Oj) y>J ^__»j-0 AS>r \?k*i ^yO U»w^0 (J I (_J 1 _ (Al-W.) oj-^ i_-Jl-^--s_- , 



.j_.y.l o.l^- :_-_jMl -J__ (O 



rrr 



ijoJUJI oUjiiJI _jj_»I jij iJ_j50l ajLJI cjLI /_$ ->£il ij^SJI ipj~"_j^JI 
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t^^LH ^yj _.jLkp > j_jJ jU . 4JLLJI SjJLiJl ^J L-/Jjp L_> L-Sj . Ljj W\ 

^Lo L5wi __-Lp c-LoJI jL>_j IwAjLS^j jjj Jj_>_j t 4_>Tw , .1 ojlj_>- i>-jj *_7 _v°j 

4__^ajj___jl CjLj j_>_JJj <___^5j__)| _J_fi_*_<}_M 4_ij_v___-JI OLljJ_>__U /*=-^J ' LjLwU 

i_j_!Lj _£JJI ti^^-jj-Cil IJ_* ?rl?.» ^J-p _L_>Jl jj-gJ=> *J-« _$JJl j-*Vl t J_>LlJlj 

L-2J jl /tSLu 4j y_>- (JjL&jJ 4_lp -gJajj t 4_J_J| 4jj>_v3 4__L_? 4_jJj_o p-")LI /_o 

ojLi^ll j__>Jj . (_$jJ_>- c-L LgiL>-p| (J j_>-jjj t jia jLS Y * * ^\ Lg_s---><j jJas 
i___i jiJl IJ_* Jj_>- j_>- JJLiJ ^jj N cj-~*-j SJL___Jl ^ _jLkp 4j__5 ji ^J^ Ij-iJ 

— - ■ ./»T i____>sj -v_o_jJl /_o .ijLkp i ) J Jl AiL^j 2 L> l_La . 4j_i) Oji 4jL_5 i__~__j 

JLcJ oji y» <__!_&> (aJLJI 4jjI_jJI ojly>Jl ^ys i_____vjj) oLjj>JJ a15j_»J1 _iLkJl 
(.(^j^l /__« jj^Jl 4^^ (j-o Y,l jIJJLoj Jil .ijLkp y> Jj>^ 4*-j~") ijLkp 

^jJl 4__»jJloJ| i>_-_>___J| ijjj ^J J_>-jJ tt-^j-CJl ttjL^ ol_jj>Jl oJ_a jJJ-i__J 

Jj_>- (_Jj_>_JI JaJ_vaJI jjjnLs /»S_ol J-2Jj . 4___*_o_J_J 1 4_ojJ_aJ_<>J1 ( S IjS j»J Jj>-jJ 

(__-_!! /_a JJLL JS\ JJL JjLkp j_>- ^J) l_i_v2JL . I_L>- i^jLj^ 4JI (j-wJj » ->jLkp 
JjiLJ J_Jj . ( c _v3j % _'l (_$jjJI Ja_L_Jl jl) (j/i-j^l j_>- ^J* J_2_*_v_Jl /jP Sj_- jLL> 

ol ^L-j^. <_$JJI f j_^-f^ j-* ^j^kp j^- (_^ jj_>-j-<JI -^h^-jJI jLJI ol (j-^ J-SLJl 

j_L>J IjJaJj . (ijLkp OjLLs ^i ij_>-j_«JI) aj__)Ijj_JI (-JitAj ^jP ?^Jj J-3 Jj5j 

. JSlJ (_$l (j^ t>^ ^ ^y J^ ' (_$jUJl jv>Jlj ^LJl ^ja ijLkp 




(_5j-J*(JI — fuy>l\ — J^jjl _ 3 jAjjl — _jUflP _tfAj ( j .v t -'.tJl _-a «UJjaSI _-0 Ij-Ol (V-J \j£*p 
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: Sj_- jJI *__*_Tj_r _ Y 

. j-<jJlj j^-o-JJl jl*j UJL. c___rij_S-JI JU-I «Venus .j-ajJI» <^SjS J-*j 
i____JI Jj ,*— «L i__^Sj_CJI IJl& ^-«-«-^ (l^^ 1 ^ ^jl _$JI j-* jJLJl IJ_» JjJj 
_Jl oU-JJl IJlaj jJLJI Ijl» J> ^U-Sll c_~_Jl ^jjj ■ JLjjJl ___=• JU_>J|j 

(j^2_o_>- j-o Cj\jAz2 _-- 4^-jLpOI l gTa. w JjJUj ; 4jL>s___j J_>L>c_. i JSUSJI jl 

(..■■/?-) t_jJ_JI I J_ft jj ■ J-jU» (^U jjJs (_J> Jj_o_>_^ (_iLj-_aJL_Jl) Ooj-JjJl 

OjJ-jJI (_J_Ujj . OjAjJI (JJLj j-~o2j (_$jJI j-»il 4 j->_o_-JI 4j_J-2 _L_L-JI 4_-_SLj-j 

.(j^j^l UULj ^jJI 2j_JiVl iwoi" (_^i>w5 (_ r -o__Jl j» LjjjS (_Jl. jJs-JLj) 

L-l t j^j^l 4-1.15 J.P J___i 4_L<Jl __i YV 4_,|jj J__J ĕj_&jJl aJjlS' o} 
AibS (jl U_T (J__i_ -J-Jl _i> <LIjS) ( j_»j , _'I jJai __p |j_>- jLJi J_Li tjkJl 
ĕjjkjJl ijl__5 _J_p j-ij^l 4il__5 Jbjj) <jJ>j > _'I AiLiS" Ij-iS' __jjUj ĕjAjJl oL 
4jI ji ĕjAjJl JUj' (__Lp (j^j^l JUJ* JjJj") _-~5j_Jl JLi. dLSJiSj .(_____ '/.0 

jj>j'-'l JU- __S Jojj) IJL>- 4jjL_-L- jjj>_J| 4__j__. jl U_5 (JaUi 4__J| __j \ t 

jj-$k jLSUL) JJUJl IJ_» ^y-ji Jij . (-j-ftjJJ jjj>_Jl 4__j__- _J_c- JaUi '/A 

. ijAj]) <SjS (Jlp oU>Jl 

_Jj LijJ^Ul- *_- Uji jjUj (_<jJI) °j-*jJJ LJWjc-^' j^jU_?_>J| JlLoJoj 

0j-« j_- j^-Sl J--0--JI j-P jJ^J jI J-x-J) j^-o-JJI (j_P Oj_ftjJI J-*_o (jj>j jl 

^oj-njI jjjJ__ll o_L~ J_>jJ) ^-_>j_nJI jjj_L_!l o_L<_jj (.j_ftjJI __>_; j_- i-LJljj 
((jjij^l jJjJ-j ĕJ_- (^jJLp UjjJLj Oj.- Y _T 1 g ... -i Jjj>- ((LgJljjj» (_;l Oj_ajJJ 
(^jJl 4Uo_xil i___jw> SjjbjJl (__Jlo) jLSjSJl UUio (Jl (J-_o_-JI 5j__-I ^jSoj 
JaJU_sJLjj (j_-___JI (__!| 4^-JL 0j-*jJl 1-§j j-oJ (_Jl jIjJp^Ljj (j^>jVI UUJ-j 

Oj-o \ ~\ "jji jtS\ h* ,/>)\ IJ_ft JjJj ^-^- t OjJ-jJl jjs-j Jaji-Jl P-Ujj^I (jjj 

(jjilS' VYO 2_Jj ^ OjljJ>- 4_>-jj «_- Jiljljj t^^y^j^l (_$J->Jl J-jU-JI (_-Uo 

. 4__Lk_- jl 
jj^Js <»__P _j? 4^_.UjI ojjwaj 4Jjl___JI ^j- olJJL j^gjl.,f?>JI oJ_ft jl 

( _JJ_S *-« 0_LjJ_P j^S-jl .,<? >-J JJLoJL) 4j| Jl_- tOj_*J_)l ?r 1. .. (J-P oU_>JI 

(__. -j-ftjJl l t JS'j-S' ciLi>-| oLi t-UjL-Jl -j-SjsJI (_J> UU>jp US UjSj .(j^j^l 
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(.SjLk_P (_JLp— ^5 j-a^M j_& Ujj) <Lv^5j ojj_s<2j *_>-jJ L«_m oL_>JU 4_Cw»j /»J-P 

ojj>- ^J oUL-_wJ Lo-Sjj t JJUJI ojji' <i *UJU JiLijj^iil j^ 4j_5L<>j j»j_p ^\ 

. oLjJ_>- JSLJj ^Jlp 4iU.pl ^.aj jUWj JSw ^J-p 

j>- i JUjj t AjJ-gJI /yj 4__-oUJ ojj_s-3j * JUt> jjl_k_P j_> (jl /j* 5 *" i^3 

lSj-^\ oijUj jj-j^sji j^~ji ^Uj cj _wj»w_w^_>j v yij ojjNi j_o (y-j^i 

J___vojl ljjU (V° 4_w^oLw>il ojj_v__j * JLij Oj_*JjI j_>- Jl (Jl j-ii-jUj . 4jj_iU 

^wjs-j-j LJ| (• r iJ_S VV ♦ ) <>j_»jJI ?*• ig ■" ">jlj_>- 2_>-j^ pLiJjl jLi t jj_)j_>Jl 
jjjjSsJl wLww^wijl (JU j| (^l) (_gjljj>_Jl (WdLjj^-^l ojj~Lb J| 4_wwuLwjI ojj_v__j 
t^-J-P^I ijj_>_Jl oLLi-Jl «_o'^jlj_>Jl J.-U_JI ^J-oJ cJjLp iJLi? JJJi-J 

4jwJ>-L_>- Jl Oj-wJl ^-5 Owl_>_J L_Ow_T ( -w4_jl Ojl __>- ^JLJU) ^J^-W-wJ^w-Jj 

(4_w5Liw-*>wJlj 
; ■«-) -oJi (__o aj _ V 

oli*>Uj>-Vl __Pj (jyJj^U Lg-wJ 4L_w>~*_jJl 4jOj_o_>i_<J| C_J S"lj_jT jJ_S! j_% 

i J j_Sl ^j_- ?w_jj_cjl l_wSj-Sj . fw_>j_<J' 4_*_wJ?J JJjjl "U_w-b (j- Oj-w^SwJI 

• cA>Ml Ji VrjL>Jl ^ljSJl 

<LH j_$i jt-^-jUUj c j^«J_3*yi oLl-J J__>=_~ (i-jJ-Jl J-w« jLS" <w_JjSol IwIaj 

.Jl aUjj^I l_L» ^yj --JjjwwJl v_j JUilL ^j^ji c^jJl j&j jjU-Sw^Jlj i__jjj>Jl 

fr =* 

. aJuI (jjJu 4__wJjl j-»_>- ^l (jjJJ! Lww-iSLo ^Lwi-Jl (J a jj4^> 

Jajs-j s. ^wowjjl j* oJ_*j ^3 (j^j jM iv_~SjS J_*j *JL i ojS Jjl j-&j 

jwJ-_~-»w- p-j _JI j-ww» J__>- (jl Lojj t _Jaj_w~ j-^J (jLJaJww%~- -*w«wwj| Jjj>- Oj^-wu 
(_^Jjj IJU- <jlj . ^_<wO_wJ! Jjj>- . 1 ■ n"„,« U_ijl ijJ^J jI J-<-*- , ' -^-^"J (j-~o_wJI Jjj>- 

I Jlaj (V _S Oj-wLo (1 ♦ ) (j-p J_«J 4JLw~<J j-W^I ^ U»_aJ_>-I >_jlj_il (__)} UUj>-I 
. wiLUJl ^LJLp J_J (j_- >wjj^Jl iw_-S' jS" 4_Jlj_<J olij^yi • r _www_>-T j_* iw_jjLilJl 

w-wSj-T *-a Uj-S\J i >lj--Sl (-s— *1 Jl j-wP Ij-gJ* ^ "l JJ Oj-^ f»0 (w-JjUJl l-U*J 



-^ - JJJ <>l-* • ■* tij^J' ^ 



_j_^Nl Jl (Jip^l jU-i3^l (>. jj53l ^j.jL j>-j>. ^Us: (0 

)T o A>Ju£> tj£j>} ^SsJl jb 
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4,.».UJI oLjiiJI _)-_»l jjj SJ_j£]l »_^L«JI cjUI/^j^I 3J_j_CJI ip^__j_)l 



TY"\ 



c/ 3 
IJL» 



4 91 



^ 1 J_T oj_~ ,*-«_> j (t-S" JjJ-- (^ "0 ^L— -~ j_*j t_jj_<JIj jijjl 
^j .j-^jjIj 7^-i. j-JI _>—-> ------- _->jil O—l-S' _Lij . Ja-^jJLoJI 

^ <.{\<\V\ / A / V ^j__. t j_ J _j_-C__-Jl JjJJl 

. ^ (<n,Y ) 



;_s 




^j^U l$»_ i__fl_j_C)l j_S"l jaj j^p-^I <__"_j_\)l ___»____$ ^^j^l -L^__l _y> ?*jj-dl '-^ ^ 

'. «J v<JI C—O ai OuL^?lj_- aJM _ 

Ojj Ll~~ j-Ls t -_jj jl (jjj _-~ i — «_*— JJ __>lj_- .*-__-) ,J- , I • 7*-^ >-J' L)jj — i 
. ( ^ » 0) -Jj ^jLj £J„jJl Jjj dU ( > ' ♦ • ) -Jj _-_>jSll 

LL_ liU ^j^l ->lj» -JLS' jLllpI <*-_». (j;jLJ o_Ij^> iili_> : <olj_. -iLS" _ Y 

7tJj_-lJI -?eJ_>_-_« _c--P *JJj ^--3_ij>___J Lalj-PjJ^O /j_~-*_*-vU OJ-J Ls-2_>t_Jo <_J| 



■cf ^cr 



,___> 



. (t-i OjJl~YVV : _r~*-~l ^jp o_l-_> _ V 

"\ 4Ja__ __> Js| *^ jj^jjl jj-P p-Jj-oJI _L*_> ~u>-jLj : ^j^jj i(l /j-P oJ_-_> _ c 
Jj_>- J_>_2-_~_JI _>IjjJ U_J t (»-— ' ljj__Lo • ♦ -____■ _L*_>lj -__T Oj-s-Lo 



yyv 



i^oJUJI i_>Lj__l _jj_-I Jij ^jj-^l ^^JjJI oU /_ j*53l JJjS^JI ipj~»_yjl 
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(*J_JI oJ_o jLJ f»c->j_»JI [C-Sj 4_P— ~J Y £ p j_JI oJj (t^J -' lj-3 • ^J-d ">J-° _ 

. _j^>j_l __& i~J- VV SjLjj _J apL» Y£,VV 

oJui __~j 4_l_> ^ ,AA i^jj (jJ>j _ I jj-o _--- 1 _;l Lojj 1AV : 4___„ oJ_a _ 1 

. 4J.-15 ojj_> ^-~<_~JI uj>- ajIjj^ 

j-wwj i| (_p^J -I _r° LWjI (j\ • AJ_JI / *-_ Y ,, ^ £ 4_P J __u j-w-J : A^Pj.^ _ V 
(jJ>J_l 4___j _w<> Jjjbl 4Jw__J oJ_o _JJJJ 4_J _J I _J .-jT V * AS*j^j ^j.l 

. __J_3 Lojj VI _ _-* ,_jJl 

.(j^j^-l ib_" j>» o,^o*\ J_b_ __*j 1,<\Y ^ :£d_-Jl -JbS" - A 

.^WS : ^l_^M £j_-JI _J_i _ <\ 
.JlVo. : __J_iJl ^JI _J_» _ ^ • 

. 4jjlo <_*-j_- (Y Y _) : 0jlj_>JI 4j>-j_ J__jjla _ ^ 



4_>- O \ t * _ ? Y . 



-=rj 



JrH 



J__- __Lp -ylj-J : ojlj_»Jl 4_=-j.> -yljJ 

4jjLo 4_s-jJ> "\ * Jj_-_«_> jLgJlj JwJJI __J — -jl Joj 



_ u 




c-O a-sJi I-Ia ^J-P *^r"" ^J^Ji ^UJUJI _ULjj «jj^JI y-Jau* .JLp e -oJUwOj o_UJ_>- OiiLi^S"! 



228 3_U_I _>L>j_JI _j„~I jij 2J_j5\JI />_$— Jl cjIJ/^j-SsJI iJ_j50l ip_^_^_l T T A 

. e-LoJi jL>_j J jjjS<j\ J-___> I (_>L> /y 3 /A * : px-> w«JI j_>- _ i V 

. (j^J -I (*^— ^" — jL— J • 7^j^-o-J! {*-?— *" — ^ * 

. _r^j _ I _*-__>! __« '/T <\ : ^j—Jl _>-L_« _ ^ o 
.__: TUTo :ojLbl Jj_>_ U 

j_J_P ___<_>- _-P L_A-L>-I j-ki J-jjJj - 4jj_- JljjJ-j Jlj-_i j^jj_<JJ _ W 

: £j_JI j^ -JLUJI *U1p Jli 

P * * 9- 

. ^Jij^l * JSjSJ IjJ»_ s __o L-_jv<J| jJo»-J _^Sj>j| IjjS, (jl — ^ 

__Lp <_ljj-> jjj>-« _ilj_>Jl _J ^j^l i_*5j_r 4_wJ_j i__Sj_CJl IJu& _ T 

4____J| Jj_>/__ ]__>—) Lo_0 l ____J_JI Jj_>- Ow_wU J__>" /j_P <_v__J 

^jj___JI (j_3__<Jlj 5jL>Jl jJsLwcJl _J 4_^Lj__3 __a L_i 4_^L_-_3' 

. 4jJ_J_>Jl jJaL—Jlj 
/p_)J ,__o-jJI /wO <___> t J _sl ip 4J|jjj f-L_l ^jJ -^cj j_JI (Jj-jL Ljj_p _ T 

__>*>__> j_<__!l jJ_i -j-a jJwl IjJ— i LJ j-fi— j <_Li L^J_3 4I? 2i J_-_jI _J_p 

iy> ll (-_>_>JI j_Jo (__>j___Jj) 1 _>j__> 4_J| LjJaJ l_| _;! 0j_o __J__ 'j 

. oJ->_JI /____ 4j| jj__ LoJJ-p j_j_l -_>_>_ oljj Loli 

<Ua_-ljJ ^&jjjsjl ( *___" _J-P Jj_v— -Jl Jj_J 4____o _J>J jl ll)L_J_> (jLS_oL _ C 

. Le telescope i_ijjl 

~_^_> lil 4_>J__» 4j_L_<> _i_v_J JJjJj t<4j-«JI _J 4_^oLJl jl JjLJI _Ulp'_"I _ 

. 4JLSI <L-L_Jl _J Aa -ij^-j-; Jj—Jl 

4_>__j| ^JLLLj (jlj J_»_ > (jJ>J Jll _-— >j— > , JJ-° _>L>_o p—jj-oJ! __5>jJ> _ 1 

4_>_]L/3j 4jj__«_o i___Tj_>ol — J___ _J-p L^Jjlj_>- Lj_>__j _,__<_j_JI 

. oL>JI 4jL_s— -! 

. |jj>- j_>L> -?tjj_JI ___"j_" ^9 a jsJ'-'! jj-§J* — ^ 
4_Jlj__>Jlj 4jjLvJVl oL->Jl J__>- _J ^.--jL-j^I jj-o^I (j- 3 oL_Jl jL__Jl _ A 
ojJj Aj-Jol JLLJlj jL_JI 0L-0 jj_J (JJj_> jjp L-Jj_> ^i f»JJj 4_jLJIj 
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J_^?-j ^y (_-_"■ j-J JS--J *-~> T^dj-o-" <_?* t>^J j^-<dl J_£L_Jj ^lj^Jl 

Aj ,*-j _l (i JL-JI j-a l__S Lo j__p jj-^j _f oL_Jl jL__Jl jU . oL» 
^^jj 4_Lj_- jc-p . » 3 il J_J_>_JI /jjj oL_JI >_■ ./?*" S| AjjjJI ojJlJ LJJI 

*lj___. _l J__>- (jJji= j-P -JaJJl _J| L-jji-J JL*_> _j_*J -_. «LjJi _l __i 

. ojJ_>- _JJ j*-s-~- 

J_-~_SI "yt ./?"" _jJl -OjJJ OJj_>t_v? (j-—-»-^!) p_Jj_JI jjJ I ww_ _ < *l 

. _b__>_jl 

. ipLJl _i -_S Y * * jjL>_J <lJLp ~-Lj _-S"jS-L _i^_*J - ^ * 

jU ^OjT _-* Oj-Sojj _*-j -M ^J^ki- __* 2iL5 Jil : (_£j_>Jl -JMJI _ ^ > 
_*?_-_• __ll _iL_JI jj_pj^l j_o \,~\ . ojjT T,V jj-jj-SCJl _*_-_-*>- 

. s-Ui jL>_j OjjjSJl J__vSIj \~>_-5j jl 

_r_jjl) J-f-_ J-i- . o-Jj dj-f-_ (j_«->--M c-Jij-SsJl) j^jjU-J _J _ ^ T 
. ,*_" _iVT l J_u_. _JU__I ^LJlp 4_Jlp 4__L_.l ^JJl .»_--. _M jj-j ((j-JLs 

4_PL_Jjl A-Lj (■ij- a (j-jwdjl) ,jL-> ri--*— J 1 Lf_/2-*-) oJ_->L>- jjJL _L>-jJj 

.Jj 1" SJlpLcJI JIp 4-J^jPj ^5T 1 • 

_JU__I *LJ-P ->-jJ j-_J)jJ| i_-w_J| <jl (t { tf' 4|g : .-.„Jl 4__ljjj| oj_A •-- 

J2__jL jjj (_$j->-l oL_>- ^yrj l-jLoN jJS" _l J_ _l -I _J_i __-"j_Jl l-L* j-*_ 

. _J>j _M _-_"j-> _j_l->- ~-jL>- Lf!Lxj.l 

___TljS _iL __Lp SL>J| 4JL>__J (Jl j-J_; 4jJ_x_l|j 4JjSJl oL-ljjJli 

(_i _j___- J_* _lj (jJ*j^l -"SjS" j-p j^-Jl LfJ*>L_>-N L___Jj| -^j__>_Jl 

_L_>- _sj_>-j cu-J jl i jSjSJI IJ__ 5_1___- (-Lp oL_>_I _j__>-j LIj _jSjS_I Ula 

(j_~ (_$j_>-! k_-Slj_T ^.i L-ij_->-jJ J-a-ll (_d---j l-Lfi l__Sj_S-J| ^>-jjL __i 

lijj (^-aL--"^! ^L__Jl _i r^r^ _r^^ -Ll_f!l olj_>t_Jl _J u$j->-l oLpj-_>_a 

(_-!_- (jjj-s-l sL->- -j_>-j (_J ij_-t__Jl J_o _fl Ij-JLS" -i-w-i J_---l Ijl* f-U_» 

LjLfJ JL_sj J li| 4_;___-<_-_-J I L-_*>jv<i_>t->) ^jJ_>- p-jl_- (_$ji-l t_ ^SIjS 



. *i *\ _ ^ A -___>_> (ij^-Jl -U->-l y-U _ ;_jj-_ I _Jlp Jsj-^JIj *L__ Jl aJ>j_>_JI ( "i ) 
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4_J_JI oL J_JI _jJ_-I jij 3JjS3l <• JjJI cjLI Ij,jSS\ iJ_jS3l ie_j_j_)l 



YV< 




l^_^Jj 



4_sL_> /j_w~JLJ Bl__>- 2j->-j 

^jS ^l 0->L_^^l 



'-^J lM _r-* ^.^ 1 

Sf jl _~iL, J _-Sfl ,L__-_Jl 

Lj_ i__j Jl ^L__aJl 4J_Tjj 

. J_t_ Lo Lj_« j p->— L» Lj_o 

! /g j _-_C_o_li «__S <p _ v 

JL~J_ ___> j_DI )J_~ 

4___=__>-J __<__!__) ii _»___) I 

a L___ I _pj__>_o J| A-w_jJL 
*LJ_Jl «-§-;__ J-i_ > ^^-—-a-JJl 
L^_pL*__j OJJLs ^j^wo-JLS" 
j_"JJ 4JU Igp jLJj _r''--" 

?ijj_Jl -J__ _J_> e-LJI jljLySjj I jj ^» _LJIp '. aJuJT _3__JI 

_*»_).! <-~£j£ f? s ~ \ ^ ^* _; y .. ~ <JI i-—^-" (*■*!"" r^H-S °j^~-' --*■' /»* _;j~~_l ^-r^ ^ 
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.5y^L ^jSll J_i ^ _-_1 ^l ^ ^_iJl (UY» ♦•) :^jXiJl J_3_ \ 

j^i I J_~ _J_pj ,>j^^ C"^ - ^ -s^ °j-° ^ ° ) ^.j. : _.j--S-JI f^y*~ ~ ^ 

. .___> 5 y ( aJb ^_o_XJI /_« _*__-> I 

.lj> V W_, ^j^ I ojj _-« j~>l : ^j-_*JI jjj - V" 
:>j j_>_j 4_>J__. __L_ Sjl^>Jl _>-j_j L-jTjiT ^iLiS ^j : _;jJU-^Jl AiLiS" _ t 

. 4jj_o 4_>-jJ> (- » » ) 

__Lo ojj" _jJI S^LJli t^j^l <L_oL>- t_-vajj (j-Jj-* : _;j-«LJl ^,-;--*- - ° 

. i5\To <j^_L_Jl _Jp ojj iS" o » (jJ-jS/l 

. .*_' JjJ^ VVV : ^j^wJl _fp sJlkj _ 1 

. LuSj5 _j__. jj^ ___ ^ Y _;ljjj" <-"-~i Ujj O • .. o o) : 5_wJl »U iJip _ V 

r_o J_ L <L_ojJ| 4jjji (i-— i <_—«-) Jj_- _;j__L<Jl jjJj : 4-j-ojtJI <— _ ji _ A 
. 4_pL_- Y £ AS _§__-__> Jjj>- L^Jjji jtJo (j^jMl L_-o toLL y^s> 

Lo jlJJLo 'L_J oLi - *S JjJ- VVV _ (j-_<»__Jl __p _;jj___<Jl J_-Jj 

.YV/i __">j*>_ <u__jLi LajjJj ^__jJI ojly>- ~ja 4-L— j 

(,_>_>- U— j — js-— 5ol jL>_J_j aj-J_ L) 4jL^j>- *__<_>- -_o j->l>_o _j jlwLIj 

4_*j| ._>_. ____>_j aJ__>- _ ,J>j'_M (*—>—>- /y — jIj-° \ * > - r^-Sol ' >— 'j-JI IJ~* 

. 4j jlo *L-j_ ( • » ) _J_P JojJ _J| aJ| JJl 

(»_>_>Jl ^— — ' »j (»—> *-n-JLJI) i__s^_<Jl (\_o i__S"j_>ol Ij_* (_J| L Jij jJj 

. o_ _>_JI (VjJLj woJJI Li jjJj L_> i _j_JI _,-« LJ jJ-^5 ays (V^jjl 

__>- (jl _-~—~j ,L>j *-! _J-P -Oj_>-j-Jl Jj-v_jJI 4_i J_>_j 2 oJjJL-LoJIj 

<>L>_J 2I IJlaj (_^>— >-« j^_< — — >■ L^J (jJI (j^j il (j~-5_<-) (*_;-_-__o _;j__JI <_ljj-> 

. <bj_-vJl (Jj ,,r-?a)l l__-_> J-~ 
(^>_>JI jLS" Lj_<: 4jujI LpLj (_g_* ____-_-)) (»J jLoJl <L»t__i _Jj_j_<Jl _-_>j__J 

_ J__>_JL5 _ -jjj^I _ ^ - jjI jLSJl A^Jij]\ ojUilj (t-s^-Jl jLw? _JLJlj 
(^jjjl) l_i_<JI o^__3j /» \ 1 ^ • 4-_v~ (JLJl OjJLr (J L^L__lSI (»J -jj___JLS 

. pS _jJI IV « o^j-LJjJl _,p jl^j (j;JJlj Jjjl jl 



232 



i-J_JI cAiJk$\ _jJ_-i jij ^_j£)l > ji*i\ cjU /_s___n!I iJ_jSs)l Spj~-j^JI 



YVY 



U J-Jj ojLoJJI i > ji\ 7t ia.i ls^ L_4i>j j_L> _£ JLJU^»JI (*->->" t j-"' r^—^Jj 

sl __ LoJJ_P Uj_o_3 ,^_>__>- /j_~ j J 4_?Li_*_>jlj LJJI A-L_j «_>s_>_j bIj_i LLjLs 4_J| 



(\)1 



\ -Aj 




Y A .X*j jJ^P j^- «*3 <U_f <-W) ,j-« /g JUJw»JLl 5JU j5 ojj^a 
.JJJt j-*^J 4*ju Sjj-^aJ-l ^9 ^gjajj *_5 (3^J-« 



£-b_1| _up J^ Jjhj^-JI cL_i dj&\ 0) 
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Jjo Lg_>ji 4->~j_ ^j-L-l ^J-P ^j^JLPj^j^i ^jl^ <___Tlj__l -_g_v__-j -——L 

. ( jj>j'-l t^cjjjl lOjAjJl lijLkp^j-Aj : <Lj— I <_-5"I^JI — I 

(, J^s- j t^j-JJ~__Jl '. ^j-bj (5_^»-jL>sJl) a.L. ; -«-Jl <»_«_S'lj__)l _ _j 

-4_<>_>t->- ,J I L— LL-JI ' ■. / "' J —— ~J— J Lo-S ( u jJj l(J ilj 4^-ejjljjl 

ijLkp _i U5 ^jSll 4,L_ _Jl ^ljSJl _i_ __*j : 2L*_Sl y-^lj^l _ I 

. 5t_>j_)Ij OjA jJlj 

. j «xJ t __>■ jJljjl ' /J^~j ' _$j~lJI : 4_ja_*jI __> lj>Jl _ _j 

^j5 (J^jJLJjJI ( Ji5 <• jjJLoj 1__ijjIjjI ( Jj>j ( _>lj_S_l 4_LLij 

4J>|jJLj>I J_>_ Ajjlj^ _jL_L>- oJ-P L>-j __>J-S_I (JjJ^ (J-L>_Ijj . I ,g../3 ' J->- 

LLLJ jj_^_Jl L_iilj . Ljjw- ___>-l LjJl *_} <• ^j_JL<Jl oliLJ 4_^LL~j 
jl oLjjJLi _J 4jj_o_>5_.- oLj-SLJj 4_t_-_ulj_) !_.,» «-"Jl _Jl _-* < — ^lj-Sol 

__<_) /»Lp 4_jLLj (^J-P jj_v-JI _LL Jj-J (. 4_jLy2-S oLJj-a _J Jj_<:__~ 

c^jJljjl 4 J_>- j t^jj__t_<JI) L_>-jL>Jl Lij^L^Jl _-_>j*_"l <__S'|j_Sj| 

. (jjJLj 

j_i_vl jJ_o (JpJJI <• __^>-_JI __P !__>- J__*_JI jJj_L ( _ij_Sj 

t 4_S jLwJ I k_____T i j__>LJ i ___ _—-J J— & t^jMl __* JljlSj L_>__>- 

4_s_- s _j|j ojj_s_» <>___pI /j_<j j_SL>J 2 4_LJ_s 4-Lp o-ijJLJI oLjJ_-_JIj 

. 4J_p Liljj 
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*~Jl«JI oljjJaill _j J->-l Jij iJ_j-_l />_ji«JI — jLT /_^_i_l S_i_jS_l ip_j_.j_)l 



m 




jJ^L /(JJ^*J 2 J 3i^»e^Jl /j-^ll* _£jj t^^l^^jl J-VJ| ^w^-iJl J^/AJyul (w^l^^Ji Sjj-^Jl iJ^t <_J_$ 

: Saturn ( jUslJI ^^Jl) Js-j _ ^ 

____*u £-^v__« ^J iS (^JUwJ ,»__>_>- j-*J l ,_u JJ— M J_— o )_>-j <__ _P J__J 

• • ^JJ O^^J 

*- U^JJJ «-^L^I oJJ-l jj-SCj jJjJ-jj UjJ-Jj ^jJljjl ^S\jSj 

. _UjO ^3 UaS_Jj f!_L>__J /y! Jj }( , JJ t *Oj->_JI /w__b jt-O jl ,jS_OJ 

: J^;J kUll ^U-iJI * 

0j_o H - *J-o 4jJj_J_! . J->_- 4jojJ5\_ ~Jo J ^_> s _ v _> (Jjjlp jL__» i_J)jj j->- j 

Jj>-j _Jjj . *LJI 4iL_T (jjo * ,V __Lp JujJ _ AiiLtS jl j__p _ ^J-j-J aJuS" jJi 
J_*j ,J_pI) (__S OjJ-o \ l YV 5jI ji Lg__p Jj«_o i| c _v_Q_lJl _*p -J_-j i (jjjiJLJl 
. (*S jjJ_- W£V (j^o-JJl __p J j_-j Jilj i __> JjJ_o ^ o ' V __v_»__Jl ^j& J 

LaJjo . ^v_<j___)l (Jj_>- J_>-IJ ojj j jt_u ^J 4 y_>jl 4jw_- T H, - OjJ_> ]_>- j __J__Joj 

. 4____ ^ £j _J)LpL_- ^ • j_T oJjJj jj_ *>\__S_o 4____ Jj->- 4JljjJ> 4Pj_vj ___*_!> 



ir<> 



4~«JUJ) _->L>____JI _jJ_-I Jij <LJ^-3l f>__J_-l -jL>I /___j-S_l <y_j-3l <_-j_>_}_J ; l 
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ĕji" • r - _-JLj <_l _| *_><-*_» e^jLp ___S'j_' A^-j JL LLL- Ljio L_Sj 

0j.)-_» L-Ljj • <Lj_>i-s_> oIjj ,j-»J jL^Jlj (<L;L5jjij ^j-^jjJ-j-^Jl) jUdl j-» 

_ jjLJl ^JIjJJ-j ^l oljj_-__ Jj_>- _ (jL^J-; J-^-r^j • <+-% __JI ^ Y ' __J1jJ_-j 2I 
_ V*\ • > _j — ■ jl j_' <_■__.<> j^p jjuJ 4j___>_]| oL~_>Jlj JuL>Ji /-« oL_L>- ajjI 

J__J J-*-j 5>J__J _Jji_lj !_£_- 4_J_>-|jJl 4JiL>Jlj . a J_-j-- ^ya __S _-_>! ^ T 1 
-____• /_P L~J__> J-v-J ĕj-J^ - I -_L=_Jlj . j»_3 _-_3l ^ ° _)J__-J _>____- ^j-P 

j_LJj . J_-j jUil -jyl _yjJ-r ^_2JI jlJ-* J>b ^S" __Dl Y *l _JI _L>-_J 
-,__ ~-jlj_J L£__fL___i . L-jLkil ^Jl L___JL <LiLij (jljjl J_nJ_j oL_i_-Jl 
-____j ____£- /j-a L^JL~L__a /j-5-_j _ oL_l__Jl _JJjj . *SY,Y __ )l *-__ ^ ' 
7___>lj J_>L-__ jJ-J L_j_nJj _ L^ijJs ^ _ LJL_- L^J| jJ-J l_l_ Lj-J (j^j^l 

5- J LgJI ' Jaj _e~jl — oLLL-JI oJlA ^ljJJ • -§-_-! jpo Lj-JI JaJ !_| Lo-J __)__- j 

L_j^5l c lj-_i jJ~c- j__l L_ul J^jJ J-?L - Ljj- -j JL^ _-_j_4__-l jL__ _l j-a 

<_ _-_-j_" _$ _ J___>-jJl j-o-«Jl j-*j <._jL__p ____■_>- J_L*__ __;JJl JL_J j____J! 

. jL_-Jl jUj ^^jL-j ^jL IjL- <_">_> jl ^j i _$j~- _ijAi> 




j>-j^ <U-j_JI _y Sj_<w* — — jUil *jjI *_ j^_s_ _}•*_ t— — j-_ 4_jIj ">jj~fi 



236 S-JUI oUjiiJI _jj_4 jijJJ^I j>j4~!l oLT/,_; -£Jl SJjSsJI J*^-._^JI YY*A 

: (j^a^-^l ^--^jisJl) Uranus j-^ljjl — Y 

dU-^jj <__»4j J^J^a jLS Ujwo (^jU jlil^T) /»WA1 »Lp _J 

to^LU^I oiU- s-U_Jl ^s Wr^ U__>- U_>-)/ ^<a_>ijJI JjSnJJ ^^jkj—j-i 4j_jji>- 
(jl J-U> v--* J_U Ij-j>-Ij .>jj>_JI __o AJcSjp- — ~^J LJjJo j-o )M 4j|jj _j ojlk» 

JLS __j5US J__l /j_o |J_*_ jJLS' JLjJU" <—SjS U_>lj U_>_j ,j-~J (*— ~->_)l IJ-& 
— -jj_>- _jLUJI oL_T jl __>J_>- JJLlj • JL>- j ^SjS j-&j 4_>_jjLi (_5-^ lijj_«_a 
Ijl>- Lo l_L»j t J-wJij-jis JU_pI /%-pJj pj-ĕj 4_L-_>- U_o t_jLL_l *_Uj U__^_o _JLjI 

_» aj J~vO *»a_>-jo_>- <_»U LjJj y J-*J 31 I JjJ_>_M (__SjS\Jl 4_vO_~J ^Jl L_Jij-_£j 

o!jj_vo SJjJ Jj-L>JI ___>"j-xJJ __SLUJI ^NL JiL<b_>-N! *-pjj .Georgium 
*L-_J- , _'I j^-wul j_aj Urania LJljjl .-—-J _Jl. JjJ 4_«__l ji ^| djjJ_xJI. _-i 
L 4JL -p 1 1 L_>- jJ j-Ji_<J I ^i ^jj Lo ^LJJIj jj^jJL JjJJLjcCo Ijj— ■ ,vJJI 4_*_^_j| 

.Uranus ^jJljjl -__J ^Li -_j.NI LU ^j 

UjU (jjl _ (--_" Oj^-Lo Y AV * 4_>lji _^_jJ! /_p JL*_w> (_£jJI (T^jjIjjIj 
<tU_T /j-« jiS"! 4_US aLJj — ^jUJI jU^JI __« jjSLj _ ___<>_jJ! __p /P~j *^-i 

__>- JjJUj t OjJJ 1V_J ^Jjj^l <•-•»—*- /k j-j^I 4_<_>_>-j . Oj-0 "l, \ t _) (jJ>J )il 

ii__TjSJI l_U j>- _J ^j^jjJl^JI ^yrj _jL__"I JlIIj t-_S" MA* ♦ a-Ij-_-I 
^S UjJuvo OjSL .jLSsj j_^j_JL<JIj , L>-j j->- _J ^TJi <j?JJI jil— ~JI jU jl s\ 
IJJj tf>°W« _ __« jiSl __JI 4_i "ojlj_>Jl ij>-j^ ^"jj U Ij^Uj .(JjjjJIjj! 

• _LPj__j (jl U_jj . J_J_>- •fj> i__>jJLj ^-ojjIjjI j____x_o JL _p_»ljJL9}ll J-S—a-j 
4J_ t ^_o_jJI /_P Jjj_jjl oJjUj L A^j\j / -»_S ^,A iJ_J __o_jJI JjP- 4jjI_UJ1 
Sjj JjJsj . __o_jJ! Jj>- o_L^-lj Ojji US\j ^S 4^_5jl 4j_w» cA oJ_o (JjjvLwj 
^j^JSUj (^__n_p) __j<_>-IjJ 4j|jjij t 4jLi^ t*\j CjUU^ • oj|j_U ^j-ojJIjjI 

. U_~__ Jjj>- 4j_UJ! i _"ljSJl jljjJ) *-&*rj ^--g-^-j («* 

ur^ Jc-V ^jIj-— I i->- j! il <.4j J _ s _i ^ __ojjIjjI ^J> f-^J> ^j*\j 
4_>-j.j YT JjLLo . 4-LJj o o j U-J.J *\V jIjJUj __v_o_Jjl Jj_>- ojl_Lo (_jjj_w~« 
jl __]J j^-JL-j IjLjSsj . J^>-jJ ^-«U^ ^ ^ j ^rj- 5 ^"^j <• o 1 *'-)^ 4-*^-" ^^J 

•j__>- ^5 t 4J__>i cT oJ_<J ^_<j_jJ! 4_*_Jj| \S I g 1 .,ff " 4_ojJL>JI 4 . . i? tf II 4, a h * <J I 

4j| Lc_T . /» jAJi (_JU_jJl i_J__ll) J-jUlJI _ij_Jl _Jlp SjjUJl oJla <LUL> UjJLUj 



rrv 



iwJbJl oL_J_Jl _J Jb-I Jij iJ_j£il P^JUJI OLI /(_£ _>.! iu_jS_l 4P j__j*J| 
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L___i i IJL* 4_L_o_) 
l-J^JJL; 4J|jj_ J-P 
-J b aJl 4_J_J /J_~ 




aL— __J1 4Pj._>_aJI t__f I aS' J_*-l tftj 



t LjLlJ> tju_ ; _ajl 
^J t/J ^JjtHJ 1 

<__]_£ JjI~-_7 j_>-Ij 
» ^ <\w «Lp 4_Jp >-_jj->- ,_sJl -_jU_jMI cj-Lo jUJj . 4jL~Jl~ ip^^o J^^-M JjJs 

. S-l aX~-> Jll J-_>- (_£ J~_v3 ^S 4j__!j oL_L>- _~«J>- Jj>- J->- jj 4j| 

: Neptune jj~> — V 

4JLl_Jl -.LTIj-SJl /j_o °j-^ Jr^ ^J"^ ^LJLlS'1 ^-ij^ --iJ-->-J 



.Lp 



^LP (j_~ Jj 



J,Sn 



^-S 4j_a JlS"LJ|j L0L4J 4JL~JL$'I *J JjJj 



4j 



,*_g-i 4j_S____~ /j_~ jjjL-_> Jj-JnJJJI Ijlj oUT 1 (»Lp ^.jji .A^AtO 

4_4j jJ— J =-Jfl_0 J— *_L) ojlj_~ (jl J-g-*' — J—->- l^-jjljjl ___Tj5JI _jl_!j_>- 

_J_5 JLla (jLS" * ^AM <»Lp ^Jj . c-Ij_l_- SJ_*J _~_>_-Lp _J_~JL> 
^ (j-jJ-j «.John Couch Adams j_~bl ^jij-S' Oj->- 4___.t ^jJlSCjM 
LIjU-aJI ^i __JL_Jl IJ_~ j_w| jJj J^jlLSLJ ^ j-JL J _ r _5 _-_._>- 

jl_L~ ^j-o l ~J_>JI (J^ L_~_>jJi ij_>-J L^>jJ_4_~ (. 4_LS_JLoJ I <_JJj> L*J 

jJL J_-_L ^.jJljjl jl_L- ^i _^lji-_J.| _j.jJ_> ^Jl ^_jL ^jJljjl 



23o 3_J_«JI vjI^__JI _jJ_>-I ,jij 4J_jS3l » J_<JI oUT/^j-S^I 5Jj^I ip_j_-_y>JI TTA 

aLp-^J ^LkjJ_-l j_~l.il jl ^yi a-^jJI (^J-^J - i-JLa^Jl -JLoSL- JJb»- 

_Lj_*j (j-^~-j o-LJ ^jAj <Ll ^j. c dJJi i^a ^Jlp •jjt^j <jl <- ^ A l V 
J_>J_>_J (_JJ j^L/SjJL- 4 4jL-jj /wo JLS"L_U 4_wLwL>_Jl 4__«1jjJL />j_L 

. ojl J_~ J_S\_J-j 4 4JLLo j 4 Jj J_>JI ( S j_xJI ,*-9j-o 

4^,j jjjj *_jjij .^jjL j_v3j_<j jjJ_« i-Lj~ L) L_T L^____ ojjLaJI ,_5-3j 
jj-Cj Jj t L_g_ww_-iJ ^jLSLjLJI J_>J 1-U~L>- JjL>_j t Urbain Le verrier 

aLp -jje 6-^j js_ / (jljjj_>- (j-Sj • 4_L_3 J__l_s| 4_J| l__/3jj Lo_j ,_£jj_j 

_/ >>bT LgJl J-^jj" j^\ Lg_~__ -JbJl _JI ^ijji J-s^jj" (» 1AH 

jL~jj>- jjiLoJ <Lj_~jJl -j_-1 0_L~ _Jj . a \ A £ a_p _w~ Jj*_M ( Vj----> 

4j__>-*>L j_~ MAH »Lp JjJLl \ A) (j_Jjj J-~/?j_~ _J Gali ^Lp 

_-Lp| jjj 4 -JLjLJI oIj-JJlU UL_b .}Jj>_JI 4_*ij_~ _J _^j_S_| dJJi 
^j-o-^J 4 J jJul j_g__~ __~ j-wS-'-'! ^j—^^l _J (JLJJ lJLIjlS'^! tJJ.- 

. Jj~j -_-«L i_o jS_1 lLUj 
/wo j-Aj <• a-S jjJ-~ t i HV 4_iI _s _v_«_jJi /_p Lb.»j OjJlJ Juvjj 
jj 0j_o W,Y 4jlL_>j c (h^ j j I (*-><->- (V° *j-* ° ^ *L^_r* <*-W_ -° r»-?— *— 'I 

I J_A jl ;-_J-l Jij . *S l A~\ ' ' ^.jIjJU-MI Oj-kS JjJ-j 4 (jjj^l 4_L5' 
f-j_v-> L-jj-U' jjL>_J_j 2 (JjJJI 4JL»L *-lj_s_3_>- -j_> /vjP ojL-P i__Oj_SJI 
4_L_- 1 U,A\ A£ 0j_o -__<__LJ1 Jj_>- JjJ-J.J 4 4__~LJ1 4_Jj_JI /j__ (t-?— ' 

. (LjL / JO,i 4J|jjj 4_P^__) 

ojjj>i_v5 jl iM t ^-^STjJ j 4JUJ0 (J (^jJLJLJl _Jj__l Ula 'LwJLjj 

-JjIj->- 4_>-j^ jlj <U_>lj>- 4 1 ,/? i\ jij) 4jj_J_>JI o_s|j_oj L jlS\ 4J_sL_-J 
(_J_P 4_J_i-JJ 4 YT * _ ij_L>-J [j-g-- L J3-A^-\ — 1? . Jl JJ-P (Ja_--jJI 

jl _<__. jjj--j t _>-_v-_jj • JLwwJlj "»j_J__^JIj j__>jj J-w^JI j-s-^Llp oj_>- 

/wo jJ-SJ jJW 3 ! J-*J Jjj;JJ 4 ^-5j 2) j-»-5 JwO j-jjI J-*J (JjJLjJ t Lj* 

. _L 



m 



j_Jl«JI oUjJiJI _jj->-I jij io_j£)l p_jJl«J1 cjLI I ^jSi\ *Jj£i\ ap^^JI 
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<L o-~JI 4&jAJ>y>}\ (_ -Tl^jS" J_>-l _jAj ^ A 1 * J»L« 4JLj__ri i^i ,jjXJ) i_ -T^ 

UjJls- LjSLi-S'1 j»J jUil 4?>- ijj^ai) ^j 

: Pluto ^j jJL» _ £ 

i^S\ a__T x__jLj jL»»«jJ Jj")L5 1 11 ' f»LP ^i> 4_4_JLlS 1 (_£_J1 jjjj_> -L*-J 
JJ_L>cj LgJ_P 0_L*_) jJJL _[ t^j^o-JLJl /_P |j-*_> LA jJlSlj 4___»_o_JJI 4-p j-o_>=_oJ I 

. 4j_w^o_jJl 4Jpj^_>=_oJJ ^y^-jU-Jl _L>Jl __J Ju /jl_> LojjJj - jt-S" jj_-L« ° ^ * * 

AjjJaj 4_>ljj.i 4_p .___ (jl Lo->j t ^wo-JkJI /j_P j-woJI i___JSj_>JI l_L* _L»vj i w___jj 

Jj_>- 4jjjj J-o-SLj ^J? i_-J>jl 4J__- Y £ A iJljS JjjJcJw-j 4_>Ls IJJ (U / *J5 t,V) 

c _^_o__JI Jj_>- (Elentric jjSIjJLo j_-p) ,■% 1j~Lq j__p jjjJ-j jIJloj • jw—o-JJI 

?Ji_J_aNl /__p ojl-L_ J__- jl U_> <. «,Y tKt *J_J JJiijjJl aJ_p 4_>-jj d\ <t^~ 

^_o~_JI Jl ( Jjjl 4_L*->_jj OjJJj jlJLo (_JjIp-_j 4_L>_>_j La l-L&j t 1 V, H, 1 /*-L-_ 



r 5 



• 



iJ-ioJ 4j_a 



i_____rij--NjLj 4_^_Jj| 4jj>_j>_>_j -_)J-L>c_oJI 4_J__Sj i j.— » ,/? l| jjjj_> .,__>__>- j 

_-Jl 4jjlj_>- 4j>-jj __5|_4j>_jM I-Lo_>_-_- Oj-SJ jl <___>_JJ . ^-w^Sjj _J 4__J>j ^l 

. _L>- jj jLp (_gl Jl_o_>_J <LiLS 4_>-jjJ| ojIaj <. /» YV* jjj jjSs- 



240 5-J--I otjkJI _jj_4 Jij iJj&l (. J-Jl olj /^j-SCI ij^sai ^_^._,JI Y £ ♦ 

■iSlj.il J_>_J lj_JJj_0 jj_5\_l J_5 jJj_L __0 Aj_J_w$Jlj __w>-JjJ_wgJI J__3j 

ol__a_5' jU ^wowjjl __£• |jj*j 4_»L~_<JI Jbl y rusj . 43yLo-xj\ —-JiljSOI <*—-£ jj 

OwwJ Jj-O OJJ_5_4_0 w£jLSj jJ-~J /wwwllJwjl > j . I . j Mj __W>"JjJwwgjl __« 0j_wO 

i_^_rij_j ^_? ^2_sLllJ( j_>_j oi_>wj ^i 0j->-j oi j_o_x_>s_<iwJi jj—nj • < —iij— >— II 

i_jliLw_oJI _-LL> JJ_w 4jiL>JI __o_>XJI OjjJ <__*__-_) 4_>wJj Aj_jL_gJ|j ___>-JjJ_wgJI 
({»j-jL_gJlj t __w>-jjj__gj|) 4j___>JI OljLjJI OjSLi (jl _-->jXj_oJI \j_oj . 0j-w>Sj| 

. _ij^J_Jl _JJ- cjw>w; ^.jj>_JI _-o pL^JJI _Jl cj->y» ^Jl __!jSn ^LuJl 
s. .J>j*>_ L|jLL« L__T J «JLUJj Ii>wJo /JJ-i _s^L_p LUL __o jJjJj ^w*j>_j Loj Jj 
I _o>3 oLS" jjjJj ol __wwjLL_l (^2^0 *;LL>j . 4_wL_>w^ __>L_w« }M jl __o f >_*'-jJI (J-^ 

. oJ_l *j Jj^j jL«_m /wo 

__jj|j->- __i _L-j i___>1i_xj _J <j5j-j>-i < wTljS" jjjJj ^'jj _)L_a Jj-SL> Jjj 

_%wo_>XJJ (Jl • * , /5~*' /*j— ' r~-"~-_ f»J 1 j/_>J>^~-JI (_J_>wJI /_SOj . ^~_o~Jjl a\, »' . )l 

u_j_> (1)1 L_> t o wo ( aJL jjj-L jIj_o jjL>wij (jjJ-o j-Lc- 5Jj_o 4__oL>- L j_— - 

(jjJ-aJl l_L» _-Lc- J->-jJ (1)1 _J>Lo_j __w5"ljS' 4jI _rS_J . (j,ji- , _l fJ->-Jl W~^^" 

4>w_><L»_wO jl 0j~O (Jj-^J 01 , J-*^>CJ 2 (Jj-J>_wJI 

Jj__wOwSol (__>LL~_>- ^i 4__jo __> J_sj wJjLjoI ___>j5JI j_* L_>j ^S jS 
Jjxj /»_L> jtJ jJ>jJ-> -L*j ^-— j __— > j_ > .ij_>-j (J— -• <— -J_ LJ-^*" t 4_tjj_>wJl 4_wSLL_ II 
(_j|jLLo \ • _j _v_o_>L)l __£ oJjkj IjjJij ^^^SLLiJl ^L^j )flj oLji>Lw_LJL <Zjjj 
jLw^j^I _i 4iLj_w5'l j*j 4j|j __w>j_C!l l_L~ __p L-o-^j o*^^! -J JJiJj . . *£ 
UjrJ\ p^y\ JjL-j iilsC LjJI *j_il jjj . Y • • o I i I \ • pj a_^_CL_l 

OS-J -iojlj 4_Pj^>_v~oJ1j 

l_j|j-J_> _jL_& Oj-SLww>>j 4_*_wjIj 4_w>_w> «Lwulji Iw-OjjJI IJ-A 4_wJj,l ____w»J 

. i___5 jSwl I _L» Jj_» ^SLli 



. j-wJj^ (J-P /J j^jjJI jyaL>_a / J A^w-^OJI *UjJi_-JI i 'LS" (\) 

*%&y\ JjLoj >v_>j>«j (»Y • * o /i /) • ojj L>w,j AiL__TI Li ajjI (T) 



yi\ 



3_JlJ| _)L_J_II i_jJl>-I jij 3J_jS3l f_J— I oLI l^jSi\ iJ_jS3l Sp_j_j_I 
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« Y « < o /V / W ^rgji j^ 4i>Jb- Sjj^s 
Luj jl ,>_> J (%— «I ___" *L___JI 4pj_*s_l| J -JjUJI _. 5^xJI _JL™$ 1 Lg^ /%-j 

: ^j _0_$i ^-££ - *^ 

4_i,j__!| i^JujJl ^J^-w-o-SCJl _jLL_>- ^_j _>U__fl .»_ _-_fj_Jl IJla 

_j1__-Pj ^_^__JI /wO _JJ_j t Ljj « _fj_>' JiLa 0_jJ>-J ,J— "■ cJ.i lyJ' 

Ajj _ J*>Ip)/I 1_ (_gjjl Ljj V-J^ J^-° - -^' <_r^ °J_y3j .*__> ^J 

jJlisJ ji Jw?j «ijJLjj . 4L^_5_LJl Jwl^JL cJu_>j •_>=• caY « « /l /\ » 

4____ulj_> L___uj 4_jl_^t__S'l (,__;> (jl J_J_ 4__$_L_)I J_/3l _oJI (^J L _J -i 

. 4jjj_>_j| oLj_>__LJI 
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i^JjJI oLjJiJl kij.u>-l jij 3j_jS3I />_jl*JI cjU /,jjSS\ 3Jj53I ap^~.j»JI 



YiY 



4**wwJl 4Pj^>fc<JI <« r «5'ljS' ^P 4i£&>j 
4. j . ^ ».. : Jl 4Pj*j»tJl i^£\j£ £j£> £jlajbud\ *JkU Jj<A>- = 



£S3L2UbS3l 


>a3! 
^i^i 

^iGL 


4Pj~JI 

(^ ^J-^ 1 
ijll / 


J a^^oJ 1 (J aJ- J J JJ 1 


JjjS oJj<J i&M»jl^ 


^J&I 


rr > • xr,r-r 


£AVA 


SV,AV 


4^>L- \ Ij Ujj oA 


0V<\« \« • 


.jjlkp 


Y£\< X i.A-K 


\Y\ <i 


ro,«Y 


L^Yir 


\«AY«A1« • 


2jj*jJl 


rr \ « x o,<w£ 


\YVol 


Y<\,VA 


iiij olj ipLo Yr 


U<U 


_>> 


rr \ « x n,m 


iv<u 


\i,\r 


iiii Y Vj Ujj Y i 
iJU Y^j 


YYV<U 


•?=-) yJI 


YV \< X \,A<\<\ 


UYA« • 


\r,o 


«j oIpL <\ 

ajIj r « j <ujj.j 


WAr 


[C JLJU^jJl 


Yl \ « X o,lAo 


\Y 


i,"n 


• j 0UL0 \ * 

Dij r ' j «tjiji 


\ir\i 


CH 


Yo > * X A,lAr 


oY • • • 


•\,A\ 


jj^Lu Y A j \ "\ ^j-j 


YAVo«r<\« • * 


CJ-"-^ , - , - 5, 


Yn\ • x \,>Yr 


iM< • 


o,ii 


ipLiY « j \ A -j^i 


£0 • i io • • < < 


OjI~j 


YY 1 • X \,Y<\ 


YYA£ 


i,vt 


cjLpL, <\j pLJ t 


o<\ \ro « « • < < 


jj-ji. 



iir 



i^JjJI oL ^liJI ii> Jj-I Js_j 5J_jS3l c^jUI oUI /^j j-501 iJjSJl 3p_5— i_^«JI 
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: ^ww.g^. t JI 4Pj*j>&<JI ^»^!^' ^j^ajL^»- Jj-k>- = 



jlj„$jJI 3JU 
jj^-mJI <jj>- 




dLUii>s 

jJai] 4~~JL 


^* JbvJI 


i— a.irtt 
>2JI 


4rf**jJL 

^J^ 


c-Ji^l 


AA 


•,Yo 


S* 


0A 


.,vr 


•,'* 


.Jjlkp 


YYo 


•,U 


',VY 


\ >A 


•^ 


•^ 


SyjJl 


\ 


^ 


^ 


\o. 


\ 


\ 


u^ 1 


V 


\,A 


V 


YYA 


',<> 


•0 


7"C_) woJl 


>• 


•• 


•• 


•• 
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p ^ 



_Jl_IJ~__l 



,jJI) jjJjjJI )U> j\j>- • ^ ~ *.»-_JI iJJaliaJ r"jL»- __s ljJ> _ \ 

• HJJjH (_£j_Jl*JI L»J^i j^3 <■?■ *U>- — ^ 

. *Uai5i _i uu Ls^ \r -u^j _ r 

. 4 y «.»*_) I 4P o^Pc^JI ^S -JJLaJ) _>5) a5JI ,j_Sl — * 
. ?S^^3«imJI ^j^jL) l^jJl&LLa jS\*j ,jJl __TI^SnJI _Jfc L _ *\ 

__S'lj_' /w« (w_Tj_' ^l ^i oU-p—ll ^j-p jj_^*_j g-Lo-UJI _ V 

. Lg^>^?_j J^jJ* * SijLi i__TI^5' _ ,^_U _dLi_f I _jjb>-l _ A 

. ^j^j^ L» <u»Jj _^S'j5' Jjl (_jLt_ri _ *\ 

. ?»LJj^Jl Jj^ jL^gJl $j>-j /y> J_"DI _ \ ♦ 

. aJb-lj UjjJlj *4jJl _JUj (j^j^l <JU L^J-C _ \ \ 

. j^-^l i__^S3l (JU j?« ^Lt. _iLt_ri _ \ T 

Jj>- 4LJb»- <U_U i_ljij ?«jj^_ll <^j£ Jj& IJ4 (U _ \ Y* 

.^yJI 



F ^ 

. Jp-jJ <jLU_»- jlj_S _ ^ t 
. <L._.< _ , i JI X<jra*.<>.)l r*jL»- /^jJuJ^- ^y^Sji oLi_T I _ ^ 

. <jLj j_S jJL^ sLs_lj j_»ejja jL__JI _ \ *\ 

. ^yjj^St _j^\_ •^-^r _•_' j^ _ i V 

oLl_fl : j~>JI __&lil _j_I ^w<_UJl j_S_J 5j_>ca j^j _ ^ A 

. j^mJI _j j\_ lJ<5 



Soe aoE 
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(jHigmtl ll*U____ TTj^ u-t____>l 

«♦ ^* 



j_»-l j-aj _, jjj _ JjL* _-J Jlo _ J L_~_5_<_5' ,*JLJl -'j-o-j JjLa _JI . _■ 
4_/?Lv_~i>-l _JxJ t__;j_L-J( dj-«Jl _J ^yij^l —Jji o 'j-* ^^Jl o_J_uJl jL>-~-l 

_Jj_=-I Pj-?— ' Jj^ 5 "" JjJ-> (5-JI _-— ^lj->JI (_>! 4_w>-jL>JI l_-_)lj_\JI j_~ [>-x— -» Jl' 

. ^_>__Jl _;l LvJ| _->^S v _'l f»->_Jl j-p 
:jlj~JI IJLa (jl5o L^jj_tJj 4**»*«2JI S^JaJ^I _,*• <cJL- *JLpj *JLp 4\l>_- 

^i «___»- j~ji jjl- »«__i'i^_') «^~_xJi jj_- t«__rij_r -j_*-j ij£s o_»-j_» ^jj) % 

?( ( j . »o .> s JI j*p ^j>-l pj^ — j - jv*-*' Jj»*" jj"^ W/*-^ _y_»_- _ Jl aU_JI 

oJ_jJ_t' (Jjj-3 J-—o ?-j_vSj__j| ~-j— ' j-ijj-) j_il_jj__>- ^JL_2_) ill (___~IjJI _ 
_-Jl Pj_=_Jl jl JJL_-_> jL5j t j_JLp _o!__J| jjJjJl 4_iLgJ ^J |JuJ_>_j 
LgJj_>- JJ-^-i *— ~^lj—^ J-?"J-d L~__<>_~- ,)_— » _^j__—_ ^_* JwJJI ^_> _a|j_) 
,»-_>l__~ 4__Lp 0-<~S\J>- (jl J_*j I— j_=- oLo _l 4jjL-L- jjjjj 4j1_£_ O-iLSj 

j_o^l ~-l~->-l Jij oijJl oJj _J IjjjjI _J o__L_. oJLS' __Jl _Jvu__JI 
^j-^-j Jj_~- 4_J| (_o*_ JJ jJjj-; oL5 Lo ol_JN _o- - * * __Jlj_~- 

. *L___Jl _J <__-_" IjiCII 

f-j__u 4__L_i _J-J _J __=—! 4jj_— > *-«• — -J~" _JI -__>- 4j jJ—JI 0_L~ OjL Jjjj _ 

^^-^JjJl J__-jJl ^J oJj-nj _jJ| o!_J_j_JJ t^^-wwowjJl Loll-j ^J ___Tljj_xJl 

_w-__Jl l_oU-_w 4_4___- _^ »_>- 1 4_ww__JJ <___2j| *>• a__J 4_o_>_-l Jl ___) 0-)l5 

i oljSOl *j-J_> ~-j— ~< _-JI 4j JaJlj t L~l___ L^j L_J _-JI Lg_w~_J 4__ JaJLj 

J_S____> j»j_~_Jl Jj^- jLiJlj jL__ll ^jjt Discs ___»ljJI ^j^>-j^ JjJJJ 
JLpj ^jLjjJJI Ljj /»___ jJ ^lji^l 2jjJ-J olLS^j . Lg_L>-lj_) ___T|j__l 
j_w^__Jl _JLJVI _ij___Lw_Jlj Laplace _ jj-MjM ___Jj__JI oLwiLjJl 
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4jla_;j j-^p _r°L-l jj-S-il <_LgJ ^ Emmanuel Kant _ J_Jl_' JjjJLJ 

. j~p *__l_! JjJ_! 

_jA fj^>_JU Ik^-Jl _^_»lj_ _l j-o L_w»*Jl ijaj _l *_■__* AjjJa» __Jl_? Jj- * 

?VJL_JI J-LjVl ^ Sjl^jJI 

t _>lj___]l _L> _L_4j _$jJ-l 4_>j--J ,*-o ^lji -I 4_>jJ-J C_w_J_J JJai *>_} _ 

. _____ L_v— ->— Ao->_JI aIJJ-Ls-M /j-P 4->_J_JI jl 4__!___o_) 1 il a_<3_) I /w~ L__J 

^_>-J a|j }g,/?| J_-j oLjLJ (^j—^a-JL)! -L-U-J <___ TljS' _)Ls 4jj— _JI O-L» ___-_>- j 

4_> ____)! 0_U~ ___~_>-J _1— NJ <■ /wwL ~JI jj OljLwL- 4_-_v_>_ _Lw~ l__»_o 

»j_>__Jl »!j 1? ./?! ^ji o _" ^LJJ *Lv-_~J! __j -^-"Iji-il _jlp jj-SLwwi 

(jJl (_^_"!j5_l _wo j_-i_l __lJ1 *_~ (____SL__> L- IJl&j cIj_>- _lJS !_^_w-*---> 

. SJlp »y>tj Jj>- jjJJ Liji ^ o • _Jlj>- A-L i| j -1 _,> IgiLS-Sl *J 

?l_Uj JjIjJI j^ 4J__I hjad\ _J__~> _j> * 

_lj_<Jl o! (^U-L-JJ j-wJ L-jj_c- ^j__w-J! jjJJl ___j!j! ^J __U_ _j_l>- _ 

i _Tlj_ol >=j_— J _JI _?^jj Jl /J~* t -~ s 4 l_~__~_> (♦->_> a!j » . /? ! "y£- 4_>_>_J| 

. *____"! a_T _J| Jj___j _ _J jl _!j_JI a_L~ (J-p J^-Uw-j 
?^.._<_J_it L>L__ £_<—*- (w-TjS" Jjl __u£__'l ^U L_>- * 

jw- oL__w--jj _ I ^JI _>j_-J fj->— ' Jjj>- jjJJ ' — — >lj-S c j_-' j-jj — _> _)!__- _ 
______ ~-j_ =- ___Tj_' _jj>-j ^j-p __>jJ° _iL~__>! Jjl (j->- _vJj_tw«Jl OjiJI 

4_w;__- -__>_J Jj_>- jj-L <__S'j-S' Jjlj /» ^ ^ ^ aLp __3l _j___ _- 

j_*j Pegasi _^Jo (t->-Jl IJu-j <.» \ ^o »_p _^j 4i_j__TI -J L_ 
the Pegasus L_xJL_Jl jJLkJI ^L__*JI Lpj-,--^ (__Jl _^___-j j^-J 

. constellation 

^lji" j-e ^*5_s0l ^j-^. Ljl_> 4j1 _JL_' ^LII Jl_p «JL. _L_LpI _JL_a * 
v_jj JLeJlj _—' j-5>-„-wL J L> ___$"Ij_xJI lUJj jjJj-L_j iiLJuJl _>Li <_jj->-l 
(^ji L-jl>___w<JI -_wJbJI i_Lj-aJI _?jL_U ____J jl __L- j_rjl . . dUJ-S' 

*-L_i ^3 LJj_>- L-oIjJlJI Aj^eJl J_)J>- Jj-L) ^JI «_____ri_^_SO ( -Jj- i_iLi__5'l 

. 4J_J| k—lji «J^-° 




YH 



3_JU_I _jLi_^_)I _J J_-l Jij Vj>^' f J^*" °y iiSj^ 1 *?J^\ **_— j>~l 
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jl _Jj oLjuNl L. ~>-J l __>V> f>->>J Jj_>" L~ l—^jS jljJJ _-p pJ^LSJl J^ - 

jIjj-Lj (^_>__lj i _Sj_Sol jl _;l ti___rj-S\JI IjL» Jj->- jj-^4 I ■/? J (^_>_JI 

J-S j_~ jL ( — -S j-SJI __~ j_J_Xj J-~l ,*->— Jl ijl -— jj ' '^ "-i Lo g ./? «-> Jj->- 

lilj <.(t->_Jl —Ji _J *JL (jljjJLJI 

4__~L~_>- 4__ilj_~ Oj_g_>-| _jLjJ jLS 

4_Sj_*- j_>jl>_j _JjJ_»_> -JU 4_JLS' 

uljj^) oljjjJl \Sy> dy>- rt->-Jl 
L> g ,/? <_ (J j_>- .,__>___) Ij i__oj_xJI 

__^_~v_ 4_Sj_>cJl oJ_J-J (L_s_2_J<__) 

Radial _ l . g ~-j_ o_Jl 4_p j ___]| 
_j_j_j _jJl -_-j_Jl _;! Velocity 

/-~ J__J_J JJ-*-J ft— ft->— Jl I-L& L_> 

_i) aJlp ___ _;JJl iJlj^Jl j-J-« 

ojj~ ojJnj o^Lpj ( __>j _i __ra_> 

-JJljJL -LJjjJl jL-~ % - , L _Pj__Jl 
|j_>- Sj__<_s-» 4___9 o_U~J oJ_>-ljJI 
4jjj| 4__jLi 0j-£->"1 _J| -•__>_ J 

_j_>_JI _f^-j, L_aL>_L Lo f»->— _j_>- 1_£_> Jw jJ ĕj-a ,LS _J La_l>j_>_J 
l__w__j _; JJI «^jSjSJI Mass _ 4_l_T 4_.j_.__J (Radial Velocity) I_j_Pj_-j 

. 4_"_>JI o_Lg_> 
__* i-_g_>-j_<Jl 4_c-j_-Jl _--Li j^_c- __Tlj_xJl _j___T| _;l 4jLj_Jl oJL&j 

.0.1 _J_>- __"ljSJl __~ iL_J _-j_TT _il__Sl _J| _-ol _Jl 
?aj_»eJI Jj^- jj_u _JI t^S\j£S\ kJLtiS". iJlill *2jj--I _$* L>j * 

j_o_j LjJJ-P ___>__> _$JJI (,_>__) I f-j-J> 4__j|j_~ _J~ 4-JLJI 4__j JaJI _ 

.Transmit Method _ jj~JI 4-Lj- 5 _jpJuj 1_j_~>j 4j_o i___Tj__l 
j_gj <» _l 4___>_J _-_-)j L_u_) jJajJl JL>__~ _J j_<_j _^j_S_l jLS ISli 

«•j_s_JI 4_wo_S' (j-^LJ (j-SLa-) L-JJ-Pj pil 4_<>_>_j __a l_L>- | -Jt_s_5 \f-\s>- (__>_>__- 

. LJ| J-v2j __;__) I _^__5_uJl 



•_; Ji-v_o _j^-i <__ _ ri__r j_a ojj__> 
iJU__lj -U__>- *_f( _jL^_\ LJI -p Uju_>j 
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_j_i ^-^w^JI LoL1_) ^J L_jI _jJ->-J /»^1 Lg_oj_>_J aUI (^JiljSJI jj-^-j 

Venus Transit o\_a^Jl ^SjS jj^ oJlaLI» Lw___J __-i>LJl (jLjj) JIjjJ^ 
LJI LwMjJI ~w»__JI f-j^> -^>Lij>=jl !__>___! L__n_o|j __— «_jJIj ^y^j jM /v-; 

^-Tji" __* ji^l _iL^I _J/VI i%^!aJI iLupl J^U- _-* ^C-j _U Ll^- * 

?(*->siJl J^>- -~*-lj 

.»-_• |j_»j fj_>_JI Jj- 5 " 4_w^_»_JJ 4_<J_j| _.__J__> I ____>- *}__! /,_) J_J L«_J_> 

. ojjjjwo ^SCJi CjIjL>- ^LupIj 4_il^_<J| __l| *j_>JJl J">L>- __o 

^Li ^ _;! ^Jj*-! 4_L^JaJL i_^5j5 _iL__n ,»_ Jl o_Lp ol^wo (__jJ_>- 

i ^S'j5' -j>-j ______ _JJ->j t Lp JucjJ ->j-*j (*-j (*->— Jl L^j i__j JwL _JJl ajp __JI 

UJjpLwjj (*_>— Jl Ij_* (j-^j L_j _o-i i ojSJI Ij_* jl5 j2_»JI /_ww>J /»J 4jj_>- L 

. *S\ <U_>_ Jj_» JljjjJl 4jjlj Ljjj __5jSJl 4J__' J_~i _w~J JuJj>J ^j> _JJi 
! L *p2*Li aL>I ojjy *-Lj1 L-*£j£ _;) oJaLLo _j5Lol JlA * 

*j_v_Jl _-»jJj (_$ JJl Spectrum _ _jL_J| ^LJLo L*Jl>__-I J_Jj ,*__ _ 

. L__H _L__j J ___Tj5_U (_$j_>Jl -i^LAJl _J __jj _;JJlj (*-^_Jl _h> _j^I 

j_v^L _xJI J_jJ_>=_J _j_J_JI ^jjLw_o_) 4_LwL>_j /j_5_o_j c.j_ v _J| |J_A ,L— -J LoJJ_Pj 

. _^5jSJJ _;jj>Jl _i*>LJl _i ojj_>-j^JI iLsLo-jSJl (olj jJI) 

*->_>tj B j . _ . « -s ^ i -S'1^5' 5-5lj^> LgjLSLoL 9r , ./3 J <Lilj^»jl 0j£>-l jjrt"T,.i La ^ 

^*j>_Jl Jj>- jjJj j**.? L^iLt^lj (j^j jI >— *S"j5" 

J^ai __U Ju*j NASA _ LwjL i-i"_^.Vl ^L-jJI <JL5ji ^ _ 

( _Tlj_\Jl _ .— J~lS_q [j-pJJ 4_o_g_oJI oJ_»j ^L— jJI (i Ly—^jj o_Lp oLj5__Jj' 

_ L__jl Ljjj^I *L_JJl 4JL5j J_o_«-j Terrestrial Planet Finder _ 4__ v _.j > _l 
. Darwin _ (jjJjLi _ypJJ 4JJL-0 (jjj-l 4J_^> _Jp ESA 

_J ___Tlj5Jl __o 4__L* ^IjlpI _iLw_>l __« jLSL>_wwjj jLu-^_<Jl JLLaj 

. I_^___»ljjj Lg_~_ ( —TljSJI oJ_* oj_&Li~o JLSL j/L Oj^-^j ,J__~u~oJI 



\o\ 
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_l*_~.»-.?JI *U__- _l /%-^J _-- 1_J_pU»J jlj Jb _ -w-o-iJI __oL__ ~U-lj_ jl 




?_j>jVi - r -'_s' J^ ! ^" ^-"^ <_?■* -^ji J* ■ ■ • _«.^»^ u_i__4s ujl^j -j k__f _. 

_S_J~J » j_>_jj| Jj_>" 4_w^vwo_-XJl 4_<y w < _ I /w_> 4_S __-__- (t—-J j-9 _)L_~ (*-'— — 

_ (^jjul^jl __J>'j_' j»_>_>_i v__Tlj__l _-__— U____ri JjJ *>Li- < oU jvU>-l 
__w>- Ljc-p J L>_Jl j_~ UjS -4_o->J _J| <_->^SI olil_w_- _-1p jjJJ Jupiter 

. _~o_-_JI j_- __—_•_■ 4_L_~~ [_J— ' cjS J~~ <JI jjJ-; 
jUi _l __- Ij^-" bJiP (__-_rijj_>CJl _JI __Us>l _j_f_»w _-_~o-iJl U-l__ _1 U»> * 
aU*^w _U__I _J L~_j_»-j ^j^ljiil Shioll _»« A$i oL-njj_CJIj oLjJuJIj 

4_ ; _ w _< ) __- __o___| J L-^-jt-j oL_njj_>JIj __>Uj_<JI syrj ^J>! j_I <jl ,t__ _ 
*-~o_i *-_-—j j«-9 ^_-v-<>_xJI U-l__ ^_> 3_j_>-j_- ^a LjSo 4_J__j_- -JU~- _; _>-! 

___-_) 4_2_>-*j>_. _______-! J-9j ___v____- _v -P _$)—*"' Pj-?— ' Uj—*- L~_j_>-j 

Lg_> oLJj_<J1 __-—*-> j»IjJ-_v->L ^>-jj U i»j_>_JI __-_-_> ^j-*^ _J o!j_J<_JI 
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5 a_2j ,__<>__JI i jJ_>tJ L~J__p- LJ__f- c_j_l>_-> Lo L-LoJ j->~' ,JI _ -_ >j \^ 

. l_gjj_ s _> . _J» ./?ii __L.J__JI (}^2_«j __l_g_l Lj-~>_L>- 

JHoJI J~-_- ^^lp JLy4»y> _ol_l _J__- jjL_JLj *JUj j»JLp Sjli>-_-> Cjjjl li} * 

k__-1j_-ll _iL___flj -WsjJ *-jj-* *Ljj->Lt -__-jJU <_£_>• j) S-jj^ <~_oL>- ^ 

?_JJ_ J-2_»_; _LC)!L J<$_ ^j-i-l ^js*. Jj_* 

^Jl ^ljj _l /,__ Jw^ _jj_>__Jj j_& L_-j_L L A-T _JJ_ LiSL»-; A-JaJL _ 
Amateur Astronomy _ _J_L_I +ls> <Llj__ ^-i jj_-J___Jl -Ij-gJl l_^-_*___-i 
oIja ^o JjJdJI ?-____! -Ls_<LJl aLJjJI _jIj_-JI ^j _?>^ «34^-1 <_JJ. <_L_»| 

. f»j>_Jl Jj^ __STj_' _i _-__"! _JJ__I -Jlp 

.(.$>>-*- 1 3jW-l £» yjiCJbJI l-U -_J_T ^ j»_r * 

. J_-_ ^^! j. j_ _j _T ^ ♦ Jlj_>- - 

-LJJ-J ^ji-w ,^-1 _-_L___' , _l *-*■»■ «_> __j_i- Ijl>- jJw? «JLo IJ__ ^^Jl L * 

?L*j_-__j jl _- , ^>» 

J__> LJL *__ — 



j.jS-I (» Y < « - ^jU / jl_T Y ^ _J__I (JUj (Jlo __>_ ) 
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j.*__ <JLc E»Lx_v 



«J wJI Pr !•? . »J ,_c__JI _j|j_>_S ^- J-^J r 5 "— Jlj J-^-^'J >— — «Jl /c- 5 4J' 
. . J___w_--cJI Pj^— Lg-L— l.i («* wUj___- ^JI 4__LgJI <ww»jwL-JI j»j^J<Jlj _->L_L<Jlj 
S>LJ| 4Jj . Ljjjjj (J L— jI Aj| L_J-> L_-L_>-l (J--I- jAj 

ii^wJi (__Lp ^ Jupiter _ _£j-__<Jl ___'j_' j__> _jj5_-JwJ! <t>-jj LwLLc- 

l_|j f-j_v— jI jj-* "tj^w> -b L_ £ Jj*>L__l t _T j__l IJla — jJ> J_&Lw__wJ . _JJjwwo 

O^ wLi J-L_Jl oJLa jl __^__wJ (*LI __w_j J_vj _-w_j_nJ| Lilj-o (__!} OJ_ 

4_>wjLJI _»L_JI oJl» o! _JJ_ _J_L_I oljjsj f-L_Lp jwj _ijJU yi! IJlaj LgJLSLo 
•yo o^ww_>JI •_<jj }M ojL_sl )M c-__-J ((_5 ____<JI) — „o._JI /»L__JI (3">L-p Jj_- 

JL l^j_J__n _i aj«jj _l jLi^l oJ_~j d)*_ \ ^j^- L^Lw__il *J lj__i "W J_^l 
^y&j >> ^ 1 \ » <»L-Jl ^-i Galileo Galilei _ ^^LJLp j_JLJIp ^LkjNl _-LL_l 
^wo *LJ_Jl ^^SL-J wLij Galilean Moons _ ^-LJU- jLi! »^L -i^j- JJJJJ 
oL-Tjwo L^j _w_o_ ^ydl o^gwjJl o^^L-^Jl _L-j jLi _l oJla ^ _-__-! 4ij__- 
oL-wJL-JIj oLwLw-wwwJI ^-i Voyager 2 _ j_>-Lji j Voyager 1 _ ^LjJ 

. __v_>LJl o_--l y 
J_/___j j^J (__<J__I J-__-jJI c__oLw- __Jl ojww^iJl oL^LLJl o! *_M 
_iLw_S___ v _l L-S"j-° /~L>J __<_> (jjj-w-j-Jl Oj-_l jj-o j-->- _l JJL-Jl .__. _| 
^j_-___-c_Jl ___"j__ jlj-wl ^j-p _jL___JI ______ __i Galileo _ j_wJ_JLp 

. 0jwwwXjI ojL_slj 
<__' _iL__"l _-_ j_J_Jl_- ^wU ^Jts- ^wLijcJl L^jJjj-ScJl _-_>L_w__-l JLii 

• lj*J L^y^ jLil (j-o T (___> ^JjU oL-iL ^LJl syrj ^J^- hy 
(j^Jw-j Callisto j___-JL_ j Ganymede wU-c,_JLpj Europa _ Ljjjj 
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Yol 



4_-_wjLL oLk-w»-^ ^J jLoJ^I oJla (Jl^ ij-?-j-o <>LJl jl ^\ <>LJ_-Jl 

. 5>J__-JI 




J^gi (j^j^l (j-jjL--) * fe r' « jaji3I l-~» j-jjLaj" 
«•UJI Jj-rj ^J) J-*^M ?j*2Jl UL» ^jLe SLj» ij*-jj s-UUI A?- Jju>£j 



^LJi _jw>-j o -__> Jj_> ,»_) t-\ </> s II _jL_~nx~-I \^ .ijjip 4_*jjl *wo j^SI J-*j 

. ^JbJI JL>JI <_Jjj^_» £_/> L w? jl oL^-S\j ■5j>s_'> tf^^ — -^j^ r^~^ 
Juhj IJtSj^- ly>l jl*s ^JlJ_>Jl «uJUt; 7-tJj-Jl t_-> jS" ^ji* *L-!I -ij-STj-* 

/jSL^I J *LJI J-JL- ^j-^-j (J— ^ °j-^— ■ ^^1 ^"jJj Lilj-<Jl (j- ^— J lj-— ' u 

. 4j -^JLll Olj_>_Jl (j/2*J (JLp 4-<J__lJ| 

^j-^-j ^-Lc -J_ , _"l ^L>jl>-I j_a aj_JI (^.^jLJI i-_~ojJl j-Jlj L jl Nl 

Ljjjj ^jj JwJLJI i _?j_> _<i__) (jjJ_j_>JI yrig.LI c~>_j p-LJI /_« " 6 r~ — - , L___>_^ 

_Jlp 4ijLs__<Jl JjjJLjJl _J Organic _ ajj,/?p _slj_- ^jj>-j LjLL| ^^jM 4JLM 

. 4JU_JJ ,j~*-o jJ-v2^ ^j-^J '-jLLIj yr»...i| l__* 
SJ_>__<JI oL jjJI ,J Ljjjjjl 4_-_oL>- /^- L^jij^ JjJ *-JLJI i _~~>-j 
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4_iLL*j j_* JiUaJl jJL^a-«J 4_)j ./? «Jl _-Ij_<J| *_o s^Ljl ^Uj_>-I jli 4jJ5j_w« , _'| 

. 4-J J -S-_^«J I L>J I £ ajJJ 4— wU L_u J( I 4jL/? J I 

Ja~>=-o _Jlp _;j~>_j Ji ((jjjwJlS')) jl jJJLp _§;_*_<_>- _Jl oLLJl cJ^ 

. ~JL _ _jjL 

JLjj>-I jU ^JjJI ^JIjSLJI jWLiJIj <--__U J_u^_J| IJ_a JI/j-Jl _-Lo 

j-0 _XjJ_*j| (J jJL) L^-5 lJ_*-__<_v_fl \j-A\ ,J-*-J L)JJ 4J wO-jiJI ^i) iLL l-Os_& _J J_>-J 

. *UjLJI 
j/_fl j*jL~JI 

o j-w-JS' 4-_pU_JjI cJjLp _>- ^l .Jp jjC^ Ljjjj ,-o_JI ,U>j' /~ " •■" Jl U_ 

4xk>_Jl iJjL^SJl ^lj^Jl J-pL_ 4JJISL} jU (j^j^JUJl ~-Jij-' Ja^- 13 (j^ ioU 
^lj^j ^j_jU ^Jl lS^jh ^— ' — jLpU_Ji^/l oi_* *_o UjjjJ (j;JlJ_>JI ^.W,..J| _Jlp 

. 4j_L>_<> 4j a-yip 

OUa-_>c_JI oL_o ^JI^ ?r \l . Jl l_L& /_« i_Jj____i J_3 4jj ,/? *JI _i|j_oJI 0_L»j 

U__jI LSUtJ J_3j 4_)J_J_>JI JjjJLSJI Jj>— >- jj-a Ljjjj _o_<JI ^S 0.}j_>-j_<JI 

_UiJJ>J ^jJl s-Lw^-^l pljil ty2-*-l L^JU_LwJ Ji ^jJl ^-^jJj^I 4iUaJu ljJU/2-0 

. Photosynthesis ^j^-JJl *jw? J-~*-j ^J^ 

_J— )l ajjLU.^JI _ S 

Ljjjj wO_aJl _j-Lp 4_jj ._n__J| oL_>Jl s-^jULJ 4_ojJ)UI 4il lall jiljjj jj 

•jjc- 4_>_jUI 4iJ_Jlj _uL>Jl 5-_LU_' ^j-o l-jJ-^-j (_$JJl JJLJI JliCi^-jAJ 4->_ : j_jS' 
JjLJI pUJI __<= ^j^>- *j-JJJ _Jl <_3^jJj J^JLJl -.oJJ JlS __Jl JLSo_>- v _I 

. jLu^l olj_-p _J1 J_*-l> ju^ 

j-oUJl __- jJ^-^ lJLjJ_>L__- s _ , I 4L_r_y> L^j_«-<_>- _Jl Data _ oLLJlj 
*_v£>j Jl oUa_>_<JI <>jJLpj U>-jJj_JIj U>-jJj-_>JI ^s J „J_)L o_«_>^ Ljjjj 

. Ljjjj (J-P oL>JI f-J-JJ 4^jL_nJ 4jJ__=_« CJ ilU__>-l 

:J/VIJU-^_I 

JlJLj>tj| /wo 4 5 . 1_> ) J__k>s -JLJI ^LoJl *w« U-_^>t_vO ol * g tJ ^ *j Aiju -li 
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^j-J-J /»L-I L_>Lp Oj^j jjJ <_x5xJ 1 4_> j_^o -Lw>- ij_>-jJ J-L-. 1 ! oLsLoJl _r-J 

. 4__ j .S_-~ oL_>- jLjJulj 

; Oj5ol ^j 4-0^ ol__>- _-p _j_>_JI _L£j_- /wo L_-iJ ^y^jS .JL-J! JjJLj 
jijj _Ls Ljjjj j_o_JI (c-Lp J__>=_oJI jjx_s ^j5 4_JLSjj _3jJL_- ^5-TJ 4_JLS_-I l)I 
.jL_jp , _ , I -j->-^> 0-5" J_Jai 4_LJj ->j-_p /r°j • jj la"1|j oj_J_Jl ij^ji _L_>JJ 
■jji Lj-^Jj (L>j _M oU_j>_< jjo ^_> 4_JLS'j_J! JjjJLJJI o_L~ < jji .L>- _>j_>-j-> 

oL_>J] PljJI /k° "oJ_—>- 0j_>O 4jjJ OjL/5 (^J-Jl /»JL-JI (1)1 _M t Oj-~>JI l_JJ ->_> 

«-LJlj iLJLS^jJl Jj_<Jl o__o ^jJI JjjJLJJl o_L* ±->j£ LLo j_i __xJl 4j_L_>_<J| 

. c__j LLa-^-^J 1 jjo ^y jL>Jl 

Alvin _ jJS\ aj_,_g.,.tJI oL_uj>_<JI i3U_ei j_«* "a~p\jS- .-. _IUr...l jjj 

•^o L^uLis __<____> ( __Jl4__i__> 5 _<Jl _L_>Jl ?-IjJ! ry> j__tS_! Sj___- jj-^> JpL_JI 
_l-_i ^<J_ol J__ujJ| jL<3j (jjsj^l oL___« jj-i i ojLJl _JLSjJl oUL_JI 
ji_ri __j L~.2jj>-j LjLSLo} ^jIp J_o-_-v_J ol_w>J! ^j-p 4_-j_g__- -_^_.jJ *>Lli _JJi 

. iJJliJ-Jt oULiJl <-Jjij olk^-^-oJl jjd Jl~ 4jjj» w 3j 4j>!_U- __*£_-_' 1 

j_t|j_o J__> < jj*>_>1 oJ_~ J*-«- y>~ ji ' * — jj! j-4-— 11 Ljjjj Jj-JLi J! Lo-ij 

. L__jI aJj^ 4_ojj5wJl oLpJI e-j-JjJ <U_-LJ| _ijjJ_JI 

!^jVlJL^*_l 

J_-J____oJl __J ___>____. pLJL-JI Lg_--v_-> ^jJl Lasj-^Pj O .'LoJ-^- _M o-L* 

j_a__lt — J___j _J->> oL_>JI _i_J_S___- ^ iLjjj^s-kJI Ol>_> _ij oljL_>- 1\ __pjJ 
Ji ^^jJl <_iL-_Sc__- _M oLo_g_- Lgj pjj___u Ot_>_!_i jl otjLJ*-^! o_L~j . Ljjjj . 

JL-jJ jl t L JjjJ j_o__ll — ■ » .. 4__-lj_J 4jj|j_o oL_rj_o JL_-jl (J-P' ]-oJ_~_) 

JL-j^f (_$_LJ_>Jl p____Jt (J <_^_J Ot_b^| Ljjj 4_>Jaj_. 4JjL-_J 4J_jL- oLsTj^ 

. -ti Ja^^-oJI _jL_c-l <_iL__5__- )/ 4__bjjjj oL-Tj^j 
JL__%~>JL J_>-L ol '----^-j Ljjjj oLLScj_-I 4__Lo_p ol 4__j /_~ __L& /JJ 

Lk_>_)t _jjjJ_j !____> _L3 4__^_5jl oLjj___o_) j-o_4jI J__>=_- jl — - )-?,.,- CJjjJJ »J_e- 
--jJ_j -J (^j-Jl _r^J • (j-^j^ 1 Jr° 5__L___<Jl _iL-t-S__-- s _ , l oLSJ-- ^Oj ^^Lp 
oL-S^j-- (»_;_«__) 4_J_o_j_S 4_>c_^J>tj 4__.L__- ^LJij-wo^ll y-1 -r> o ll -JL-Tj ^i J_>-1 
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_£_L_Jl ^i 7_Jj_Jl jl _Ljj<_Jl _gj_jl jj LjjjJ J ./? <??.. (__Jl -JL~t_S^J_-. % _l 
j_~ 4___J>jl oLjjJX__»_> Ljjjj _Jjj_L 4__>LS_~I — - j)o /_a (Jjl O-Sj • * — _Jj-flJI 

__JI -j~$-~Jl ^LJJI ^JJLJI i^ljj _<i «JjjLS' ___- jijT» __J-JI -_JL>Jl 

ojL_5_>- 5j->-J jj-* 4_>ljjJl oJL~ __£ -Jj^LS" __jJ_>__jj «Y ♦ ) * D Olj_-P J-^-*-» 

,l--jj Ljjjj pJ__~ ( J_-' Jsj-^jI /w» j^jjl /y» ^«iLaJI oLSjJI *J_»J 4L-Li_~~ 
. --J-_JI I_La _Jp jjw"" /_«J' -L>JI jl_— ~ ,J_-Jj L-Jjj __* Oujjjwi 

4___>_~ _3ji (JJ->-J* s=-LJ_-JI ^j-o aJpj^>_>s» oJLS' La-jj ' f» ^ HV_ *UI ^i 
*L«Jl __- ^j^-i -^j^J f%-4J j ^ ___-~~_>l ^jj^JI > b-a. i l ^s 4_jLij_JI Jjj—uji 

^pJJ 4__}j_>JI Oj__>_JI oJ_~ CJjLs-» Lg_ojj (j-oj • J-J->JI Oj-JU- 0_>_J i_J_L-JI 

Lg__> CJ__~) <. 4~~- OjJ-° ^* ' Jr 9 L^j 9_5n-j /^jjL e-LJJI jJi ^JI _JjX~-j-' 'ry^. 
i_j_~Ls J_ij Lgjjj (_5J_J_>JI g-l Ig.iJI -____~_j o__~>_JI /_p aJj j_-_- Oj__>_JI 

Oj_><_JI Jjj- 9 4jJ__L>xJI 4__J_JI jj_>_j (j—-J j—" JMJ ((-•''J Jl ^La-L-JI /-- 4jPj-~_>c_o 

P^jj>_x_-_«JI _lJ_>JI 4j_iL--« __*-> ljj_>-ji -_*_->- • jJ-o V j^ v (j-o-^ _JI ^j-^j 

?-LJUI frl b",..l Jij . OLjjSwJlj Lj__S_JI /_- 5>1 aj 1 ,}j_>-JJ (J-O-jJI IJ-A _,-0 

lJiS ^i -j_-t_c_- (_£jJ>-l LpIjjI 4__Jt_> (-Jl Lj-lSs-JI oJ_a pljjl i»^-*-; ^jSj-*- 41 
_i_-_-_.j 4jjijAj *•(_->- _£l < ^_j_j V j-*-*- 1 ! L^_v_l-j _)l IjJ_>-j (t-^-il Nl tjj^jNI 
_ 4_j|jlJI Lj_5-JI 5-1 jjl _-__*_; j-o-J J-L-*-"! oLSLJl j_& _l_L>JI ol *LJLJl 
__.jj_>Jl jl _JL>__Jl -.JaJJl __s oij-*-j-~ OjiCj Ji _jJI Primitive Bacteria 

. Ljjjj j__4j| 5>J_U_ _JLc- 4j_U>_JI -JLJI (3jJj_~ _-9 jl ^cJjJI ^-Ja~- (_JLc 

! ! 4~JbJl iijCU-»y lo-i 

^Lstj^AJ jwjI 'S j» (V» "jij-* -^jLijj" JLJl 4_^jL>_jj ^LJLJl _Lii-jj 
iJ-Jij- 4-o_i _jj_~-ji Sj-j>_J ol NASA L-L k^juHS «-Lysulil SJliTjJ «_>LJI 

f-LJ_JI L*jjJa__- (jJI L_>-jJjJ_\JIj \_g_s _-_-__>>____- 1 /_~ ^L-.-- (jJI -j_JJli 
L^~p ^jjj^ oLjji>__<_j _JjjJ__U oj^j-^-Jl ^j^-jjjtj" bjs _JL~_iC_~-^(l I_l^j. j»L_JJ 
_iL__sC__-l «-LJI *>L_-~__-~ - ^ ,,^j_j_7 Ji _-Jl __j*>LS^_-_JI rt_jp ^LJ-JJ ^jjjw.- 
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4jjj . ,/> i| c_>L_>jj Jlj L~>-jJj__>wdl j^ j "" (c^ *-*J_pLvww-j Lo t ujjjj wo-sj! 

. 4j U2__>_>ij Ujjjj wjLwv_5v__-- }( 

(jLo^/U . Lg_P jj v,_o oJ-J ji L y2JW2->- °i JLSjLJLIj ^Jjj-jj -jj-^j^j 

^JJj pLo ,_Lp OujJ_>_j UO -U-LJI \-o pL__P CJ->_j ojj>_>i-<i oLo ,J-P OujJ->wJ 

Oj_xi^< L_g__s oJ_>-j tal oL>Jl ol (c-j^j L . ,\_J-vJI ^w>j*>Lo oi wJLjO Ujj_>w^ 

i wAwwww» ,-JI cJuXw>Cww*< 1 1 oLS y 4_<__l__>j . *>wJwwvwwo bjjiaj ^>_Uo C-wSJ-w» Jj3 

(Europa Orbitter) jJ~-|jjl ajjIjlJI ^LLSol-.^I 5-i"j-« 0j-Sc__. Ljjjj ^Jl 

wLwLwjl 7T \l .» C-W>_J C->1 W .^I-oJI 4_wv|j_>j ( _>jSJ| 5>w_W-<lw) J-OJjl UJJJJ (»jJwww0j 

/»LJ! ^S Jwwjjjiil (jJJaJj ol ^-«wLwJI _2__»jJl j_3j_Ljj . oj jJaJwO jLIj Oj-£->-L> 

^.i^-j . Lg_>=_oLj^wi 4->-ljJ ^^jJ! c->Lijj-_<Jl Jljj Jl«j /»Y ♦ ^ • «LJl jl a Y * * A 
0LSn_<>JI *j~£ 4_w<i_L>p jIj-wjIj jjJ-S" /.-« 4_L>_>wj Lwj (j^j jI .J_ju>i Cj^t' ^J-L 
*L__Jl ^ LJlj JaJwJ ^w^jMl ^JwP ^wswJ 4jjjp oL>- JLsLil ^wp c^_>wJJ JjJ= v _! 

L_kjl *— JjJl ^JjSJl 



(■Y • • o jLT / j,U _^j__l (JUj -J* iUw _ i_Ju]| j__j ^ NASA L-oL ISjJi I t-U__JI iilSj ( V) 
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L5j5 *i r lj_LL__S'l ^l Jj-JLL-j^j dJJJ *LJ_p ^J\ :\ J\- o JjJ 

4_) -J ^llj jUJI ^j-a 4_*_-_Lj- 4_iL>___. l? , nj 4jj_>_j ^->-jL>-JI 9-\ ■ /? 11 ^i> ;*_-__vJ 

jjjjjl SikuJ (_5>>-j ^yJl c3*)Ll3^l ^J-p 4L--_t~~->- d-l_>_j^! j__$i J*>L>- dlJij 

. _JUJ->Jl f j>-Jl -JjJ* *--*-->■ aJU-sjJI *"_ j*J 

J-^.P V^M JJJ^ _>* ^ -jr^j-^ fi t_s- ^ri cri" J_HJ-^" j^h 
SjjJu»S\ 4*^>b»Bj ib~uVI \r£jj *^ij\j jj£$j jiS"' ^JJ^ji^ 4*-°L> ISJ , ^u^sl 

yS' _J^>_xjj iij jj<_<Jl oljl-uJl ^y tj,\ ^yS j^~J ^ *L__>-'_'I o_L* jL' L-gJ ji 

/y _Jw /L--"' dr^-*^" lj-L*--->l -^ 3 ^L-L-JI JlSj 4__*_____o ajj____) 4_«_-_L- 4_>-L__- 

_- ^ ^ ^ 

ij^Ji C"^~\j 4j*Js_Jo jj j>-i L__w->- ^V c_JLt_-S'l jl j^ f>L_>-^(l _JJ~ ry> JaJb 

^i Jl-L*.) oLS" L_o __L_TI ! Ju/j Aj_>_Jj 4jLjV-L) *>j__o >-_olj5 _ij_>-j JL*_->-lj 
^*__»j L_~ 4jL "yo j_-_i ^^i^j ( -_—w"l t__->_-Jl Jl ,JI J_HJ-*-L)l jLilj . (jjLJI 
sjSj <_.*)U,')I (^yi-C (_$JJl JjLJI *_>>JIj o__v-J fLv_>-l ^j 4_j_Jl pLv->- , _'L 
-_>-_>- (jl £__-_>jlj t c 5 J -^ V -'l |>j->>-Jl £=-*jvj jL*_<J ^J^ lPJ^ ^djL^aJl J-»<i 
ijLk-p <*-SjS r^r^- Cr° ^-" ^ Lr" J-*' (_rH J-^*- v^J-^ ^J^ Ly" J^ 

^^Jlj j _»_>- , _ , I ^j-J JjJJl (__- Lfv_-J«J *-o -_JoL___u ^J 



fY< «o/1/Y v>_LJl iJlkjJl j-i-J iL>__ ^jp (^) 
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u 

J_*_.U_I L r A___J__=Jl 

<A_L___^___Jl 4_C£4^*lt (_j__ 

•♦ 

LJtkj^j ^yj _1L_I ^LJlp LaIj^-I __>L-Ij_ ____>" :I ^il _ jJjJ 
J 4L___<>__I _>j_»->_-<Jl ^J jJoLp _JS'j_' -j-rj 4_JLS_J /_p •j_j__>-j > _ Ij 

«jjjJj" i o \S jlXo i __>- _j5o t J__ i _i__sj 

(J __<>__JI ^j-p -^-h c5^' "(j-^i" --JSj-Jl <_i *L_L_! 5_^_>jIj 

i yt ~\ * _j Lg__P ^_>j*_ I J__ __*_vJ> _jl Lo OjJ-o *\ * * * j__> _L_o 
j__JI "y oL_l ^- JJ"^i *-^ IJ—i Oj-JjLo 4_?LJ__>I /wO Jjs-I •j__q__i .J 

__>j__I jl *L_1_JI ?^->-jj t/j-vj_N-L_ I /wJ_>-LJI _->L<ljjJ ^_>j__l> L 
flj->- J-~I J ^j-^j-* ^-r^j"-' *j-njI c^?— *■ <_s^ -' JLa__»tj _$Jul JUJ_>_I 

4___jj 4 < i^ i t _Lj" 4_w__o__JI 4_Pj__>__M ^j} 4__L 4____o ,<-*J "jCt^Jp" 

oLj_> /j_P 4___>__<_!l Aj_>_jJI LLLjj jj_5_v_JI /j_o 0j___^-> x_1_- /j_o 

/j_0 LS__, ,J-P L^jlj__>-| 4_jLS_o| jj__S_LJI *3j_JJ t __)Jj| _> j_o_>_jJ I 

55 # ^ 

^___ — 1- .« _J-p 4_Jj_>- oL_o_>_j 1_>-j_Lj .»_~_l_>jJ I J_j oL__)I JLSL-I 

^J 4__<i___l (<t__»»ii__ijLj^_') 4j_ >t -o _Jjl_J»!j (. Lg_> o_j_>-j__)I jj__v-_l 

_S_JI «jJjL» <-£jS jl jjJ___-j _J___1 ^LJLp o\ _JI j-J»-SJl U.jlp 
a|j_>- 4____wo J_>-l_ J__jJL LjjJ jlS <» ^T » j>Lp __i 4j_j__TI *__ 

_lSu 4jL>- ^J j_>j_>JI t _TjSol jj_J ol jjJ_<-J_-j * c-^Ij '' j-j-tjjP'' 

4_jL_JI __rijSol -ja JjJjJJ __>UL___n ojj_TL o_j>-j 



Y« «o /U/H 4___L_I _J__,l L>J iU_o ^jp O) 



Y1\ 
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Y*\Y 



}l£_>_M uj(_=_>tj)_=_» £_4 £ _n_b 



JsULJI pLJ__l /~o juPi4>ji C_C-1 WT, J 4j .JLJI ?-JjL _j Jj _l wJJ 
. w«^-*XJI j->^ .**_»_>—) <Jj>" LMjjJ^. ,j__)__>_~ 'j*j j5 jj? oj.iL_' 4L5 a^_> __>_>- a^5 

_ ___~_JJI Lol__ --jU- LS__f ^ o • _Jlj_- _-j-rj IjJlSI Ji *LJ_JI jlSj 
L^jJjkLLo ^__ J ___flj_CJl oJia jl Nj <.__s_>LJl JJUil Jj_>- Extrasolar Planets 
. LgJ y>- jj Jj _c-JI ("j-5-JI ^y^ is^" L^lj™>L J-y5j ^J L*jIj ,_-Lo |_n__j 
NASA _ L_L 4-_?___->Sf1 *L_JJ1 i]L5j _J *L_Lp _^Uj jLii oSjl L.I 
jt_>J Jj_- jj Ju ^JJI HD209458b *__-__T_ 9 __CJ 1 __p j_L_Jl *j-v_Jl _w>j <j_o 

jLJ-o^ » • • . _Jlj_- (_£jL_j 4jjw_Jl 4___J|) 4_jj_/j> i__ ^ _V a_L_o __L_ «JL 




*U_-I __ ___>_►*_« CPlhTml 4jj_uJl 3*J_ _ J Sj_ Jj_ 

_\jj_l _ L__ iS_Tj _ .-».._l ^jp _«aj»_ Jj>- jljjJj ^j-Sj^i __►><_ _>U_JI 
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•yj aj ./»'1 JbU_JI •j oL_jJL^<>__>j _jl_jL& 'S j* ,v j Ojji»-l s-LLLp (j-SL*j __>" 
c_>>JL>___.1 jJj ;^L_CLaJl Lyra _ SjLLjJJI 4_pj_*_^_» _J \ESI (—Sj-T 
oJla (j-p j_Lv_Jl pj ./? 'I <L_cljjJ ( _ s _l_ s ___il jj-Lw^ _jj_>___u oLipj_»_>_^JI 
j»_>__)l /j-p j_Ls_Jl ^j_s_Jl (j^LJi j_-_p _JJij Ijl>- <L_?_ 4_L j 1? ■ i_^_"lj_CJl 

J__ oJ_>-jJ rt_>_JI /_P j_L— Jl s-jwaJI _)»LS f*-J l <J j_>- jjJ-j (_£J_! i__5j_njIj 

ojjJo (_;JJl _)LjI j^j-o (1)1 j-^-L . *_>_JI _jLL>- ~-w?I jJ i__i jiCJl Oj_xj <jl 

UJI 



O) 



^L__«JI jj^ _jj_n_Jj (J-p _ijJJ j-L- prjj^" (jJLUI nl 



\\ i>__> f r • • o / oL_j / jijd / JUj -_• _ ESA ojjSll *L__I iJlSj _j> O ) 



264 iwjbJi oUjkJi _-j_4 jij ij^s3i *ji*i\ oii/^i ij^sai -j-j^^i y\i 



♦♦ 

-gJd_-_l_-_4 (J^tOj <_j_U| 

♦♦ 

..—^—JLH oJ_~L__a •j 4j _J_JI _-____j oLj____LJI _iL___TI , L-ij L_jJ_i 

<_F"jj ' (^j--L_JI t 5-Jj-_JI tOj_*Jj| (. _jl_L_P • (_-A _-_?ljS' __vw_iWj j_«__)|j 

_ __jJJjJl 4j_wwJI (___TIj_nJI .-_*.! /»Ij_>- _l oJ_~ __Lp (JJl-»! jJj E_y>_<Jl (j-j-Li 
dLli _J I JJL- O-S' _;JJI _L2j_p , >U IjJ__ Seven Planets of the Ancients 
_j___-3 (.(j^jJljjl ^SjS Lsl t i__-_Tlj^j| -j-a L»-A j-9_aJlj _ --_...— )l jL sJLaJl 

J-_w<-JI _>_-_£ - ej-s-Jl _H> __J_ _l_j j4_2J -i- 1 i,o_j>_<J| (V-*JL _"J_~L__o 

• Lj-~° 4_ojJjJI <»j>__l /t~jj Lj-~j 

(j-;-—!-) L<)_^_(J_~LJv_0 _,->__-> "^A-S JJJ_Lj (jj___) ^OjJ ^JI <__*__ JLj— 

. jjUnJ jij b-»j (j*i___CJl _-jJbJL>_ll _,£*_" ji_l __UJ_T_5 . -Oj>_Jl 
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(^! ^ SL_*J| £__, 

** ♦♦ 



.L>JJ ^j^-j JuSl" JU_>-Ij J i>J_l y\ Ujj o^jUdlj JU^I J_>U__ 

9- * f- 

_J ^J J-U J_>-l __o L 4_li (t-Aj-U LoL_ _rSJj -j-o^-^l _~SjSjl — -ia.. ^JlP 

jl jSJj . JLa oL>Jl jLSLil __o JSLi _;! jj^-j __U *_>_ JJ_ _JLc- jj~JI 
4j_-_Jl __*>j _ <L-ijjjVl 4_JL_JJl djL^-j^l iJLSjJ 4_<_>LJl «Y J->^j» 4_L>-j 

__J} Jj_v3jJ| __i 0_Li_-l JJ _ jLo_L_-Vl lJ_a> _-P i_____S_U 4_s__^__i_^J| 

cJ_vSjj _jJI -_LJl jl j^ . *Y ♦ ♦V aLJI __o j^tai: ^^_i _J <, _^5j_Jl 
_j_lSJl __Lc- ojMp ^dj-«Jl Jj>- jj-^J" _JI 'L£j__«*_Ij ^hjjj^I oL*Jl LjJ| 

Lg___T _^j )M — J__o _J ^J^r*^ (^JI ^_uJ_>_Jl _->L)jj_U<Jl __o JjJ_>- pjj _-P 

__« JJLi jj^-j JuS- JL _L«xp*>J ^j-i^LJlj ^LJuJl __o j-~S_l AiJJ* JUj-p 

Jlj-olj oJ_/5j|j CUSj JU_o (_£jw _r~J tj-»->-*_l ——SjSJl ^J oL>Jl JLSL-I 

. JS\ 1 4JLJi>Jl oJjs> _fP _j_1SJJ ,,/•»■ /» -* 

jj l 4___)JJJ*_"| 4__jL/_jjJl —jL^-J^I ^jLSj OjLS COj__->-J OjJLS J__OJ 

((dLJj^jjJ)) 4_-___o __i J-aLS" ?_---_« I oJLoJ __«___. I L_>L_j_>-I c_-<___->-l 
_pkjLo" 4_*j L$J| O-L/Jjj ^jJI •— _LJI j^LJJj __i>ljjc_J ojj_>_o oLS.4jjJj^j| 

__oj . _JJj L^U^-o __o Jj*>Jl j»UJl _J ^tJj-Jl Jj^- Lf2J__J J*>_- « __»_ _-_—>! 

_jjj_>- c~j_ __■! __U pLJ_JI jjIp ;c-Lc>-*>jl LjJ| J-^jj _r^l ~-LJl ___> 

— _U_ _J| . oJ__-j_JL C___J oJ_o J_J t __Sj-SsJl — J__- ^J 4_JLSj_) CjIjjj 
jJ>_j 4jL) Ojj_^pj Lj j-->~J _ J P-LJ_Jlj __;j_>-LJI __o (_$j_-l 4-Pj_<_>_o O-J Ja -yil 

jjji-l f"LJ_p Jljj ij ^tjj^Jl — _a_o _i _JjSJ| jLJL _J— i-o (3*>LvP _5JuJl>- 
^j-sJI _i*>UJl _J «JjLgjJ_UjiJ|))j (( jLtwJ!» _;jLp jj->-j J-U jjj___d___j 
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oljUJl oJ_A Ll« _j_>-jJ <wL>- (t-^L-j «Uj>-I >»Ij_>___-~I 4_k__Jj_j . •7t_jj_o_L! 
. ( S jSol Jj_>- jjJj /_s*J'"(r~i rr w ~^' ir"J'- /0 " O j*]l L_j ijJOjj 

^3 oL>- _j_>-j [c-*-P 4J_i jl (jl_> . ((jJLw~w<sj jJ «J ,_U3)) Jj_ J-_- _c-L>--J 

jl j__LL)L_ jJ->-j t j-__-_Cj L-L)L_-- 4-JLp c__jL_. Lo_o (_$jil OjLvc . -____L^_xJl 
^_jLS 4L___*j c^_>JJ-_s_'l ^ijI ^a . «jiLwijji" u-_>j_L> jjJI 4__<>_L-Jl 4__-j_<>_>_<JI 

<Lo j-oJl I _ ' C-Ojj . LuJJ o_Jj>s_o oj _ >-l 4____-»lj_) . •j_)jj_S -LaJI *-j jLiJI 

^L>j_>-VI Lg_J} J-^jJ" ^y-Jl L_o_<_^J| j__p ttJLlJI (J_jjLJ-I Jij IjL* 

__i ^jULoJl ^j-^LJlj *LJl_JI ^ y.Vo jl ^Jl . LLI <uJl jLL_Jl 

A-&J (Jlp • f ♦_ >—-'Ij i—^-Tj-jOI ^i Lj_j_>_JI .ij_>-jj jjJJa__*_) . oLLsL_<Ji 

r_o /. Y Jjj__-_>j . 5_jj_oJI L_j f%-*«-<J ic-Jl 4_v_>-L<JI (-Jj J-JI ojjjPjj Oj_v«_ 

JljJ ^ j^-a LoJ| . <_jJ>L ^^r"-» __>-£-_ (*-' Wj^-^-" ^j-^J J' (j-^J^- 1 ^ -^ 

4J_jJ_o ^i j->J pL__J__»-l ^LijLl ,>»_,j__<>JI _\-_>j • Pj-_-^ (_cJ| -JL_s> o.Jj_>-j_o 
-L_>«_Jl J*>_>- V U^i J-^jL-^ (*-' oJ^- 1 -^ J-JLL (j^j^^-^- •J ( /j-^j-_-» )) 
*_-<_' yu #J-*" j-jwll /j-JLj-S j-_-" > J> I /— *Si*-wlj "j«jj-««jI jjijU' ^-_J.J JJ ^ ' 
\ e ;S>\ -*___>) I )_) jj (_cJI p_-jL_JI o_>Lj pj_s_5j_oj . «^A»uijl .<»jL "j ->___ ..ji 
-- U . .. v__ _____ j-SJl 4J_JlJ___J| 4_L-__J|j . _____ J_J->_J I J_>L__Jl jjo . L^JL_-ljij 

. L-^LJl 4_j j-Jl o jjsjI J*A_- pijjJl 

-_-_) _>j_>-j JLoJ_>-l ^Jl j__J_j ,__Jji _*_jL__)I (_n ((jJjjSs 3jw»*Jj" (JsjJJ 
(-_->_j . !-->- ("L-Lk^AJ Oj_-Lo 4_>-____>> •j ( o -_ ^-L-L- JsLLjj . J^>_>i_-a (_JJ_Jj>- 

JL_jL j-Tj-o" ^_ LSLL L>-jjj__) L_>-L L_-_) (( $s ** ijLLljj)' jl _5Jj jl 
liL- Ml a/_ jj «J-L-jua ^j-Uj 4L5L.j_.Sll L-U LiliTjJ «_jbJt _I v -l_-II jljJaJ 

L ^9 jl (jJjJJ ■ » _>j_nJI jJ oL*- JJ->-J Jj-*JJi (V»- j-* "j^j* ^j^-^jj" 

4j__) Liil . pijj-JI 7t h .- J -L<>_>iJ_<i jJ>-j jj->-j («J-^ ^c- 9 ^ ^J^' Lr* j-^J-^ 

j_>_j 4j'I J_>L_<_j L jj->-j ^Jjp ij.^l jl ^jl L_* jLLj . L_j_p (jj-_>__JJ 4_JL_- 

Ljjjj*.! 4_j»_J| L^_--___JI ^jJl jj_v_J|j 5-_jLJ| ^j-o OjijJ Ji . (JjL>-_- (__J_jL>- 

o^Laj ^LJl-JI /-« 4__j^_>t_o L^_L_L>-jj L__u~lj^ j_cL c_3j__jIj i(^»j -_*«S1 _ojL" 
(__;jjj I jj_>_j' ^i 4_5-j__tL<Jl <(^»»_j»_j (ja-J---)) <>_>voI_>bj ijL_>-LJI ^t^ji»® «jj*"" 
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jj-n- 5 jlj-^ (Jj. j^dj-*-^ («* cS^J-**"" J^4 ^ --*-»-*_ UJ ^ l-g,S-"-Lo-J 1 jj_m2-)I j—s-^J 
jj oJ*>L->-l 4_>l —■ ,^'J O . oJ_<_>__<JI 4—>j_>JI -jL_I \_~ 1". U 5" )l _$ J>-I 
Ijj ttj-^JI —■ » .- ^3 _L_>__<JI _>5_J| (jl (jjj-*" • JLS-Jj jlj oLLj_xJI (_!__>- 
4J_- (Jj_Xj _$-Ul ^LJI <jl *LJ_-Jl J-v__-jj . (JjSJI jLjJI -jA A-i-tS" 4 S ■ 1? 1 ^e-ajc- 

aJ^-i j t J*-*-M ^L_w__-*_M IJj- ^Jj . 4_-_i; __SjS_l jJsL; 4j_j_- oL5 L_>j j>_Jl 
~- , k ,.- ^___vj o_>L5 oL_<JI /j 0j-_o oL_<j_5 _>j_>-j JL_l>-I ,J— *"■ lJ_>- 4_<i_^_~ 
oJL5 oLL_wJlj oL_<Jl /j_- -j-^-S" oL^-S <jl <>L_L_tl J-_"_*_> J_> ii__~Sj5Jl 
_>LjJlj jLJJI /_. 4__j£> (jlj . _L_>__<JI _>t_JI l_g_) J->-jj (cJI 4 2 w '. <J I (Ja-i-j 
-_wv->L>- ^-L- Sj*>\_p -_jj_J_>Jl iJo-J-Jij j_>_Jl /ww> o-L__i ^jJl ^j- (jL5j_Jl 

. ~J jjjl — ■ lo.o LjJ *-~~J (jJI oLwJI j->_~ 4jC-j^- 

«J-J Jj-S"» __wj_~L>- (j_~ OjjJ>-l Oj_L>-Lj J--/->j- -J_J- Oj-s-a-P (jJj 

ijl J-i->j . Ij~~ £ * _<Jlj-""- — J-~-v_> _j_l-L>- -_L_U •_«■ _j_iLS_i ^J^ «™|i5 <J «)) 
oJj- jl jjj_>-LJl j5ij . jjJ--J Jil (__!*- aLp (ixd*^-° L_<_>- ^J>\ :>j_-j Laj-cp 
4__-_a-wo _J . _^5jSJl — 1?.. _J _$jL>Jl (j;jJi->Jl JsLjJI J_C_J JljJ ." I2J_JI 
~_>l_*J Jl oJ_* j-S j . "Ljijjj ^)«j*«*j_j)' /t— -"I Lg_J_P (jJJaj . pLsjj jl 4 )■?..,- »__- 
oL*_Jlj o*>L>-jJI (jJ_bJj •__>- JJ jwJl PjL-j jl ]■?"')*>-■ <>LJL-JI *iJJ Lj^pj 
t tw.i _w~ oL_w-_> -jj_«JI ^J>j_i_) aY * \ l _ T * ^ ( _<r <> ^ p Jrt J ^-° W^ Jj-*-^ 
. I_>jJ*>L>- (jjj sL>JJ 4J_I jj->-j o^U_>-l JJ_><Jj l_<|-_v-ljj j^jo ^ L^Jij^Jl 

,1 v *. . 1 /v«j . 4_SJ_JI L>-jJj--JI JL>t_- ^s /_j_>-LJIj <>LJjJJ 4___JL /tSJ 
s__S'j5 j-o Lg_Jj>- l-jjJJ-_<JI oLujJI oLs «L-U» JJLSj ^ «ji _y-» jji^jJl 

jjL J_43 JJJJJj t AjJjca j_4> L_T OSjJI JwO ijj J SJ-o JjAjw J-s<aJ /J AjjjJI 

L-LMlj l_5_v- *_i cjLjL-j ((L_vLJ)) -!L5j ^yi J_S" ^ OjjJ>-l Oj_~>-Ljj j-& 

j-O JjJ_>- pJJ <_-SL__wSI ^JI j_w_J -5X_jl__) /j_0 4_JI 1j_Ls_5jJ Lo j_J*w*w) L* w~Pj 

Lj_sCJ| oJ-a oJLSj aLp i__Jl VY Oj_<o--l ojjLp -Lxj L-jLw>-| *J . Lj^j-SLJ! 

4_w___Jl 4j__LJ_>Jl 4 ĕ h *■ <J I Jj_^-_" (J -j--tj-w<Ji 4j_J-jJ>Jl oLaJaJl JJj-jp ^J aLJ 

Ij-SL-J (jjji-l jrT^^, ol Kji j-*)) _iLj>l 4j|_ oijJl (_Jj liC_-*_l ^J 4_JL_jJI 
\ ♦ • (j_o j_j' > _' 4_>JLJl 4jj_J_>J| oL_J_Ji (_J (j~-w»J oJJi Lj_Snj ^L_>-} (j_- 
J*>L>- L0L0J 4JL>- (j_sCj J ^IjJ*. 1 ! _w_j--j ol : *>LjU _iL_J>lj . aLp Oj-wLo 
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4_JUJI oLJ— Jl _j-->-I jij *Jj-^' f jJjJI ^jLjI ItSj^i ^Jj-^' S*j~«j--ll 



Y1A 



/Jp i__4JLSol jtJ Jj (JO LJj . /__>-j JUJI jLp 4Jj^_«i ojl ,_>- 4j>-j.J ^3 LAJwojstj 
^i 4_L>j__Jl olj-liJl oi_a> Jj> jji^-J ,_^-il <4j>_J| Ljj^-N-JI ^j-o ^ljjMl oi_* 
^ g ■ ; • "' P'j->l -^J-^J (V 3 P-~*i _$JJ' *-«_* . 'U-^j il o ,_>\JI /_o oJ-o-st-LoJI JjJsLjaJI 

•^a Ij-iS" *LJL*JI <~>y>-i _$JJI Jlj-~JI j_* -JJi ^U__jI «jj^JI i_ jJjS" __9 Lg-> 

. JLa oL->Jl jj>-j t_iiL_t__S'i jJL>- 



_, 




___Vl_aI_ii 



^^^^^^^^^» 




«J -*JI ycJ-U^ ^Lp frU>JI jiJ_yS» J L__>l /j-a (^I^jIp 



*-A y£>\S>- L-«jp j_Iu _ <U^J_*J1 OjJ_^JI ^5 



c^. 



r' 



:\£ 



J y**»j\ 0\ JLo 



O) 



K (j alLo aJJ j-vJ_J L-*>- (J LJLwwJ jJ W 
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j& JaUa^l ^ JL>I 



LJjiJl ojLJI J| : ijSLLLll Js-Loj VI j^/l LJjIjjJ ĕJbJL>- ^J^JiJ Jj-aJ 

L?J^ dr" ^^ «Jj^^Jlj ^Li-Jl ^ys S>LjMl JjI* olpUai <__? ^JJjJ ^jJl oJjUl 

2 iojLJI iw-wSlj-SJI /wo ^-owj-s-ji i|j_c-l _JLp (_^j-->cj c_Jl_r L_ij t/»j_>i_JI (__>__>- 

,__>IjXsL JLJI l_i_gJ ojjw^ L>_1) jl /_Sv»jj . 4^jjL>J J-uIjj 4jL L_Jwj L__i ».," J 

L_Jljl_Lo ^.Lp L^-JLJj t-^ljiCJI l_jJl>_: ^Jl 4_^_jl jiii __~w<>_Jj| LwoUsJ jl 
j_a jjjUww-JI l_L& ^- ojj_s__j ^i__o Lo Jjlj tj->-LjLo LSOJLi L^J a_>- o_.J_>c_JI 
ijj. *j tL^jwo^j 4j_v»w»_jJl jLi^lj w_wS"Ij_nJI 4_J_c. ^_wv__w_j (jJJl ^w^IjJI «jAJJI 

0jj>_ljl ^jjSOI f-\ ,/>a\\ ^ (__J_aJ) l_Sj_wO ^~o_jJI <Lj.jL>- Va Oj y>cjjjl l oljSol 

j£- 4_LL& 4jt- w^wi jJ Yl ', " j ^jjSJI »-1 ,/? tf II ^i CJ-i_J i_j j__xj .^woLJI 4__OL>- /Jja 

oLL>_j| "jA jj^2i]\ I_La .J-p j-Lo L_« j»_p jJLj . /_SL»_a oL>_jI (_$Lj (_£J_* __p 
J_«_JL *Jli JLJI IJl* jl JjJjSJj ^jSJLJI ^LjJwJI *LJLp jU t( __JuJl JL>JI 
.JLp JjJJj . ^LajJI ^.s 4>oLJl LJjSJl (w_w>Ij_nJI /y> ^^ws-^cj M jJuJ iwwJL 
LjjL-L -^ ^y^-jJjLSLJl LJjjiJlS' J-_-*-o /_o jj.ji.j,..< J^ta is^jc- ^' tw-wTljSJl 
L_o J j_5'l j4../?.Jl ^.5 o^jLjJI 4_jjiJ| *___wS'Ij_SnJI ^yj JL>-jj L_)j» : jLJJl U_& __3 
. «(.-^.rijiol oJa *_« jLL> ^ * • jf*J L*_b>-j bjj^a *-J-J jSj (*j->J /y 3 aJ JL-*-jj 

JsLJI ^j^aSjJL 4_>-ljj ojjLJI (w^wTIjSJI jj_>-jj .,^i?7 ^Jjl OjJnjJI i__JL5j 

Mj. t l_^_0 J>J 4j-_Jw V _5 N/| iJJw^J (_w>ljSJ| (jl -_0 jjLJl jljwtP^I w_ w-~J jJj L_i 

/j-o jl ^Jl j-j^j JL~>I ^j^J Jj^ji ilrij"^" *-L_LJI ^___-jj jj-wJwa^Jw-o j! 

^j-O 4jjJ OLI_Lk_V? }( LjJ-^jJKJ t wwww) LjJ_Oj->J -j.0 Iw-wSljSjl (JJwLwO ijl ^-N-O-Jl 

«•L__jJI ^-9 jj_>_-jj i wJ^wwJ t 4_a_>r ,,h II oLJ_LJI (J^>- jl <w-w__jj| jl -JjLwJI 

^jj . j»j_>_JL oJwJ^Jw>i_JI 4jJjSJ| oLpI h a\\ ^S (wJJj Jj)j_L>- *j>-jjj . ^JjSJl 

^^p jJ_> VI L_jLpL__s J& JjiIj_>-VI Jio Jtj^w^j Jl_»jw>-I i\iji iJLJl w-jj^ Ljj-jwo 
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3-Jjdl oUjiiJI dj-t>-T Jij iJj^' pjJjdl Cj\I\ I ^j^\ *JjSwl Zej^j*J\ 



YV< 



^xil Globular Clusters ijjjSJl ijj^jl J-JjLjJI Ji j\ ĕj>w<jl jS ' y>£ ojLJL 

*JJjJj>iJo t pS\ jAi\ IJu* ■^Js yJJ . AjjUHoJI /»jJ>tJL /?-*J AjJJo ((Jjlp» ~jA l JwJ 

"^y/> ii^ JS" ^Jj fj^Jl jJlp (_£jL»J ^yJl «a^woj^jJI iiL_xJl>) (^^o-^j L>-p pLJlJI 
Jb-lj (*->*-> /y» S^ <Ji ^JLJI >— >j-i o^^- (V 5 (j-~«-^jl ^ -^jj (j?-JI g'! bSll /y> 
aJj^aJI iLsJl ^s L_>L Y o * /y» jiSl (_J| <*-*■' j-> U_i iJj^SLJl aJj..,^ II i^Jl ^ 
jjj . Sj^Jl y5 y> /ys Ly j->1^o ^jJI ajj^SJI ajj^JI jJLjJI ^U_S ^J Lj«iCJl 
<>jj___. J_-<~j LfJ| _->^i , -l (t-^Jl j g )g I ^LkjJl dJJ_ ,_-i 4-Jtilj (j^jVl cJLS" 

.j^J jl /wO 0_jJ>e-<JI /wwJL LaJ_s_>j /ySLoJ (cJI f>J->-JI _J-P jJw«J Lw-Sj L j_o_JI 
i (J^J^ I -J_Oj jJ jj"!» 4_t_s_L> ^jl *-!Ujy^l jJ_JI IJ-A jLs t _j )M 4___j J^H 

i/ ls*-^ 1 C-J--- 1 -A*^ 1 --->-wJl ^y Jijj»- ^jjy- ^,J ■ ^Lkill cJJj 

4_i Jw-Ul lwJ-sw?wwwO jl J| J^wJ-J C-ww>- pL__Jl IwL* JL>J l>_w_lj LL/5J _JJJJj_J 

. (j^jMl w_J>j_' 3y jLjJl ^w^J (_i (j^ow^Jl £jJ--- APjia^ _J (Jj^l 

J-xw>J ^jJl i>-jjjj SwLJL oJ_j*__>_o LjL<2iJl iiwJl OjwC ^LkiJl iJu- (_Jj 
^L^-wJl f-LJ_p (jL>wj JwJj . ljji«Owaj LoLp \jj»\ aj->wJI (jwj aIjJ-_s_» Ml __olj_>- 
4w-jjwwjL>JI ^-wLo-Jl aIj_>-___-L c-jLoIj !■. ,/^i\ oJ_& (j-p 4wJj^-<Jl ^E-jbwJl iJjCLJl 

s_^S"lj5\Jl (j-0 i_ijJ^I CjLj iwiJ-Jl (_J^ ti^Jj 'wJj-- LjJl (_J| dJJi (j^ ljJLsw>j-wi 

JiiLwJl (Vj Jw^aij (_$ JJl J-LJI' ^LwwJl ^y wjJlJ L^j>J *jP Ij^j 



^jS ^UJLJI J_j?% 
(^jSCli oLi^l j>-l 

Uvj *Cl oJw^j (*J 

jjSol ^y Jwj-^jj 

ji5 I SOjUj l Ji I ai 

/-< Jw>- AJ L<W3 

\ > < i_^j wJLUJI 



(^) 




.Y> ♦o/£/Yf iJbUyi i^l (^) 
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^optU ^-l^( -_<___>^___> Jji u^L-u___ti 

Jj> ly^lS pU-j J?,i 4_wSLUJI 4_woJL*JI _jUo il Ov>j ^jLjj-b o JLsJ 

t LL^o_«i j_wP (£t^~i fJ- : ? ^ - , Jj^ 5 " "^J j^=-V — 4_w S i , jl" i_ oljO _>j_>-j 4_JLS\_o| 

. ^jLWj SysjJlj ^>j-JIj ^j^L ifc^ 

jt-^SC ti^j^l 4 <_?lj-SC5l oJL* Jiu ij^-j ^ (jjwLSUo dJJLiil *U~Lc- JLSj 

_J ^jJJl IJl^J UwL>wX~w<JI L?-jJj__>L-Jl jl dJJS tL^iLiiS'1 ^ ^y>-\s- IjjLS' 
^j-o jJw?! jj_xj U ioU _jJ| LpLl^S^y Lj^LWJl 4i_J| ^\ c_J_v_>j _l£ ^j-SCj 

. j^l ^^ Lpo LSjS \0 « ^y, L_JjA> L cJUt^SI Ij _jj| 4jjLJ| <w_wSljSjl 
^__*_CJI __P (_£,-»- 1 f» J2>zj Uj_*- JJ^-> l_> ^jUJI i oljSJI jl i_3j ,-x-oj 

lj-jjjIjjIj <_S >~*~»J'J cJ-^J ' J^ tr^° ' L^-UUkj L _w«w«_wJI LloL— _• ^s _L>-jj 

(«Jl CJ^JI ls-U lj*.oL> _Jb wLww»j jwg_w*j 4J*>Lo_iJI i oljSJl o-L&j . JjlJj 

j_jL) wLw£>J -?-Lw>wJ (i^Jlj jJt-w^il 4_ww_>J jl l wSlj-Sjl _i*>_>wj t LjjJ j_>- JJwL) 

. 4Jb j£\ Lw>-jJj^_nJ _J| L^ioiU- 

^LJLo jLg_>- ,JLp Sj-J»-*! oLwwwv_>_Jli 1 j 1 ij^ (jS-JI «■ .,>? 'L IwL&j 
ojjj->- __i Keck Telescope _J_S' ^jiUJLo Jwa^Jl Spectrometer _jL_JI 

_J-P ^^-wijl __wSj_S __>lj-jL wLs_5jJ l_Jj5UJlJI IwLgJ ?z-o~w t 4_wSj__o > _'| _;ljLft 

. p I I 4_o_>_j 

(w _^SjS' ^j->-J wLw_»j *U_UJl l_g_i *wJ_L_j jjJl (Jjil Oj-<Jl (Jo oJlAj 

i wSj_S 4_LS t i .,n ij _iL*_w_>l 4jt__w» ^j\ ^JwLwS j ./?" ^J>j\ — i^C,y>^o 

.(j^j^l jLS (_^__w> _Jl ojai J_w_j_j i_-_>jVl 

*_>Lj Gliese 876 ( *_w s _'l A-^->h r»- 5 ?-' l)j_>- jj-^4 jj-S"J_<Jl l_jSj5JIj 

JljwJ- j^jUj OwL>-IjJI 4_jj_w_JI 4_wwJI) ^ij^l /wo 4_jj_wi» 4_ww»i ^ 4iUwO (J-P 

/w» J-wO ^1J_J_0 («Jlj^- wL)wb>JI (w_wSjSJI wL>«_w)J . ( JLoj_US jUU i_2 }(l 1 * 
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3-J__l oL J__l _jj_>-I ji_j iJj>--l f.J~" '-''J I iSj^ *s_^' 4p_^-._^JI 



YVY 



. ,p_«___l /_o L_o _)j_-Lo H * (Jlj-* - -Lcu _> cJ'J 4_jL_- a J| 4_<>_>_) 
4_<_>_ Ji> 4_LoLS OJJ-i i J 4>j| .^Jo (A il 4_<)_>_ -ji -_oJ| 4j J i ^j 



4->-jS 



- 



_^ 



4_>_ 



^-" J^ SjIjj>JI £j\yXj '_-^j„ dj-^s- ^ 
. < S jSJl Jj_>- _$j->- _-J*xp ij^-j /y> i^-^i j I J-*j • ^jj^-* 

(^-S^JjS^JI ;<_-L<_J __~^___J 4_J-O>-___v_0 __~___J -JjLjJI IJ_~ _>J_>-J ^^SJjJj 

Jj-~j Jo-_>_jl (__oj_5ol __jLJ__i (j-^j • 0j-w_5oi 4__L~5> •_<> 4_>_j_i 4jj_a 4_o_-_>_j 
jl ^j^ 45jAj*- UjjiJii' <y j^j^- iw^- <_*» ^-J-LaJI |U* <_$* jj~~*JjJl 

OL.j___L_JI 4-> ^~i>L_7 (_£jJlj j3j )!_) 4 g . . ■ - (__~_>lj-S _<j_>-j Jj_>- Jlj-_JI 
> PjJI <-lj->" _->-J JJ Jlj_JI IJl» . 4___, Y * * * J__o jjJLjIj jj__-jl OLjLjJI 
Aj_s_j Jj->" 4j <_>_->/' — ^.-^ijl (___Slj-S _ij_>~J /j_a _J_SI__> 4jj__t_JI __~_>___v3 1 J 

. -___»__- *_-■ /C *>"' 

jp) d-j-j^'-! «Ljjsjjl -wJLJl 4_;_<^_>J| ,J_0 jj^J LjliC-0 jJLJI Jj-~JJ 

^jJl -_i____j*_ r l j_k_>-l /~_ J->-lj (j-* 4jL>-*>U 4_o_g_- _j \a '■>■ j_* _iL__v__S' S _'l |j_~ 

K^jjSol ^J Ljj_>-jJ /)->=_ J-* • jAj {*jJl 4JJ--JI L^_!-jJ_j 

J_ _"j II * jj_~_jj 

^. -_! ^iJ-Jl _-U_~JI 

^J 4_JI J _<JI -j-^jJ Jl& 
Keck _ __L_> -_ J j-5___~JL- 

"yfi Jj l_oJ| __L-__I j-_~) (jl 

_ 4___-_^jS[| _____S'|j__$LJl 

J---.-.-_Jl _J 4_j J __-_ s _J| 

. ___jy_l 

j-5^1 (_J_>_JI .JLi 

>u_ *JjJ> 2__ \ « j_uj ( _-_ , _>-l <-i. t « • _ »_- _l__Sl ». _____f - '" 

GLIESE AV1 *>_U oj-* 1 C-J-S" l_j ^i^.-., j_aj 

__Sj JaJL >__<i__i i _$lj_>JI 

!!N ^l SL_>JI sUJ ^UJI 
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A9?*J 0- 4 J^=»fcJt 

J_s_>jJl 4_LjjJ_j ^_jj_<Jl <_Jji (JLLwoJI jl_P Sjs^j ■LijJaj __* J-SLJl .*_> 

Xhj_j\s jJIpI ^IJw>_j_Lj pLJIj jliu<JI __- J_T __p t i^uSCJi *J 61 J_<j -_ ; _J>j , -'I 

^J <clJUjI *lj_<_>Jl o_>Ji _*__-'>_ ___J_Jl J__L>_Jl .w-uLL- <iL --'Ij; _j__-nJJ 

_iL_J__' , _'l |J_* JJ-*j c^ljL» _J ^JjJj-a L_>- Li _J_P *JL __5j_wJ _U_>j^ 

jLwJl Jl jLopL ?_jjJI ^SjS ^jLp _L>Jl _j>-j JLj_>-I Jj-»- JjLJI <j;I Jl 
5jj_w>J| _->*>Lp__JIj j_<_>_Jl oLJujJ (_$jjIj /^LwS" V) Ji-LLo Ji J-^-*^ ^ 

.(^♦•o/t/Y ^1jU)fl _U; , _I) 

M__b*lj JUjjJlj ^JI ,>j ^jVl > L^ 

jJJjj _ j5\jjjjS 4j<_.L>- ^S _;-— L' J)i j* l _>— — >l 

4_pj_<_>_- _J_>__<JI oL _! jJl _J _ (Colorado-Boulder University) 

_ JjJ __-j_Lwj'> 4__«_>=-_o jj_5_-v<? ^J _J____J («— Jl — ->Ljj_Ss__aJI r__o 4__jj_P 

. ajUJJ Lw-LS iLjjj -ijjli _-_>J «Yellowstone 
4_o«jJJ_l _L>JI jJJ ^JI ]_J?j_U a_p j_<_>_oJ I .Jjss 4__Jj_> *L_LJI JjL_jj 

• (__^ ^j? J^ 

J jj_>_v_Jl /»L__ J_>-!- Lj_j_n_JI L^-J ,»--__> («~Jl '-Jjj-k-^ 4_L__j 
(^jIpj (Geysers) 4j_>-LJl oLJl oljlji __jji o_j_>-j_<JI « jjjwv» j-L>> 4_w<>_>_- 

/j_a Oj_wJi 4_j__T , ,,.? " 4 ■ ./? o->- 4j__ /j-o-s-ij - 4_> jJLa 4_>-jJ) • (Jj-Aj Ojlj->- 

__Jl _iL" *_« .Li-LJlj LiJl _ijj_Jl *_« (Silikate) » ol_SLL~Jlj j_.L_Jl 

. LjJ_ ttJj^JI l _>jJ5 is-Lp oJjLu ____> 

4_JLw«_w-_I|j 4-w>-jJj_wJIj 4-w>- jJ j-w>_! I JwJjjOI oJ_& Jl 4_v»ljjJI C^JSjj 
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1 g l4ar >- JJLiJ Ol -^rj^sJU Jl L ,-lSJJI L>jJ>sJ ^S L»_g-o IjJ- 1 C_^jJj 4>oUXJUJl 

. 4-j>-jJj-j>- c_-^*M->c_~*J 

JlSIj* J___- ^J-P J^J-U-Ml J_~ljjJl o_U 4__*>lj.j <_-^-LJl Jhj-ajI djL>_jj 

. _«->- jM t _>a5JI »"■■' /J^ ''J->jJ_> rV^J Ajijji>c>j L^jLajj L ___xJI 

J_JLL_v-JI ^i ^LJjJI JlpL_v__~u «LJjjJI _J_& ^jjt -Ls___v-Jl oLoj_Lx_JIj 

JL>- ^J 4_Jc_>_-Jl aLJ-jj-JI Lj_u_xJI plj-^ oljJ__>__jo jS- cL_>_JI ^.Lp 

. L&o j>-j 

Olj^_*_-_*-« *Lb Jj*j *_M 4j pLJl jjSdo i 1 __JjL>_Jl jj> PjJl IJj* l L-Js- 

. jLJl jjjjJI •jA <__JUl JJLJI ^l 7_jj^Jl -tJsl-» ^-Lp AjjJLj 
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J_^J £j___l__j l_£ ____J____»t 

tej^tyj^lH , ^<- > ] \ JLt 



?c-J j_JI ___5jS ~ \s .. (^ji oL_o ^jjs-j _tSI (_£_UI jj_>_v-JI J-_l>- ^S_>_j 
^^i-^aJl *j_>Jl Ul~ 61 _Jl jc-^J '-^J^L? "ojr^ 5 J^>i j~^l ^i— ^" -^ 

__S CjJlS *_JjJI (_£ _>_v-JI J_£_JJ Ojj_>_£_Jlj *lij__JI «-I _>t-/2jl (jjji j-~L_JI 

jl___ _«JI 61 6j-~>-— Jl 6"^ -^J • r»-.-*- 2 r-* 1 -' ?_> ^^ ^J-—*" f L_^' 6 -0 f J -1 
-j^~__v2j| 4 g.toll ~J__c _-Lp 4_>__J|j 4JLsj ol>-jv<>_' <_<J- P j** - -~ (( ^ _._ ->tj j ajl » 
C__>_> J_*L_J 4_j| __Tjj 4__JL>- ^)| LJ_i> j-LJ L>_o . L__JI (t^jl (-3 o_j_>-j»JI 

. 4__s_LJl oL-oJI /_0 CjU (*-—->" 

l_g_j ^i^P __JI 4_j_ojJl SjjLaJl jjj--J* («-^Lw M *LJ_Jl 61 _,_- jt-pjJLj 

LjJ| Jj_v_>jJI ,__J ^JI 4_>_ ; lJ| 61 jM . (_£j_>_s-JI ~J___JI _,_o 4jjl Jl oJ_~ ._>_JI 

_;JJI 4____J j_* LSj-T __.___>_" oIJj jI» 4L_^_J| oJ_~ ^_j ^i-l *(___- _;l _ijL>_j 
61 _--Lp 6^.1 _-~>- J-J-i (_5jJ>i j-*j-_ fJJ° j^h ^j-^j-^ • (( JL_>Jl __i jLS 
__>j _o L^-Li ^iSI _ L0L0J LJ__>c_o LLSLo *jj oli 6LS L>_j j_«_>- _i ___Tj_nJ| 
^J\ AiLjj^Lj . ^JJlj jjJt.,^11 -j-o J_ ; j_>_S' (JL^JI (JjiJl 4__Ci (Jlp _rJj 
. L>){ . Jl jL>_Jl ___ jj^ -—■ 6j-SJ L»jj oLw>JJ L__-lj LpjJJ jli . _JJ_ 
__J_p jjlJJ 4_«3*>U| olji _M __LU-> *_ (( ( ^_u___»j^jl>> jL_~Jl 61 (j-o (,-PjJLj 
(j_>-_j (_;JJI 61SJJI 9y j_~ U_~ 61 _J} jt^J— jjJ__-Jl 61 _M a__>-jJj_ ; j jL! 
jiljjj a_> <bwb> ^i . JxJjjL> %<«3 , ^SwwjjS _>• »rfj jj . j-S ^j . 4__> Lg__p c__>_JI 
__sb ^-jj_« JL_~ 6LS" 4JI _J| jc-~i j-*j ■ ijir 1 ^ '-'-* J-~-- LlS jlSJ : LlL-_~ 
y»_Jl 4_J_p jLS L>_)j (_$JJl JSJjJl _ij^j_Jl jJ^ __- Jljj ^j t AJ (V_o Jj-yj 
6jSo 61 (jSv_»_) LJ ojj_^ (♦_»« jj oJjJ_>J' Lo jj_-_«J 1 ^j^-i • AjLL ___} Jjisj 
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wwJJjj . LjL_J) j_>=-J *_« 0-fl>- (t-J oL_oJI 4.. » <J C-oLS . L*__«lj L_>J_<i LLLwj 
Ij-w~LSnJ| L^-JkJwJl ojjw? \ a Y ^ C-ww-j^i ^^Jl 4jyiw2Jl JsLjMlj oL>-j<dl 

•_P JJL M 015 4jlj JuM oLwoJl JJ-o-P (1)1 ^J ^jL_w_<JJ 4-^jj-SJ^jjiJw^Jl 
Oja_>-a_<JI L_J J_wjvJ*_JJ «wLLow" jJ_j [j-*J • j-J—Kj (_JJj /wO Jj-o-Pl LajjJ /wJL/Sjj 

jl L_> . (J J'j v -'l ,_JJ> oLLw»w<Jl f_jWlj-i JjJp j^JIp jl (^jL-ww-lII ^Ij^-I J* 
jLw_>J| CL>jJ_>- J>\ jJJJ_S' j~Lj jj_i_-vaJl J ^jjJ-SCJIj (j^j^Jl Sj^rj 
<LLwU 4-o_^-<j _jj__>- (wiLLx_r y\ l_L& J-*jj . 4_w»_LJI oL_JJ ,j_ijjj oL-<JJ ^>_jj_L 
^LJwJl (jJipl L~_Up JaJsi ^L»! <*j"!iAj AJ jL-^Jl jjjji ^JlpI Lj 4JjLlo *»L~j«w 
. (w^-TjSJI jlU- c_w>_j* iSyr^ cJLS" 4Jj->- L*L~ jl c~JJ JJj ^Jjp Ijj^p <t_^Jl 

JjXwJ-0 wJoLw» jL-LwJjJ 4-OJw»- /-P 



J &--_ fl-0 _JjLw JL-L-.J.S <LoJ_>- ' j& t_J^_ -— _j *_3a^3 



O) 
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I Jj^ -\_Ud_v 2>jglr -U_tj_. 



Jj->- CjL5 wjl /-o i__JI l_L~ JL>-J ijl (_£j__JI ^^cjjUI ^S _jJ_>_J ,J 

4_Lj>}(Li . ^^cjj-sJi i _Sj_> *_o fj-Jl JL>JI jA L_S i4_J_p jl Lj i-__S'j_' — ___. 

Mars Global jjlijj_j JLjJlp _-»jL> ^lSj^} ^^jIjlo ^^-jljSj-o _j->-j _J| 
_^jLo a^jjjjI a_i_;I JLo i^Sj-oj . Mars Odyssey _s_-j-jI ^jLoj <.Surveyor 
Spirit _ cujj-j^-w. jL_>_-,j_<Jl j _lj_>Jl Jlj_, _ tMars Express _ r jj_--_S'l 
\jJS IjjL>_ U4JI LJlp l L_gJL_^_*j jLj_4j Opportunity _ _jjj^_iiJjjjlj 

,*-jLJl _J__Jl x_5-Jl j-J_>_o pLJlP v,_o I /> g I oj jJLo CjjLS _jJl 4_J-o J| 0--JI 

__J| c^JJLkJl /»Y ♦ ♦ o ^, lg ._p| j_g_j. __ij . UL ^L-Sj-wo". 1 ! ^U-JJI JlSjJ 

t 4__>- jj jJ_S\J I 4__>-UI •ut |j_J__* LAjJ-SIj oLSj_JI j-ol /j_o 0-L>-lj 5_Jj_JI 

ilj . Mars Reconnaissance Orbiter 4_>jIjuJ| _iL_-S__*-_l U-Sj_- __aj 
— '"-v L L-o jSjjjwj t p_j -Jl Jj->- oLSj^JI Jj w..I ^JI 3 w_>- ^/ 1 o_L& - ./VJ 
Propulsion Laboratory __>L_JI *i_Jl j_j_i_o jj-Lo OLpj ULp» 4_L>__J <_ 
P_jj_<JI jj-J — -j-oJ-JI — ^oUjJI Jj->- <■ A-^>y\ ^L-JJI ^JLJI JjLi -JLJI 
c__Sj_xJl -J___- __Lp j__-JI isj-H-> fL. _l _,_o ^jj ^ -)v _;jJIj 

___>jS ,-Lp 4_w_iLJI <_>L_o i jjLLj 4__>-Lw_o t j__-S i__sj_S t_jj_<J_s 

«_-.Ij «Robotic __J=>j_jjj» _Jl _iLJ_S___-L /»j__j <jl LuJlp _JJJJ _^j'_'l 

Lg-Jl J_*.jJ_v. __jJl 4J_S_.Vl J-s--s! J_jJL>-J LJLSLoL Jj-S-j ___>- JjLkjJl 

jlil J.J.LJI _>jlJI "(JLpj jJlp» 4__>__o -_o __J_JI JjLi . -> JuLio _,_o 

jj_P _->=l^r; jJ^ -JJ-AJ J-^^l _^L_JJI _r~-^l Jj-^ . .5 - (»Y ♦ ♦ , (_^jLo) 
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*L___I JlSjJ *-jLJI JPL _ oliJl -i_Jl j____~ jj__» 4__L_j ____<_-Jl j»U_Jl 

.NASA -LSj^SM 

JlSjJ ,*jLJ1 JPL oLiJl -JjJI j?--* _i aJU^o JjLi Jcu-I jl j_~j 
oUsj-jj Jlj oLSJJI JL_jl •jS' Jjj___JI j ^ a iLLi •__>!> j_o VI (>L__JI 
• jj"-! _J| fL>J /wo J____> — -oLijJl IJL&j t____<__Jl <_L_JI JL_xi_'_/ 

!J_& _Jl LjIjuJI Jl_i_x__.'_l L_Sj__ o___s-Jl /»Y ♦ ♦ - _,„i. .*_pI __ij 
t__>j_\Jl jl__l __~ _L>j-Jl _J_ J ^^.jLp _-J_Jl J__vjl Jj--j _—_->- - _«LjJl 

^-—^-oj . 0jL__U_ _ o1aL>- 4jj__JI 4__ ~_w2j _$JJ1 /»jJ) _Jl Jij-v?J ljA>ll 

L-JlL. __-Vlj lf-_LJ_- __o __S*_I j____ MRO _ <jjIj_JI JU_S___^I 
. j^j^ _j_J_~ o ♦ ♦ Jlj_>- Jl L^__^L-v5 ___JLS_ oJ-v_>j jJj i. L_>- jJj__S_ 
wj_li « j^jjj^'1" _j___-~ 7_jj^Jl Jj_>- LgJ jj-~<Jl LajIJ-o _J| LjJj-s^j _.Jj 
JL- LSj» _;| 4JL_jj L ___<___> £ ♦ _JJ (jL— j oLjJ__oj oLLu JL~j| _J-p 

. ~_>__)i Jj>- 

; Lg_o_&lj 4LJuJI oLLJI __- 4_L_>- jL>J| <J- P oj_li oSc^ L_S 

: 4_>L_ oljii _i ^j-Jl _J-> OjA_jl jl5 SL^JI cJIS" l_| L 4ayw _ ^ 

_Jl __*_! _»p _JL~-JI J>\ «j_ojj , -I» Ju_>_-~- -iJLgJ! li-~ JL__>_Jj 

__P _^___Jl J| _Lo_>__~ La_T . ~1? Jl _J-P 4__L~ J_>-Ij_o ^j t-LJl ^J^-J J— 'jJ 

. ~__JI o__r JLJI ,LJl j_T 

1 ____' j-p Lg_jj_ _JI ((LjjjjSJI)' oL__Jlj 4 oL__LJ {£jjj^> «LJli 

~L__i jL—J^/LS lJ_JL >_ 0L0LS0I JS\j J-Lg_Jlj otjjjSLJI j_j_s_>L L_b ( jj>j v _l 
c___Jl LJu-p (_J L__L~1 _$jj>__Jl JjLJI Ijla ____• _-_>=Jl j-Oo IJJ . e-LJJ 
i _TjS_l p— ______ c__ jl p___. (J-p I _s_>l_>- aI Ls_>L oL>_l _j_>-j __o __ TLJIj 

.j^-Mi 

_J->L-J| _L)J__. 4jjl_>__o (__-- c^Ljl (j_P ____Jl _Lx_) 4_JLJl oj_L_>JIj 

olj_->J_>___o J___>- _— Lp oj_iLi oL__»jJ _5-Lc- L^J-—^ ^ _r"-^ -— >L=*-lj 

(Vo*>L> _L_- 7_jj_<Jl __5jS _-Lc- ___-Lp Jj-nJ Jl5 ___Jl d oLjj-SL-Jl 
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3 0L4S _>j_>-J *_o (__i_J_S> (_Sj'?~ (— 9*>Lp L _J- P l5j-^"' Aj>aJ' Jj-^"d -^ 

^j-l^-j ^JLJl c5j->=JI (-iMiJl jSsJ . jl-*_JI ^-^LJI ^ *LJ| ^y> Lgj ^w-L 
4_JL>- ^ ijj>-j>j *LJl jL _>L2_lp v _M :>j— j IJJ . *LJl y ^Ji oL»5 ^JLp 
I_l* o_>_j jjLWJJ j_>L/2_o ryt _JLa 0015 li|j . i_j5j5JI ?rl?.- o_>_j ^jJl>JI 

. 4jjL-JI OUsj «-LJI Sjp^j /_o *J_oj ^«j-JJ *A3 ?r 1?,.-JI 

^l ^jbljJl ^^Jl 5j_gJ>-T fjJU~- ^l «jJL-jjj^I» JJ^ ^L L-AJ 
-L_l_>- 4_jSj_<JI l__«J-^5_-_-j . p-r w. Jl 0->-j (t^j jM oL-J-J :>t_~~o -\__L_»_i L^_L_>_j 

aJji^^JI jJWLuJl jJ^ AiL_»l ^pjj-^Jlj ^JL-JJI .^..ig. II ^J ^jj>-j_<Jl (s-LJl 

. _L_X_JI ^-J>LJI ^Jl 5>_J j-aJI -?-Lo "jJjSnJ ^S t-LJI JJ.J f%-^-J 4JjL>s-0 ^5 L_£j 

(_$jj>J| _J*>UJl ^y jLaJIj *LJI «ilj 4__^lj_s ^Jl ((jljjj^I)) j_9_)0L-c L5 

^l O^-LjJl p_g_-J t(^jj_-.j ,_£j_g_J-j ^JJ ur^^-" ^J-*-* £"^jJ ljt'^' 

._«_>- y\ > JSjSJI •?-!__- LJ * ./?->zj 

_L_L>- j_>5_J jgL^ >-^ LSLlj _LoJ_*J ?-_>_<»JI j>-L~ j^jSnj^-j ^_jlj 1 oLoLjJJIj 
jjxxj ^jJl iLjLjJl »_jL_5|jjJI Jj 4iLj>J *LJl _lJ_>-j t o jj j_5ol _l_—5jI ^JL 

oJ_a . g ^ j . i___Sj_xJI /wo ^jj_L>_JI t . e .p 01 i-_a__.y-^j /*— jj ,—9 j-^-5 LS_J__> 

/yj (Jj jiI 4_L>-j_<JI ^5 j?-u_oJI /-p 4j__Li ojj_s_5 e-L-LJI w »_-_- oLoLjjJI 
. «J_>-*>_,| Jj>-Ij^J| ^ 'J-j-Vj ^ ji_Snj><_JI Lojj . j^_j>-;.I t___Sj5Jl jy> 

'. «J -oJI Lj»-jJ «5_>- <L-lji _ V 

oJ_A 0_jI ^j-jI (j-^J • f J-JI 4 -3j_-_j (_^JJI i__^_Vj_>JI 7t_Jj_oJI •7-_w V _'l -_jS__S' 

? ( j-«>j , _'I (jjij ^ oLjjLtJlj olijjiJl 
t^j-jSljJlj toLJlj c^LjJJ i^jJl j\j^\ Jjj>- L~j_-pj 4_b__-'_'l _Ju~ 

LoJj t7T_jj_<JI 5n_jjLJ 4_L>L_- 4jjj _k_j_3 A_Lij /J 4_Jj_lSv_JI ->-jI a .,<? II 4_Sj_>-J 

oLi>LL>- y\ J i> 4_o_^_o oLjLo i__^_Tlj_xJI L_>-jJj__?- (^-LJ L__jI J__*jl_- 

4__-v-0__- <U__2jl ^S LjJJ ^.-y-O—tJ I l__OUaJ ^i 4__s_3j )/| ( -SljSOl "_J oL^jLIJIj 

. Oj_^-l 

i__Lij /j_o j_--jI /j—Jljj («-Lc- (_$j-X_>_j -^c-jj-oJl jL LLLoJI Lw__- ^.Lpj 
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j-& tdJJJJ cjL-^I Jo-1j . -_i__yi> \ » » __)J \ • j_- (jj>j_l ,_J-C- o_j_^-j-<Jl 
_J-p \^>Ji\ 0j-J~sJl 4_j>- ^jp _____>J ^ljj^JI _JLp Uyij _! OjJLiil <_U>- jl 

.^jMl ^5j5 

a_*_^Ij (JJsLloJ jjlijj-^ JLjJLp j*»jU <*£jj* *__iLJLi51 j_a ._>-i JLLo 

. _,^>j_l _i /»jJl aJlp JUJI jjss US L-Uj __v?UJl _i 
■Sjjrji t4jjL_l <LJj_Jl 4j_j.}U ^jjJJ? _U->_ 4j^^^_J_>l___Jl Jj__*JI jNj 

• °L_>- ^jj>-j 4^1S-J Jl j— «JJ ?-ej _JI ^J>\a Ji ^JsLjui /)***" 

___>j-SJI (jiL) j-p 4_«_g_~ __jUjJ__- JjJ 4____J_> L__J I JjJL>JI 4__vlj.,j 



. 4j 



jlj_>-J V~Sy~J 



Ujl_L- j_- l*JUi>_7 _J| «j-_±jj -M» __*_____, ^-Jl jj-*Vl ^a! (jUJj 

(__-• 4____>__J I j ajr ,/? 1 1 5- 1 aj I i_J u aS_~ J >_-_-• J_ _L>_j oJ- — _> __J I — ■ " ■■■■ I i__j JL) I 

• l^H. rJI ~~ )->■_) I 

>_j|J_>- jil J_____J) _Lj_L>_J_) jj >- ./•> l| j_a_P jj-o-L>_l«j Oj_— >-jJj_->-J — > 
•?c_«__vJ jj_>_v— Jl 4___> J /-£■ _J L~j-L>__JIj » i___> jSol (J-P 4 -- > "jJj-~ > <J'J 4__>-___JI 

. ,JL~ J__-j Us _jJ___vJ cjLjjSUJI oJj~ C-JLS" dI Lo Jj_l>_i> 

L-J ~ " iS . Jl (-U JJ_>—V_JI pljJl PjJ-> 4__w__T J_*> (V-g-°JI (jLJl *^_vtJlj 

. L^Jj-ta c~-»jj* jj^> Ji _jJI jIj_JI __» 
. -__JI _ ?j*gj (jjJaJI -U^o." $ 

(_J__»J jliJj- l_£j 4__j|jj| Olj_a-5___v_JI -L-liUj tp-Jj-JI (J| j___Jl __jL~_> 

. iJU-ji JLSj __- J£\ L^i-^iJ-^J (_J| 

UJb J-^JI ^VU ^j-J j*__-Vl ^jSJl ^k^ Jl ilj Jl JUjl (jSJ 
5i_o__vJ (jJlj "r~Hjj^>l" L^JjuJ ^JI ___JI /_jp (j-5J tJ_>j-_^JI 4__>UI jU_>-L) 

^U_UjJ ^i-w-- t/=>|jil - _ i LgJjJb ^-bCj i( oj_>tj>- jl jjj>_ v _> ^j_v-__ LgJ 
J_>Jl _J| Jgj...^H jJaJ>- V«J (j,^? ; a >-j j -J__JI __U USU _l J-J-il jU_s-l 

.^Mi 



*_Lp ._$-«_» lj o_bJ_p Lg_J| jJaJl __->-j _y_Jl jj-^Nl jLi J-»j .4JI J->->j 
■sljjJl _ r i>j->o _ ff ~*j l-L&j . ?_jj_<JJ (_$j_>Jl _i*>_Jl __i Ojjjl 4__Js ^_y>-j 
.Ultraviolet Radiation _ iJj>_--j_Jl Jjji L -_-_. _J __- .__ X S' _jIpj>J 

_J j~v-j _s~=»- CjLjJj _J _r° J-* — ■jLL-J.^I oJ_a oji _b_bxJ jU _JJJJ 
_jljJ_S j j ,/> <> _. . j /rjJJl iljjJJ Lslj / r _TL-_oj -_J>L--i olj-i _pL_vS> jL__o _J 

L^j y^y _jJ! 4LL_J>Jl oL5j-JI LpjJ JjJ_>_j jj» *_§-Jl ^_>L_5l j-o^lj 

(_ii-X_i_ __J| ((Ol-U-Jljl jjj__J|)) __Lp _Jj-_>_j oJ-A 4jjJli . L_>_jj-Jl 4_>jj| 

_J oljjJI 4_>_^_? __Lp _>j_b>_o j_J-LJI L~jJ__>- Jl *_~j t <Lj_ s __jJ| oLSj-Jl 
I J_l>- _LxJL7 Ji <£y~\ -LjLa-JS' —-iLSTys _>j_>-j 4JLS_o| J_c- jJJjj l_~._j_>-j jl 

. j-«_>-_M 1 jSLSnJI ( ^j__»j-_v_- _-Lp j-^L-o _jp jl I -J-L-o 

f>l_v___JI _)LSj l_LJ-~- t5_jj_JI ~J__- _-Lp j_J_J| Lj . g ' j_-S__Jl JlJj 

*_<_>J .Ji__-_Jl olj~_>_Jlj oLbjjjjJl JL-jL NASA - L.U LsLj_o'_| 

. <u_g_JI oL-jL--JI 

(_J_P isj-^i) -'j-JJJ JLj| ___ ((j-_ojj > _ , |)) JLj| JL»u -_Jji*_'l L-^-Jlj 

. — CJ -«Jl —_____- 

Phoenix _ JU-— JJI 4_kjl__>)> ^l 4_J_p _J_U ^JJl J.j_>jjJl IJlaj 
L-Tj-o Jjl Jj5L--j . aY » * V /»L-Jl __j (__J___p1) (__)| ___ jJJ_U-- «Lander 
. 0j~sCj dj-uLJl «cJU- _J &LJI jij-j -_ .~~>- LJL-jJl 4 l_a.ll 4jl___J| i -L-^> 

/w« _>lj-oJI J->U_JL> LgJ ~_o_—J 4_L)jJ-> pljjj ol|>_a (( jw»X«J__sJ|)' 0j5L~-J 

(jLJl _lJ_>J1 ~-_LJ i_J_>J _lJ_>JI <____> ___>_> L___o_p j__>Jl jl l g 1- . _. _ 
J_l (_-Lp _;j_>-i Ji __JI ;_j_lJ_>JI — J__Jl ___>_j o_j>-j^JI 4jjJL ~-jj_q_J| 

. LJL- jl 1_jL LjjSLJI sLJI ij_>-jJ 
L^-ksj^* jLSL jV~-j _>Ls _>j_>_~<) j->pj oL jj_j___- (((jwj^jj-JS)) jl L_ij 

. L<_A^| Jjli jjj| jjSs 
4J_S_-*_'I j-iSl JbJL>_.. ( __S ^LJl JjjJl ((j_U-)jj'_'|)) 4jj|_lJ jj-SL_--J 
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5-JbJI oLjkJI _-Jb4 Jsj 5JjS3l ^ J-OI oU/^j^l 5J_,S3I Spj-«_jJI 



YAY 



^ j-SU-* _~u- ___-L fLi!l «, r ~iC rr -_JJl» ,*-;_-____• _^ U^^J *^L.^1 



4_J__I 



'J4 



l_V_l 




E^l&i____? r -jESBJjaili M _J 




i__fj£)l IJu- JU «U- *yry. *U~OI J-tj j"/- 1 ! -J_- J* ly>^~»j 3J.-_r ott___'l 



._;___ _ L-_LJI j____> J^wo ^ J_lj _L>_» _ ^ Y • • o I j__»_ / jJjj jJUj __L_- _U_« ( ^ ) 

OJj_.Vl __Le »jS Oji _r~^~" 
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*_Ajj_J ,L*-j JjJ>- /j-i^-d-^ - (j-dj-*- 3 i/t M> '^ t_r^ ./» g 'I jL_*__<JI J-^j 

ojb| cJiij . i^woi vr ^ji 4jLaL>_j jj^lji * ^st^scji i_l*. jUii :>j_o ^l-^j 

l)Uj_xj Ji _^j_bJ_>Jl ^jj^-o-aJl jl : .»_£_- jLo ^ i^iCjj-o^l *L_>JJlj Jl j: W]|. 

^ ^j ^r ji^jJi j^jj . j_»-j jj^ L^jjj c~*j ^i ^Sii ^i 

■ ^yjsy&^&j j^»La->.a L»_* _L^jJ JrO-^' Jrt^r^ i_Sj' ^-° Jrri bLaJLj W.j - *"' 
J_>-l jl VI ls 4002/sh.2s4002/s ^ U-J j_.JUJL>Jl ^^JJl JL* jJ-Uj 
4_J_p jjj_k>lj LLp Y"Y J_j ^>_jji J ./? i?)| ^LoL-j 4__L~__SJ Jj-Snj L>_ij /yj _q_jJ| 

0) (41s 1891/s) .pJ -JlJuT 



j-J Jj>_a _ 4-i\j^_o VI !sJ_>_-JI CjIj 2jJl Jjjjj^J _ __JjJl ^-JsjJl jil-jSj^j J-g_~o /jP 0) 

(»Y«'0/*/\ t U ^ ^JuJl C*--jL, 
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, V> JU JL>- AJJ^S A_=» ' *t'*"^-~l 

«^♦^ «♦ ♦ *r++ ♦ —/ 

jfi j tn o mtl 3 aj^ \ o tl £jt 

jj oJ_v?ljJl oLjj>J_J_Jl jL oj-wi-^l LijMl (___ diii *LJlp t-j-s^ 

4LjJ-_woJI 7^jL>- oLjLL /w)J_/_L>- ^ww_Sj-S 4_ijj ,j_o ,Jj jl Oj_oJJ 

SJliTjJ *-;bJl c yL,--iJl ((jj-Lj—.)) »_-. <j_>L-JlJ *Ijl>__-_.I JjJb j-o . 4_;w_v_^___J I 
■j~£ £ <L_j|jJ_ ^j-J _£JJl uHj-*^ *L__pI ij-SLj . oJJ_>wo oLjjJ ji «LuU» 

■j_o l___-__wjl <Hj_o_>JI O-3-J 4_-__J jll 7J-&J /f-J J-ww«_JI jo (__-_! jSJI (JJJJ -_o 
Ol-L* I_o_^_-__Lj /_iJJI /j__a_>c_JI /J 0--__wJI ^_k>L~JI -tt-AjjI /w->J . j^J tSJI 

U_» . ((j___jj_>- Oj_&)) ___-! !_-_- L_^_Jlp J-LUj jl JJJl oL_>j_xJlj ?oLSjiJl 

4jj_*JJ /wJjLi-a JjJjIJ-o ^5 L_^xj_>iJ OjS- OljJ_L .Vwo»_>___> j~«j> /_P OjLp 
LLo oL_>- _j_>-jJ /w_>JL_> j-_£- ijUjiJ L-ijj ! (Jjjl *■*- 7J-&J Lo-gJ-o 0--_-w>j 

. (jyij^l k__ .SjS' j_J_> ^J-P 0_j->-j_J| C_U- 

. (j-wwJj-SJil -j->-j j-a 4_LwJ (j_« ^LLL-JI (j-SLoJ L« J_S jL oNl (_--->- 

-__jL 43 j jjvjl l oljSo! __a L_*j~*Jj . L-gJ Lwo-JI ^__j_y2->_jl (t^j«j 4Jjj_«j 

j^-p JjL-jj (^L-«-»-iJl Ipj_»_--_<JI (3U-- j-£ 4_>-jl->-Jl) 4_w»-jL>Jl iw-wSlj_SJl 
«JjJj (j-o o_-___Jl ^j ./? U jJ-L_Jl (j-oLiil <j| : ^LJLJI ^^-ja Jlij . 0j_JjLo 
L_L_r ,» gi (_J| <L_aljJl — j^! jl_>c_oJl (jL_~ (___ 4_o_^_o ojJ__>- oLS . (— JTIjiCJl 

^i o_)j->-j_JI 4_J_L>_JI l_->Lj 1>JI )f . Lg__*_wJ->j 4-^jLJI ( JsljSJI (JjjSJ 

4Jj_Lo_) ^L-L-JJ 5-_«__J>j . 4_ V -'L>- _JjJ_D <^Ij-o_>iJI 0->J> _L_-_0_ J( I __L)_oJ j_>_Jl 
. <L_~____J| <LjJ__-JI ^i O.Sj_*-j_J| (Jjjj «_a . 4j>jL>Jl i___"Ij-nJ| dJJo 

(--wijS oLS" li| L 4ij_>_o jjo . (-ilJ__J| «LLgJ ^i *-LjL-Jl 4.JJ --i_-fj Lj 

L_>j_T JwU-J $oLw>Jl -_p_ (__Lc-j tjjJaJl (__Lc- ojJi (j-o 4j j\-w<>_o L-j (jyij^l 
((jJjjjL-. JL*_iji)) jjJLi JJI ujJ-j (jLw_JI |J_& (--j • j pl Oj-SJI (-S l-Ljji 
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^ /__« LLji ^j^j _; Jl 4 t jl./a.a.ll ^LjJjiJll « jlJj^j*»» ijBjL»)) JLgjtw iU*-"^! 

4_iJL OjJL- j-*—» 1 J-9 4j| ! Lg_J! jULjl 4_JjjJ| Jj_>-L jLjJL /yjJJI /j-JL-jJI 

JJi ^ __*_J LS -L_» U_J JLij . _JjVl -j_JJ oLLJl _LL" ly Ujj_p 

__L__SI 4-J rt_j ^JJI /* = JJ—JI JJ_o ljjJ_>_JJ . . . LjjJL Ol aj_~ 1 * JJ_o f-j^Jzj\ 
(( -(_JjVl -jJJ ij^^ojJl 4j.jl.-jl ?-jU- 4jiljJl —jSljSJl 

(5JJI ^jWSl JjjiJlj . «JLJjl^-jjlijLa)) JL>ji ^ J5 ^li JJS ^Jl 

jlj ; » U _>jl.Sj_»- jj j_o» _ (-9 j - ! _>j > _H «»^_««ji (JlLjji . Jj» jjJLSjJI 0.5 jJL 

^ oJ_1p j,J ^J^-^o j-*jj> ^i LfJl IjJu^jJ ____! ^.jLjJI o*>LpLj (<^U__1I 

U_<jj . t jJ__J-lj ^ «-U-kiJlj jljJJl (*jJ-*J LJajJl ojb^U _j~JjJl J-Sj-Jl 
OjJJ Ji «^^U-O» jjJjSJl (Jjji U_*Ji ^yJl iijjJl jl (jU-J! IJLA ^Ji j^Jo 
(jjjjjjl *jjL__*J ,j_J>- ,-» «j_J___ JLj jjj>-)) 4_L>_a L_ /w — Jj~ _l 4>_Ji (J-P 
jJjj /\_a /jjj_-L«Jl ^J «JL JJJ>- J L_nj^-> j j_J » 4_L>_<> i p-_Ul jJ_j jj- _1 

. a Y « ♦ o 

(>_o_L- *JI /j_o J-&J- '',— -«jL « o— *J_0 ^JJ ___*-" jjJLjjJI _-_s_?J J_5j 

_LL" . ^Jjij-ri - LJjjJJLS" ^Uj t-JljSJl /j_p __>Jl _j t j__ v __ > __j>__Jl 

. «UojLj *_s_7 (^ IgjiS j_>- ^J (^?—^" Lf!lj ^JUJl 

*UjSjS_I _jLJ_JI JU «(j-^,. ^ CjYTb jjiSjJI jA ji-T JLp Jli \*£ 
_UU" j! ___JjjJ__)n JjjJL Z3L*j ^J jJa__lj _i . «^j^-JjIS» JLfr-«_w 
(j-j-i /Tj-Jl JL„j-<^ _r— ^ *^-dJ-k ^J-^ 1 — Jai Ji UJl _Jj-§Jil ji oUULiS^I 

J-P jAj (iUSjL_l U^-jJj-JI) 4jlP jJjJ JjJ->- JU- ^i U>-jJjJ|j JJJl 

\ ♦ JU& jl Jjjj«Jl (j-oj . ^j^ f-\jj \-°-^ 5 J- .^jp _-j>Jl (_yUJl 4JJ_» 

(»J i _>ljJ>JI _LLj «_;__> /j_Oj . (_£ji>-l (»j_>s_) Jjj>- jljj JL> pj-ij Lo flJ5 

1 g " . . ■" (^jJI '^j-^jJI J*)— =- ^j p-lj_- -j-J-U_« j__p . J-j U-jj L^j_p (____>J! 
J">L>- (j^ j\ . l_JIjSJI dLL" U^Uj" ^JI £}\ ^j^Jl i5 j^ ^ LgJLoiUr 
LgJ 4J0UII i__"!j>JI pj-Sj Uj_c- pj>JI _Uj s-j-J' J _~J_>- ^_^L__I _jj_l>- 

, U_oLo| jjj^Jb 

SjJ>-Vl 4__Jl ^J! oJ>jJj . \J>-$* U-^Uj-"! (y> ^jJLp! jlJJl jLSjSJlj 
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j^J . _;jj- J5_J_ > L_gJ /i— *j_JI /\__«->_J1 *L-1 _j__-L- jj -oJLj JLjJL —J-^*- 

i_ijjj*_oJlj «->j1 -j^-» _>J i ^J^-d (J?^ ___>j_J1j . LoJ-e-ljj jjj^JL jLjJL 

^L _i__v, U 4____Jj_, 4iLLx51 *_j ^J- 7 <-^ «-^ HD 209458b ^L 

4J-P J_»-_J ,-_>_> Jj_>- JjJwJ U-jTj-SJl l-L~J . /»^^ /»l_P __-JjJljjJl 2_4jj-^ 
/t__JU 4_>jj_*_<JI 4Jo_j| a j_>_j| <LPjaj>_o __o— /? >_L> . 4_Jj_s_> 4J___ 1 1 4jL--o-> 

/»L1 aJjAJ LS 4j j_L)I .,_>_J1 J i> 4_L~LS 4__>-,j a aJL o. .■>- (( ^^j^L?*.*,;)) ?rrj 
((JjIa» i__j i_N^%Jj p(j_?ti»i<lj ((jjjjjtjt)) j^i_TjjI aU »Y • ♦ ^ j»Lp ^Jj t_a .,^ij 
Spectroscope ^^WJl J_J_>_JI jJiL- Jjji» _-p oL-Li J-o_J . _^L~-J! 
Ajj-ijw-Jl jl J_rjj <uLI jjj^JL ajJL _--SjSJl jLS" L-Up _JJj>j *->-Jl 1-LJ 
. ___TjS-J <_;jj>JI L_i*>UJl ^ jj^j^j.- LLS ^j^jj-U^JIj 

^j, LJj-^ 4jl«, o ♦ ♦ J_*__i O _ Tres-1» 4_<__.lj ji>- _l ___Sj-%Jl L-1 
_;JJl i__jSj-xJ| IJjssj . «Ijj _" (t-^L) 4Jjjj_oJI (-jJl) 4J_>Ul /»j_>_Jl _--j_<>->_- 
Jj^- jjJj _jL_?jj i _j__) *Lj ' )j5___Jj 4___j1jj ^yiLJI /»LJI 4iL__n *J 

. f L1 4j">_ J_T "oj^ J _jL)1 fi\ j^jJl 

o-LgJ <L_"L>J1 5__~j__gJ| »|j_>__»l ^a «-LJuJl _J>L»J . __jJL>JI LLS _jij 
i^^SjS" LS __~ ____jjJI ___s-L_JI f-j^_JI j_o jj-_»_JI ^i <u«Sj_ol _jLj__JoJI 

4jj_L~ J J>_>- /j_- _JJij . A _l (%->-Jl _-« _w*-J-oJl ~-*jJl _^HJ _r^J-Jl _-« 

■* * 

1-LjJ_>_>j . \__jj_. i -Sj-SJIj (^_>_JI /j_- J_S jLS Ljj-p L~j_>-1 ~j oL-Ls 

d)1 LJujJI oJ_~ ^i jlpL» Lo_oj . *_>_Jl _-_L>- 1____>_a (-__>j-SJl jLS Ljj_p 
__e , /> .,/» - . »Y ♦ ♦V aLp 5j_a Jj*_ j>JL_x_--l (J.JJI ((j^jl^-*-)) _jj-S__J_Jl 
Jjisl L>-j-o *___» _JJ_JoJ LgJl _ijjj_Jl olj^_>Jl o_>-j -^J-^I 4__JjjJ J-m5^1 
jljjJu ^jjJJJI /j^ws-j-JI _y> lJ_>- (j^jji LLS" Lk-jj ji 1j_ — ij . __jj-JI p-jw-JI /,_- 
L . Sjlj_>Jl _;J_>JL. jLSjSJl olJL* JjSnj ol j_* Lojju jLS" L jU L-^Jj^ 

i>-jJu . f-lj-»->Jl C_xJ 4__ji jj 4__>-j_ a Jl J1jJaVl ^ jj-J__JJ (jLLLi L%^J-»_>o 
t_j Jj^" CJ*-^ 1 0\ ^y j»-PjJl _J-Pj • ^j-JI ^>vaJl ^ L-~jj_g_L- __- J_^__.1 
L> j! ĕj» _i .1 ^ ♦ «JL Jjb_»-) Si jLjJS i-^SIjSJl _JJj Ji- . L4PjJi___ _>-jj) 
ĕj_-, 1 ♦ ♦ jIjJLo-j LpjIo.. jiS'1 jjSCj LgJLi . ,_Jj-oJl f-_-s_Jl _i _JJi _- 'jL-j 

. (^1j^_>Jl ___><J ijw _l _i J_ai 
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jLi *lj_o_>Jl e__>_- o«_J. v _l oljl !g i _LLJl *UJ_p (^Ju^j Lj__p))j 

L>_~^ Jij . «jjjjjL* , i" v^-*j J->- ,J-p . ((.>_g_jjj JL_o ^s j___* i _T1j_nJ1 

4jLJ| _J sj_>-Ij JS _j j-_)^JI jIjJIo-) *j./>\\ __j Lj>U>Jl «jj-j^-u» _jj__JJl 
. ^l >JJ_>- ^jiOl LjJ Jl_ ^JI o*_LJl _~« JU J5 ^ dJJ.j 

_>-j_ ^UiJ *U-LJJ 4_s_>j_J| ?_-~j ^5 t LiLS" JLS' ^JjUJ-J*.! li_*j 
5jlj_>JI _LL o_L/5j Jjj ijljL- JLSjS U_gj| /j_o JoLJIj . /__J_j__l -jl*,*- 
_Tres-l _^SjS_l <__j ojl^jj^i _>-_P ^ £ o ♦ _J| ajIjlJI Jj-o *ULJl Uj US 
_JJL_& oJLSj .jjJ_l j_* HD209458b -__Sj5Jl _J 4_>-j_ loV _Jlj 
<__$ 4j_- _^_-^j_>)) _ Tres-1 t__S'j_S' jl l_gj_o 4_-_a>jJJ SjL| jiSl _$j_>-l 77JLJ 

U_o Jil *j_s_Jl ^j-o jljJLo olj_o_>Jl 0__J __J-J>_ j ./> % *_* I -_>_>- j_J| Jlj__>'_l 
JJ—J JJI Jj-*-J Lo *_>- -j j-o| J-&J . 4_LU_JI l_~Slj_\JI ^_ 4j j_J_JI /-S__j 

. Ojj j-SDI ___ -_Sl Jjl /j-o *_>j__o j_a> L»_o j-pl oLo _)L_& Jl ^JI jjjjjLjj 

. «4_>-jJI Jlj— ' l\ -__*> ,^L__-oL /» jjjj* 

jj__SJ_JI Jj-JLj Lo_Sj /j_S_)j 
oIj_^j__JI jLi U__jj «jJj_)jL_S)) 

4_-_iljJl i__S"lj_S_JI Jj->- 4_j jJajJl 




)LSJ")) 



4_ojJ_- 



& 



Li>- 



____ JL>___Jl j*. ^ojLS" Jj-SCj 

OLLJI 4__) «-S—^iJo JL_o jA Jj~J 

,*J oLLJl .Jlaj . . ( j^L- , _l __. 
«0-1 _J->- j^~-^l W~o jiljJj 



«Jj -i-^u _lj>-l i-~>" L^" i>° •JJ** 9 

«jjj <L.U__I_$ i-^j".! olj_^~J~l j-p IaJw»j 



/o/Y' 






0) 
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,L-*-_ jLwj * j jp JL _-£ o_L_*j 4iL~_-o («-Lp jJi~J »Jw jl-_-« 4_oJ 

JjL>_j J_*J j d ./? >l (JJ_>_J (JjoLgJj-gi V * * ojlj-*- 4_>-j.i ^J /j_JLpL_-j OjJ_J 

aJU-j-jJI ^jSJJI oJl& ___-£->-; oi Aji %H\ <^> y J\ oLjJ_-Jl JL»j| Ij-aL- 

?r \i ... Il IjLa ^ oJu>-j j_J» ■/? II (_JjL_C__~-_J| IJla 4__"jL. jJ^I J-_J>- Cw>_j 

. (j^jMl «-_--' jS' (j» J-_-o OjJ-o V0 • _b»_a (j;_Ul _U_><jJl j-»JiU ^y^tJ-L-^l 

oLs_A~i Lg-ilSj oJ-oL>J! ^L__- ^l *_a LjL*jI _JL ■>, ^ ./? «_i *. <> g"j jj 

/yo J__~--__-J! J_g_JI __L)i J jJL~_~_o J-&J jis_i_»j-ft jLuut J g .*a (j^JJ ijJJ 
jUJ^I j__Sl jlX*J ___J OjJjSjjJLwJI _j_o 4_L_b L^J-do ^Jl 5>-j_LJlj 0Lt_JI 

j-* -nj^-! _r^J JJL* J-^H c-^W^ er^ ^j-^-J -*-* J-^-J ^J* ^y 
. JjjjJl ^L-JI 4__->_Jl J Oj->-*>L<Jl <u j-jJL L JL>- ^_J_Ai 

c-^-^jl ^Jl OjJJl aJLSJjJI pL-JI dJJj ^j- ^IjJcj-J jCl L jisl ol 

Ji (^Jj-J? _y L>_ Jb4 oj-S' LJLU ^yJl (__-LLJl JLJl i_JL-* <jt *^L>_j 

0j_jjI 4_iL_ jiajj Jjj-L **£- 4-jL-_> oL*_>i_~ 4____-Ijj lj__>-l l_^_-p i >L_JI O-Li-T 

J!j_o )M ,-^-0->- (3 V__Lj !_ ^_ 4-J-P J_^2_>_. jl 4jL- ^j-o L Jj? /-a jJ->l 4-jLjJ_-_-J 

-_j">L>-j .__. ^j^L-kiJl ^j^jLJ! ^j-- JJjJl JL-jN «L-U» JLSjJ __.j_^. J Jl 
L ^L -Jj__p! ^jJ! . JLkJl -_,l_jJ ^J ^jj-Jl (Jl jl j^J-Jl (Jl 4j_LJi-__^ 
^^-jjL» ^j-o (__JL ^JI' J__o c_Jj-J^.I (_J-p L-JjaLil ^jJI jjwJL Ijj_-jL cJj 

oL-JJI 4-a___5sj __5_ul ^_~<>_-JI i 'jr^ J_4_>~-<>- , Oj_5L L 4-_j.l (.-Jijir ^j ^j&Jj 

jl_g_>- ^i i _>__«_JI (j-o J-_J-o-j L^_L&Li (jJl /Jlj-Jl oJ_A (j-SJj . (__jL_v-JIj 

JJ Lj-Lo ^-^j^l ___;jL>-_y_Jl ___,_>_>- 1- .(JLjL_\_l_<>I 4_J_<>_J (_->jil ^j- jJj__ : _<>--nJI 
. JLJ>- Jpo.j^I LJLL" ^jJI J_oj_JI JljJlj (j5LVl JJj 
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_ jj»_-*L_' jL-___J ^ijjj-J—^l «Jj_»Jl _~Lp OjJJ Ljllp L_~ (\JJj 

— - o_L_JJ £-!.Jj_— Jl C->ljaJ_JL J*j ___! 1 4__jL_J C_J-LJ__>-I Lo (J l_P .__• J-_>-J a_* 

Jsu^s-a jj jiLUj ,_~J j-__ j__9 ?Js__> (J-^- 4-JjJj_J)jJu^JI 4__J_JL oL_j_J| 

t(_-J_Jl JLJI oLLS_>-j -__-__> ^JjSIS c_pJ__J L JLpj_jj jjJJ! ^LaJjj 
_J-p J-s-_>-l _l (j-« __jjj_SJ)n -Jj_J! I-LJ _£--_-__-« J*>1_>- _j_» c__S__j* il 
.L_>Jl» oj^--___n 4_^__J! J-to ^"^SL _J c-Jj_J>l __Jl *L_i _M _JJ__ _L__J 
__~j _>-lj->Jl (j-« jljJlJI __Jlp 5jJL__Ji dLjJlj— J_C L l_g__Jj_J « _jJ_JI 
. jL_j j-_5 (J oL__j| -~L__o _-p jji___ (jjJ-l />_____— _JI (Jj «9 />p (-S__j 

Jjj>-_l _-p Ij-J-S' (j-nLJl _->J__j LJLLJ : _jL__H _J_ _J -jj L_-->_>-j 
(_J_> Jlup ____" Lj_p (j-Jj . JLj j_JL J-w>J (__Jl JjJJl aJL_jJ! 4_JJ__J| 
x-J__ai *L_ _. J! 4__>__JI (JL_JI (j _ . c_jj>JI *_J>jj (»-_§- o! _ JJ jjr^ J_g_~-JI 

A__o ,_JI 4--_>__l ( 4jj_>_J_ (JUJ-JI Jj|j_>- J__>J L-Lo j! ■ g '*» ' Jp-L ]___J 

|j_j (_-a_~J _->■ Jj_> (_J-P JL~J JL_J| _JLpl _J -o-jjjjjl Ajjjj-Jl <-Jjj_Jl 

.jIjJ jj-SI Lj>J__I oL-Jl jLi j_l . ^lj-L-Jlj >lj_o->Jlj a-JLaJjJI JIjJ _L 

_JJj_ 2_^-w_J- jjS- jl _-« -L-j! jLo j_J _J oLJl (jSjj Lji_> jiSI jj__-- _!j 

jiSSM __& jjSL" Ji _Li_Jl jl _! dLjJlj— l_JLSJI JLJ- LjJI ?__>- __Jl 

. JLJ! _yi _jj j_S_l L}___J 4jIjP 

(-JLJl (jjjJJl ojJip _._Jl (___j>_v-Jl j-cJj-Jl ^j-o (_-J_-> (_Jl. LJ j_J 
yS\y ij^rj ,_^L ojjjjo J_ __ _JL~ j! ^j_>-jj-a [J J-__LS jL_j (jA_>_j! 
. j_J| (__j l ' _j_>-j _l jLp _jj>-j ____=■ I-LjjoI JLj j-oJJI 5J2__I _J JaJLJ 

(Jl _JjL>_Jl ____■ Jjja l_gJ_xJj Ojj ^ ./> a oUj-L-O J—iJj'-! •-_rijj| O-L» (j-Jj 

_->L_S ojj>J (Jp L__i l../?ll 4-L>-j^ pL_( ^L^-sSJI olj__>_o ^j L_I-L_L) L_i_ 
4j -__o _-_y_>ljpj (jL_JI /jya L>_->i _JJLa (jj «JJLjj . Lj» _l o_Lj oLJ! v-o 
j-j-JI t^Ljj «-Ijj>-L __-»__ (JJl (J /-_Ssj ____JI (jSJj oUjj -SjjJ—^JI _j-o 
oj_L ____- t L~-L>-j o^ljJl j--c- 4___Jj| jl (__JLS_oL (jixj J J-S__jj __s-»LJl 

CJj ./> II j_--S_J J_^_>-! «_ s_>J _J| jj->>j_* _j_> j-«JI s-LJlP -Lo_P 4_-S^ 4_>-oJlP 

_-___Jl j*p JsjJLJI (_J jL_v_Jl Ijl» |ju Ljlpj jL__J| ^J «o_jijj__-o» 

^Aj 9r |g .» _ I 0-L* oJ_~Ljjoj ^Lw _l _j/0 _-J_LJ p__-_JI *-o j— a 4-Jo J__ (Jp 
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*Lol jjwJl ^j» ol_^j-o_>t_oo 0-*-J LiJ-Jl 4_J 0015 _;iJl oJjJl _J <_-JjJL4j 

JJJI i g./>"j_o ^J jjj-^^jSJI juj->- 4_g_>-lj-oo -uj-L>JI jU <_lLi jLj t LjJU j^a 

jL>-j i_-_fjS' jLo-Sl _L>-I _i i_4^?IjjO| jjJ_»J 7-LjJI Olj-s-'! _J| .h-oJLiJ OoIj 

. 4jj_* Jlj 5jUVl __L tLoto y>l Jj-*JI 

jj_SI j-JLJI 4^i i Jj3l (V°j _J ,jL~p| ,Jo ^! UijJ_j>_o ,_-_-<-> O _LLpI JJL) 

4o Ja-w>rJ (_£jJl <_*-w>nJ<J I jLJl ( JLgJ 4_JLJ_>J| 4jjjj| \_o ;" n OJj (_£ I __0 

j_* j-o^l IJLa J| . o-L—Jl L__> ^.^liCj _Jl oJoJoJl jljj^lj O-L-Jl oLLJL- 

jjj_«Jlj <_>!_» ^l <_iLLloJ L-l-J t LIjJI __o J_JI j_>_j l_jJ_>_jI _J_*_>- _;Jl 

<L-OjJl LoL>- _i Lj-> j^~> _Jl j>=-v-Jlj JJ-Jl 5JL>- __o L> S-L-J^M _JlP Ojjjl 

iL.15" (JIjp _Jl Ll> JUj/NI _Jp Sj_lJ! L^J LgJ .U J_-_if J ^jL-Jl jL 

ji JljPj 4_lSLo| _J|j <\y~» JL>- _Jlp (_?jL><_oj _o*ilj j_>-j _J_P _i *>__>- *_l 
_-SLoJ JaJLs ^-JLC-Lc ĕjjJ JjA-LJ . (jMJs^/l __lp LoLjjl __o LJL>- ( jJ>LoJL_ , _' 
_-i*-o-J~) I <»L_— Jl LoLj *_o Oj_JoL_oJI ^L>jJ>_j j— *j /-o Jj_~L j-— -• j-J«- v -' jL_— o 

a* Jj„>JI J\ <_L-Jl Cj _Li jN/lj .JJ __o jLi- J --jj_ __SL_ jj J5LjLj 
__o J_>j-<JI oJ_&l_jt_o j« o-LSLaJ L>_>jJj . 4_jLj-L*_<JIj 4_-o_l*JI <?_slj-oJI o_L~ 
_J o^j_>-j_oJI jL>_JJ 4L__>_jiJ| _>L_pVI _J| <_--~JJ Lo_>j _JI ((oljL__~Jl» 
^L j/ 1 (j-o <>j_ ^i jLwj LJ o_*-o Lojj . oJ_oo>_lJI i__5Ij_>JIj jLo-sjI JjL^I 

AS (_J_Pj tJjLjo ^.^ijJLo jl Oj^>JL^_o oL>- J>j_>-j jJ-P 4_>_^i>lj JJ*^J5 o jj ./> > 
J-o J_>J_>Jl ^j^j-^ilJLj (1)1 :*->-j-oJl ^j-o J_^_AJO_oJl (jl (_J| j-^-JLj AiljJl JLi 

oL_o_>_Jl 4jL_>- J->-l (j-o oljMjjJl (j-o oljLL (—/Liijj i_^^»j oLiLii»-'-'! 

_Lvi> ^cjjIj^-lU <UP-Uo -J_j s^Lj J jl -JLJI «-l_>_jl A-w«_>- J 4jj_JjJI iLjLSwJl 

^j_>-j (_J J-oL jl *_M (jiLooN ^jiJI (j-SJj Jh^^I _J o^jj>-j-o jJ> oIjuJ__j 
Jjlo ^s-s _J jIj-ojoML LJ ^o_wvJ (__xJ 4LjiL>Jl oLail _J JL>JI __o LjL 

Ljj j5LiJ __Jl iLLjisJl j^^JJ _J-C- _H>-^ <_irJl' ^_-<J-*Jl iJJLjjjSO-o^ll (»l-__oJl oJjo 

J oLSLo _J| c-jUJUI ol . l-^IpS/Ij <_Jlj<JL Jlj__>__ ^JJl JLJr IJl* jLto 

JLJI __o j_J-SJ| C_LLS-o N j^ol JjJSsL j^oi 4jjl ./>'«> 4J5j» J-i __o Jl>-I 4ijj_j 

__^*>LoJJ «-o-^J _jJl 4_JL>Jl ^LjJj*- 1 ! «_o _^jL«_l_ jl <_->-j V 4__SLJj 

. j-o-Jl - r.to ,.,.) __Lp oJj_l>- oIj-oL-o j>LJjL _w_oL__Jl 
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JJ _J} j-j-^J jl •»LL<Jl IJLa _J jJ_-=-jj 
- aLj 1 .,-? .. 1 1 (<L-.L>) aJLSj *_~ jjLco -Lojjj^I ---L----JI -aJLSj 

I ji LjjjI jl J-aJii __Xj-_; M y>S\ UlAj . L|J ^.LJI _jL_JI 

^jL-twttJI (jl Lyg > 1 Tc^ijjJ LoJlj *Lj-_4jl _iLjLSLl_J OLJwO_P ^i L~~~JJ 

JjL-lJI __<• J-iJ-° (Jl L_~ ^LlptJ ^L^_aJI _i LJLS-Ll-. I JJl~ -_-j-jj_<JI -L ._JLJI 

^-id _' , J _>- , _ f l -__JjjJl (5j-2Jl ('t-w»-^- ^-» L*_~ Jw-__-J|j 

. 0) oljUJ>!l 




-Jl_a 
















_-»-j - r —j--J TH^ jl~Jj-oi 
-_>__- _Jip SJu_>s~~ olk» _jULJ"_fl_j 



OwoL>- _J ciLLjJlj jjiCJl ^jJLp _i L_jj_>_Jlj (r-^Jw-Jl j-J-» ^-.J-" 1 ij-^Jj^ (*' ir^LjJ ^-* 

AT*"0/T/yO J^>jIj _Jjjjj_ ^jj- *_~ -_>L>- oJyj r*-*-* - *— '^jiJ' OjjJwjjJJ_> 
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^yj^Mi Ui^tjU Jbdj»» 

Ql t. ./?" •wJJJI ___._ <__—- jjjjU i j iS LLJ /-j_>_ul ,-__>->- j_>^>t-*-4 __» -jo 

LjJ_P 4_v_5L>-j i4_>Ij_Pj LpL_-I j_t_T| jA L- jjj«_5j-o 2 -li j^J-Soj . _(>lj_>_ v _> 

JjJJ _-j_o__- l_J*>_> 4J lj_5-jj_ __aJL_>l J_>J_>- Jj*>L>-P i Ji j5 4JJ <, Lilj Jj5J 

IwJjJI 4»U-jJ|)) 4jJ=__- _w- - *Y ♦ • o /l /*1 .JJlP __? j~>Jl IJ-A *L>-j . 4_Cli __e 

i _5-Ji *JIp jj-j JTLjir «^iLa 4_j_$' 9 yJ3ys _J «iJUajj-Jl _L»uJaJl ^J 
oljj^-. *i • J*>L>- 4JI __sj j _k_«J|j . UjiL--Lj 4jjJ_Jl ajJjJJ l^j__LJI_f j g ■» « 

/»j_>tJl LJi_| /j_<>-v2> L5j5 ^ * LgJwo __jL_u5'I L5j5' \ o • __- ^i5| jLi c-_v__- 
l_^_o _jJI _JjSll iJUJl j_& ^jijiJl IJla jiJj jL-wo-j. L^jjJ __Jl LsLjJI 

. ^_-jj__J- <__J JAj 
_-«--<' __;jJlj ^___o__CJI ^jJA-JI lj_* ^_! ^w-L- _M ^_-_-«-~Xj| -v->--JI J-*-JJ 

J__-- jjJuj t 4__^_JLJ| L_jlpj_^_>--_ ^w-^-J. ^.^ ^ jj\ (HD188753) 
L-Lj . L_> jJLj J__- /_ojA_- 1 4iL__- __Lp _._- Lj _iij ___u__jj aLI V L5 Lj_j>j5 

. *>L- Jj-J-o H 1 wL*_> __J-p !_-_—<_—-• jjJJ 

-_/-JLw?LJI t JijSJl |J_* ^J-P 4_L>tJ__v_- oL_>Jl (ji «/wJjjLj" (j-«5wP 1X^3 

. CJoLJjjji 4j>-j_i ^,V, • _JjUj 4jjIj__- 4j>-ji jM L_jJl>- 

JIjjJjj _____<,__- /_- jJ_v_'.l Lw^-J-T jLi (jljJ-^l (j L____<___tJ I oL_>_Jl Ll 

/_ww) j?5Vl ______<s_-Lll ,*_>_Jl jJ-^JJ • i_-jSj-5jl __P Jwwo JjJ_o Ao ♦ 4iL__- _J_P 

. j__>-l JwUj 4JU Jwy^MI Ll .LJ1.4J w) 4_Jj Jt^^l jJ-w) L_ww) tywwol 4jjA_j| 

4_J1_>JI 4_Jj_>JI o L , ig J I _w_-*j ^ t__w5jj>JI IwLa _iL_ii51 w_jjL_oj 

. _, ->-| (^J-^-) UJ^- 4^k_>I_ S _-)l k Olj>Jl •yJj5\J JjJ>- 

3LJI /j_- (__-5lj5Jl __l)lT J-t- /jjj5Lj Ji jjwiAi*.. /j_wwSJl_JI (-.JLpI jl _| 



YW 



3_jL*JI oL^—JI _j.b>-l Jij *?j£^ tV^*" l - J 'i' ItSs^ *^j^ i*j~*y>i\ 
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Jjl* d)L L>-j-^ /^JLJI ^-^SJta ^-^JLp jl ^yo (t-^jJI ,_y-pj . < — ^~s~j jLJJIj 
<, /«-^j-^ <y ^j^j-* ^L UjIpI Jl?-jj jl jpajiij *y <_J5jSJl IJJa 



c^ -J> 



c/ 




^jj^^-i _j}C aJ* s -i" Li^jS - jl <_a l ,? l :'C i_LU]l Jl* «jjLt _i JjVl t ( jjijaJ' _j">ta <__> '^S - 
-i—ti... ip oLj>JI i)b*i-l ^Jju U-" <b_jto i»-ji ^ V 1 • i__"^JI IjLa — __* ^jIp SjljjJI _jjJJ\j 



»y« >o/v/\ < ^ll^ji ^JJi ^ iujui iu ji) a^ o) 
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: j-^sJl ___5'l_l ^xJl <L<Jl*Jl j_-_*_ £_>__ /s^j 

____t__TI t4\JL>_)l (>»j_>_JI 1—1^-) /»jAil 4j__J_wu /wO ( u J jjjLwwo ^3 

_3Lj~_s il J-&J ^_j_>-J"> i__J*AJ 4J 4_wwvw»_sXJ| UXPj_oJ>x_o :~"J_ : - LojS ____> f-LJ-P 

oL>jJ_jJI olj <w?U^ __J_p («J-p L_clj i wSljSol ^jjj-nJ oLjjJ_j (_-wlJL <_£_JI 

. ijuJl oJ_~ Jjjo ^i OjSOj M __wSljSJl jl jiLj* aJLJI 

( wSjS /y> yS\ 4*oj>_>-j 4_*">_owP 4jjLp <___> /_« OjS-oJI * JjjSJI JjJjJ 

_OJ^>_JJ __>JXj "yO 4jj5-0 4-w__0wJJ 4_^J__>_~ *_Ow^_> -J J I .»J>_J I lJj- > " (_£ .—JJJI 

. *>-_>- jJI aJ^jS" ^ , ^AAY-^^p.^j-Jl L4JL jJJal 
l_| : j^J oL> ^ L^jJjJwScJj LJjjjLJLS' Jw4_*_o ^ dlli «-LJlp Jlij 

X_0 S-L_wJI ^Jl ^_J_4_Ji JjJjAj _w-LLww_9 lw__SjSJl p-T )3.«J ,J-P L ^__>*_J*> __4_J 

. 4_w__ Jl _>wo~jJl Uj^*" JjJ_ w— — >jSJl (Jl 

>wv»->__JI jl : uj-^JI (j-~-^SL y=l ^L_Lp /wp 4_w«J_xJI j-«i_wJ 4_L>c_o O-Lwjj 
(j^j^l j-p ^-jj-L> ^— ^ H J_jw_wj jJI^-oJl 4_w5 j_S"j ^""iLiJl c ___w^__Jl 

4_jj_w_JI 4___Jlj . L-j t JjjSj L'ww„o.J*> Jj 4iLwoJI JJJo 4j-w_t LjjJwO OliLwoJlj 

^9 j_Joj_LS __Jl V ' • 4Pj__j -LLLS 4Jww» ^ <-j_w_Jl L^__k_j ^Jl 4iLwoJI ^-A 

uJ_>_j _jL__T j/l IJ_~ J-*_j . jj« j-Lo cjUjJj J -JLp (_5jLJj .__>-IjJI 4_JuJI 

jj-U jLpj oljlp sy* LJLp OjSoJ i___"ljSJl jL *____* \jJl 4_JL>J| oLjJ-JJ 

oL~I_>_jI ^i ( wSlji /wP (J_w>_JJ ^LJ-jOI ,?»-iJ_ _J L jAj __L>-Ij ^_o_Ji Jj^- 

^>- _-ti • - , , 



,{»Y«.«o/ V / 1 iJjL-Jl ^t_J 5JU.» (0 



r ^ 



_Jli)IJ^_i)l 



. *-£j*£ 4_*> i ^ Ji»w ^JLp oLSojS' /»l j^- _ Y 

. oULJi _ r 

.iijUI_i 

. t_*friJl _ o 

. a^^S" oUy Cu-b-tj ^j^U _~«J_w?l j$\ -jLJI - *\ 

. oUJuJi j$£\ _ v 

. __A*j ^.wJ g UJLa AJjMM^J aIjJ_^?I JjI _ A 

. jUJIj oLtlSJIj ^jVl iJL^j oLjUIj _jLJI _ ^ 

. cjLsJuJI jIj^)! ____£> £JL— — I oL^j^JI _ ^ * 



k A 
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UJ^aJl 



^U ^jLo jLk^l ^^SJL-Jl .JLJI jj- oLiLjiCJl -__L__xSI ^ Jjl jl 
4-__->j__- (»— °^h ^LJ *U.I *L___Jl ,_J Ij-wwi L_>ji> L____>- _l>-j L_u_p a^A» ^ 

-__-Sj_S-JI |j_-s L g- < ^ UJ ^Sj • • * ;j-5L-__L_JI 4______lj_) o*-L_? Jll 4_t___» ,/? ll j-j_>sjJJ 

^^j^w^ ____SLj_>Jl IJu- jI_l_ jl -__L_j_S'I <__jL; ^ySLUJl (tJUJl <-L- LJj 

. ^jLkpj ^_j _<JI /_o L x__L> 
c__r* c^-^r^ _r_-^ j-_-^ H_r* ^y^J jj-_-X-L_Jl Jijs-^y JjjJ o-L*Jj 

__JJ_. Ja_>- )f jjj _$jJ_J_-<Jlj 7_jj-<JI _£j|j_o /-__ __JJ_sj . _ilj_>JI *_>jjj 

=* ? *= _ 

Loj_4j L_LL_2_j_ ljl_L~ _j-v-j -_-_Sj_kJJ (ji (j j-._nJ_<_3 I J--*-j J--Jj 

___!_J_-__S I \ <|_™_. ym^) J___) J . . _> a_> — S\_L__J I ^J l_*J 1 j ajlj 4_) L_— > l_~ «_ - 

o_L-_)j (. un SuJ oLo__-l -_»- 1 LJkjjS /» i A ♦ T (lt - j-Jjl / (_yS-L-J I jtJl_-JI 
_£ji J__- ,*i_-j ,*— --j U-Oj . a i A * V *_ ___■ v i^w,™^ j y (, &j&»>«) — ___Sn_> a-SO 1 

,-_->- jv->_->_JI -j_-jLs_'j o<-L___> ^l 4_______-__> L^__«_—<_->-j -?_jj_oJlj (_$j___-__<iJI 

_J ^l -JL-J-jlSJ i__JJ_. j_>-j (,__) *__) . . o_>j_>_-<_JI L j____JL L_i|J-jjj ', ._■./. _< 

. 4_JL-jjJlj -___-jj_pNI <-L__-_ , yi Jj-^-CJl-JI < * 11 g " ■ - 1 _U_i oL_S_jj_SsJI 
(____S_jj_S' (___JI ^ j-*-^' i_r*— -"J l_-______S'I JLL.-S' ^j_JJ4_a L5 __CJ___J Li 

4_ r _>__-j_JJ _$j__>-! j_>l </? - jj-P -±_-____Jl dJLJi J_j-j jj_ r S__L_Jl Jjl__-j 

. __jlIj—>-j jLiplj jj-oj -__-_->L>- oL_L5 <-L___.l 

) o ♦ ♦ .j-o j__5l -JL__-S'I j»J Ji jLS' _j-_- ^j_l_Jl jjJaJl ___L_2_ol j! Lj 
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i-JUll _>Lj_JI __-l jij iJ^SUI PjW oU /<_<; j-SJI 5Jj5vil _-j_»_j_l 



T^A 





<JL_~ l LS_ 4 _Lpj 
_J_p ^j-o^—o jLi 
^a ^ydl _jL_xjj__I 

Sj !b ijJ >t i 

^jL2J _,L____T_! 



u~ 



___\jjS 



mY aJJIp <_jlj __ |*r \ Y X \ <\ ^U- ^lC^i oLi- __l 1ju> 

4_wJLpj . (jjjjwJLoJlj ?_->j_<Jl /wo ^Jij oL-Cjjiol oljlx« ajajw o\ 
t __JjJl l_^5Ij5JI oIjIjl- JL_S tLji" LjJb ^LO j___ oljlJuJl 
f>Lc- 4_>-jjj . __j1j___ V _ t /__ ~jlj_J LgJjj^ Lg__i ./?<* 4___~j _jIj___j 
<___ JL_!1 j_» L-S" ^y^-LJLAl ^jjLwwo _J *JjJ LojjU _jIjIj_<JI ^-j-—^- _Ls 

. ^ljiJl 

JjjLJ L^Ll~ Lj_L_ _J_L_ oL_Lj_5_l ^LJLc- <jl j_~ ,<--■ Jl ^J-^-j 
oljlJ_a ob I4J-) _J J->-jj -I _J. tLjljuJl L_g___>1j_=>- _J j-*-"-! __Slj__1 

. _jJL j^ 

j1jj_ oj_i L^J _ LLL~ L~Lj_5_. __~ Jl _ _ L>-jjJ L_SL j_SCJ Li 
_j__S_j__1 ____j . ^j__j_<>__ ,J— I — -LL 4_^_iLi_o 4__~ 1 T jj 1 jj_J 

^*J> j+Jb . __Lj__l J __S (,^^___JI _r-J ^-5 J _ I jJ lj__S 1 ) JLAj (J—1 

j__ p _jIj1J - 1 y_> _ jI 1 g 1 i. ^^jjLJswt I j i. iiros ij^Jj— „_ -.H.6 



;rmes 
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Bj^J 4J>L~*w0j 4_LjJ-> jljj-' 8p 4J (JjJJI (_^_>Ljj-SJI /-P JLLoj . 4_jjJLo 
jJLJIJ-j-A Iw_^-SLjj_SLJI j_* ojl-L-o ^-JJ oJ_>-lj ojjj f»—>-i <_?■-' Lg_» h t 4_J_P 

__i 4J__» \l ijJLi (j^-i-L^jj <\ £ l *-ij J_o_j>__> (_;JLJl tHidalgo 

. 4_w_S_J__> o_L_>-J ^,A j__w_xJI Ojl_L_o j ' " ■ /■» ■ k 1__jj I0jlj_o 

(_g j— •— -~v_o— 1 S _s-Lp ojIj_« J__a_jj t _j__ : _S' J-^-* 5_j_j ! j (jJLjI -Lj_gJj) 

_JLp jJ jJJIjljs jl _J| j-^L_ IjLaj . 4_>-ji £ Y jjJ_>=_) _-j>^.LwaNI 

_J j_C_Lw<JI jj-SL) L«_ij jl 4_J_P (__olj_Xjl -L>-l 4_wOl_>- 0j_3 j_JLj /_o 
j__P i__XjjSJ|j . i_^_Xjj5JJ ^>-ij_ojJI jljwoJI \p oj|j_o LJUJj LJ_a 

i^W ^U wJ-J-jlJI ^JUI cChiron Jjj^J>- j_* __i-Nl ci-L>Jl 
• cr^y^^J J^J i/^j*-" J^ <_^ -r^ 1 ojl_Uj 

; (sjj£jS oljs*i) <L<_njj_n]I c-IjIjuJI _JIp _;ji%L<JI j-Jj- — 

^j_v_J_!l __& oL_SL)j_xJl CjIjIJwO __i o^wwLoJl j_aL__<J| _$-L-»- 1 j| 

ajjjj LoJw_-_3 . oljlJ_<JI LJJJ _J-p _; j__L_<JI 4__jjL»_> _; JJI j_w_xJI j_JLJJ 
ljlj-1 lU_L<_j oL_SJjj_SCJI __^ j-wLSCi . . oLl^jj-SJJI oL_>j_>- _w__j>__ij 
Ju^-M _-_J 4J1 _w_>(j_JL j-SUj <■ *>Lwli 0j-Jw5 jl *>LJi oj^wJ" La\ tPeriods 
oLwSoj-SJl flj->- j<-9 olj_>_i t-JwJj j-JLJl IJwAj . jIj-jI LLLu JjLj _£__« 
jMlj . I,$<?...L:,SL« -__J _J| 4L__J tKirkwood sjjSj-S olj_>_ij _ij_-J 
oLL__>JI oJ.s JJJj . (j^jj-JJjl i^-sjJ I g ■ ■ ■ ■■ _jJI oljj>_iJI _i_L cjjj> 
JLw* Oj-nj LojjwP 0j_J<_s_Jl {"L-^-^l _Jlp 4L_)iL>Jl oLljio ./?M 4j_j>LjJl 
LLwP j-51 Jj-nj oLljlg ./>y\ LLUj jl __« . LgJwo i_jjJJL ^ilj j~S l^SjS 
LL^-lj . j-wJSJI i^-ijiJl jj^ _w« 0jJt_vi> «-lj>-l L&jlj^l _jJl aLvw>-VI (__!_«> 

ojlj^o --jL>- j^J» ./? II !^_w_>JI iwi-LaJ (-aSsj 0-~>_ > 4jjj) oLljJ2-J> )/l jj_xJ* L 
LLUj O-LLjwS'1 LjJwP L-UJJ . LwwwJ oj__s_j_i 4_wJoj ĕjjw» J*>L>- Jj__>- jl_La ^JI 

JJ> ir* '^r—i ^^ c5-* t-T"" jb^^ 1 <_^ -J^" WJl J_>-j olj_>-JJl 
c_LLj iw_w_w_jj jl j»J_JJ Lwo -__g_J_jj . «J| ...1/3,... 1/2 _5_aj c (j;j_j__t_«Jl 
L_UJ J_J> J (^wSjjJ _;l _Jlp -OjU_<Jl 4jjiL>Jl oLljJ__J>l ^a oljj>_iJl 
ojIjlo _* LoUj i-_>_L_>_j jIjlo ^J iwwSLjSJl 4jjj>- lJJ_ _vP U_>-L _ jlj-Vl 

. JjJ_>- jj-L>j JLiLJI 
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4*JUJl ol>_^-jJl &J&-\ Jij &J&\ A^JLrJI OU lijj&h 4J_^' 4Pj**j«J1 




: ,j^»jVI j^» ^_/-il oIjIjlJI oIS oL&j£JI _ 

Li*>L_>-l LgJ jl jl ii^Jw? oljlJuo ._L_JI jlj-*-! ol_ oLSLj-nJI (j*2__J 

<_5* - (j^J*- ' Cy ^jr^ -~ 'r^" W^-*-^" --^ cy^- ^-^r*^ ' L^jlJ_« l^ l_*x-" ^J^r* 
li_&j i -^j^l /j_a •*_$" jj-J-- TV 4_>L_J. *_->j_3l ^jjjl ___$Cjj_SsJLi _ (jijJLA-l 
- \ir\\ jj> jLJ.1 JSLi -JuiS" _-« Ajjiwhj (^jSCliJl (jSL>j _£_" LiLS oLS" __>1^_.Ml 
(,-5 -JJl A * * 4iL~~ (_j_>- (jLv2jj j-S"! >— j j^j jl //>Lvj j^j^* __-xjj-*JI <jl L_T _ 
__U_ /j_o -iSl Cj jii\ _li oLSsjjSnJI [y2J<j Oj-Ssj ol J_o__>-LI /yj • (j^j^l j- 

_]__ o_j_>-jil iLSj_J_l ol_*jiJlj . JjjiaJl ( j p _>j'_l ^cjjL J*>_>- (j/ij*.! ^o __-^Ssj 

. (^j^Lj *>Ui oLSnjjS-I __Jj (j^jo ;»Ij__>_>I _U *>LJ_ OjSnj Ji ^j^l 

<-|j_>t___jL Oj__^SsJI OL_3sjj_xJI v,_o 4_*_jl aL>__~I J-jJ_s_j J-Ss-a-aJI Jj_o 

_s— 'I o -J_v_JI oLSsjjSsJI <»_>_>- 1 _b_t>_> /-Ss__jJ Lo t |J_>- 4___a_v_' oLj_s__Jj 
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_-~5o j5JI j-~ OLxi jSJI j-LIj • rJ^Jj-J ••—^ijS^S _)J'J^' ' _lr* Ln^ _-- , j--J— ' 

JJL oLc$Lj_S_]! i^m jl j^s~ t -_S \o » ^jJlj^- Oj-ki *-Lj (jjJJl ^j^» 
4___-_JLj . jl>-Ij jiajLS 4j\Ji UjLWil ^igc- <LJLp *_~ <. c." Y • • _jp L~j_-_S 
•ysj l./j.S,)L) _j-*Li _a L^L___>-I -jJLai) -uL Ja _-JL->l jLi ci jJ<-v-JI oL_Cj5JJ 
(___.!) <. Albedo --j-J-JJ L^_-___--SLp 4_>-j.-. ^J-p bLcpl L^L__>-I <__jLv->- L 
oL-jS\_ij_S\j|j . \~i>ji\ j->_- ' g ■ ' c ^-_-_j>_— «J I ^v_«_aXJi f-j-*J? 4___-_> ^__L_. 

_)-L-L> j___o| 4_0-_>__v_2j I C_J L a__wjjj L Lft -J j_v_-J *_5_0>J ^___J I 0>L_3 J I -U— _> </? II 

j_*-l *j____ s __-I b|j . J_>-lj jj> jLS /jp J_2u ljU_il L^J J! _j^L-l ^J-p L^L__>-1 
4_SI_J_> -J IjL=___.1j -Laji jJj_j__^, -jLi ^jJjj^L LiL-Jl cjL--5J_j-S_!1 __LL_ •__> 

. *j--__> 4J_>_)-0 -^j>-_>-j __3j )ll /_o '^j-T J^°^l ___->— t-j~J 4jj_-0-Xj 

Jj_5_!l f-j_«_-__- •__> ojL_c ,& ___jJ!j - *L___C__j5_l 0-.LJJ -LL-CJl -L<k__CJlj 

Jl a->-J jJ_-J — *U_-»_o_-JI 4_P j_o_>_<J I _-2 S_) a_>-j-<JI CjL-nj o_XjI *__»_>_ 4j -j-l_a_Ji 

___* L-jj-Li . jLj,- j-L^ oL_Cjj_xJI _JJj Jw-Mj . _jJ>j VI 4_L_r _j_o • , « « \ 

rjl 7-*_v-_. oLU-j cJlj Jj .» )_>>-j p_jj_<Jlj ____,j-__L<JI /juj j^L-L» <_-_> j_> (-L-2->- 

LLu Oj_xj Jl — LL- -L__j_o j-~ LS _ L_)jJj . _5jLL<JIj ?>-jj-<J! /_-> «-L-i-JI 
•_o j-SI ojjj ■/> 'L __J) -j_J_s-2-)l aL_>-;_I /_a -XjJ-jJI j-Lo oLlLj oL_xjj5J1 

•_o __— -L>- 4__-*-<__jJI 4_Pj_o_>__<JI Lg-_> C_J-5__-j _J_l __jIj~_JI t£j \r~->*> _- j-— ^ 

. !-i_>- Oj.-L-' ^lj^i _J! — — *> ^>— ' LLvp-l cj_a_L-aj L^-2_j_ 

(j_~L-LJI) _JL»_<Jl jLi toL^jiCJl dLLJ ĕj-Jw-Jl pj_>-->JI _-_-_->--; 
oLj5L_LJI <l»1_L* cJL_T L<_g_o 4-s-L) L_~j__<iJj L§-_jjj /j-SL-j ^/ 4_->- 1? ... II 

j_A oJ-j Jj>=J /_>__j L )__> j . o-L_>- 4jjjJI i___)jj_l_> O-jLi L_^_oj t 4_a-i_>-JL-_<JI 

J- 7 cs^J • o^J J-^H ^ 5 - 1 ^ -/^J 1 ^' -*-" ^ lT^J ^j*^ -— ^ ^ĕ- 1 
4ij__o /j_- _j->L_i Lo I-L~j . «• j-vaJJ L^_~_v__'Lp *l>-j_j jjJJij (jL_N_«}fL -uU tJL- 

c jL-->_v—JI JLj>Jj5JI jJuJLi . l_^_->__2-_J -lL_n-L<J1 o_iL_JI 'L>~ ; Lt_> j-~L_-_o _j*__><-) 

-LLi ____Jlc- J-J- IjL»j i-.jLk--j j-<__Jl jJu-Jl -_o (__jjLj_j t L _ r -NLj t ( j-_j-y-- 

1 ,^lj '' o-j -,^ '' y /.1 _jj-L>_) Jj5vJ cj ./^ I 1 <L-wv_>L-JI 4___vj Jlj tU j.>a ■- 



, ijU__pj ^__Lil f-yj> <^>jll> ^w-MIjj ^juj^jt jL>_>r./?)l oLJLj-nJI >j_^> : ___Jj«-JI (w 
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4_w__>- i3jj 4_»1. 3 /yi 4___Xj-__<JI s-j ./?11 4_wo_S> Lojjjj ?c*L$\j IJj-J t. Lfr>rl. .n Jl 

/-w^oj-^Jl /wJLa (_->r lg .. jl ^____j"_I (J| -JjJL J^ ljJ*J • Wj— - ^l-j-^j 

. j_o__l irk.< ioLo t_JJjj 4_w_j p-lij^o 4jjLp o_>Lo /y» (jL_j-<> 

■ «■ g 1 <j_ tg>~j-i L_*> r~l (L_*jwLwJI) jLi t li*u£j j jia^- <jL>5\jj5ol Lol 

jl L>Jw>=_<JI /l-OJ ■ 4j wOJljl _-Ij_<__ -J-l _JJj /wO J_-M (jJL) Ol-> 4_w>r)_ . «I _>lj_0 

JjjjSol J--w_Sl <-)L) Lowij _ 4jw_wL>- 0.iLo /_-o 4___j 4__>r lo . »1 4___b Lo-gJ JjSsj 

. jjJJI 4_>_jli 4-o_pU 4jjUP cOLo LoJJ jl _ w_o_>_-J1 

4_o|__>_w_j1 /J oLwS\jj_S_J P-l wO_»_j| 0->_> 4_-_Ji _l _j_J_> LJL>- — _»__ J__j 

oLS-JjiCJl _JJJ *lj___>Jl o>J 4j_j. v _ I 4jjL__;j . LgJ iLij^Jl ĕoLJl (jp -jLitiCU 

/y> /A ' (J1j>- Jl J-J-j t 4j— J_>_oJ1 iw__g_J_! f"ljJl /w" ^__x*_-J1 ,w*_o_J_l *w? .*_o 

Carbonaceous (^JL; <-— g_~-Jl (j-o 4_-_w_-_~ tt-^L-o-j *-« J->) \s " " oL_S_jj_>J1 
Jjj LjjJjJ o-Jij (_jJl ĕLtJl aJj _l ijojwLsJl __^_jj| ^y 5-|jj| __*j . Chondrites 

_ Jl Lol . 1 oljSJIj -^_o_J_l| OJ—W _«J' ^L>__vJJ UJ -1 — J-LS_JI 4j|jj _U-o j___ij 

L^Jj t^Y * * _y __ jjUj UjL-il.oj^w- - oLSCjS" (jp ojLp L|_J_j_J aJLJI '/.Y * 

L^_v2j_j <• LJlS' 1 g ./? *j -. »>_i . 4j_L>w_»Jlj 4jj>_>J1 __wg_Jjl _iLJ_>l 4_w_J _iL_?l 

. j_>j_>JL 4___p 4jjLp oljj LSjL Ij_w_ 4__>-jL>Jl 4jLLJ_> J_____j ji>- _l 

J_) *_o (j__|j_j 1 g 'i jj__ oL_Ssjj_So1 /j_jj_S\J 4__LwS vp "jj '^ I °J-* 
^>cjjJ_J1 L^L___Tlj t_Jslj__l J-Sn-w-J 4_w___T /wp oj-w^L-JI jLSNi^lj ^Li_>Jl 

' . JUJ1 l^5jJ 

cjLSsi^l _JJj /j_o (J__>_JI 4_<_g_o JwwIww___<JJ _-— J ^y^ JL- JwS' (Jpj 

. oLSnjjSJI __Uj (J| 4_jLw_jJ1 oL_"jjJI (L_J LowUp 4-swLWj 

: oLS^sai JlCil - 

x_v_j A-Lj ,jjI L^Jljjj jlj^Lj 4_J_w_o 4_jj__ L^iLlL ^ oLSJjSJI __J_w>J 
4_>-jJl -w_o LaJLj J_Jj1 4__>-j __wSnjj_SnJJ jLS IS| 4JI IJL» /_-o -, g a_ij . oLpL_u 
IjJJ jljjjJl __w-_j . (j_JL>Jl jA5" J 4JL_ t . 1. r, a j& 4j__ji jLS" lil jl <. j_>-'_ , 1 
jjJj — ■ ./?tj (jJLJI ^i j_J_JI UwAj » wi>j^il (-Lp JwaL__<_J 4____JL (jJLJI ^i 

(j-o j__w_J_JJ *_L__»-I j__"_l J-A J_>JiJl J ^ ___Xj V _" 1 /»JjtJ t ___\JjSJ| __JJ_ (jljj^ 
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(> ^T ^ aIp <__-> (j-^jjjj i_-_C>jSo , l olS Lo _up iJLp 4j_~jJl (j^-o-i L I i_~j t o^i- 

4_J| j-laj Lo-U-P <_| il _ -,__> Oj-J-« Y V ^Jlj-"*- _J| _ ( jJ>j V _I j_~ Ij-JjS _-Jj__lJ 

*->— J o w£__o ^s l_^_Li-oj l___>_aj }ljl___o JL_=_)I ijl5 /t—»—^ i >j_L~JJ <l__wuIjj 

Van den Bos jjj (j_p oLi ( _ 5 S__-I J_»Li j_I)j . J_v--__a ^i- (^JLJ) _j_^L__~ 
Lamont ^-—jj-a oJj-a "_ J_y~>j_v j_a ____"!_«> _jj_x_vvJj J">L_- ^j-o ^^yS 
oLpL* j-~<~-- ojIjULo jjJlj ipLwJl _->jLip oL>_jI ^ jjJ^ <-l J^-jj tHussey 

c Jj_aJl ^i lj-_o j-LS" Y ^Jljj^-j L&JJ-P o_L_l OjJij . ^JLS-S 0j-J~P *-yj>j 
. Aj-j-o/? 4_>-jj_v -U_ij (jLS 4J_>L_vj t -i>jj_l ^9 jl~ jLS 1 * _Ji j>-j 

: jfb_l *j-j_ ci^l _ 

__o (j-^jjJ _-_njj5oI (jjU 01 J-^j ioVL/->}(1 oJ_i oLwjIj _] *^A_>- /_« 

<_-_njjS0| (jl p_vijJ IJLaj . 4jLjj Wj oL-L» __<_>- LgJjia *JI_JI Ajjj_ j_o 

(JJ__>- ^Jljj^ >-Lj'l 0j-J_ > _> oL>L_« j»_i 0j__o oL>-Lv_~ _jjl___o L__j_) Ljjj 

4_JuJI 4jl_>_)| °i U| oJ__OJ t Jj jl 4_L>JI ^i ĕJ___ ^--wOwjJI f-j_J> ,vv_N_*_) 

. LaL>J 

: <__L_\jj_nJI JSw. /»l___l aJLp oL— I 

i _Tlj_ol L_Uj <. L^JLSLjj ^i 4_<J__^o ___• oL_s_>jSJl <ojLp OjSsj ISLJ 

-Jj-g-w-j 4__p 4_)L>-^!l (j-Ss-<_j JjL--Jl I _L*j . ?L-JjJLj 4-JJj-S" Oj-SnJ 4_w_--JjJ| 

LjjJL' ^jjS J-SLi olS ^j^li . __vv_>J_ (^jJ-^-Jl __»__Sj_Jl ^ ^"^L-J^l 
1 e o -h~ ^Jul 4__ s _>j v )|| 4j_j_L>Jl oji v_* oji Jil ^^Jjj^I jjji^s-Jl OjS ( ^~c-^ 

__jj_>_) 4__ s j>j _| ijjiLJI OjS _-___wij . L^jLj_>_o (J-p L^_LLSL) _J>j Ml 4_LS 
oU c^LLtSsJl x_« i_^_^L_J L^jjj^l 4j_)_L>Jl oji o^j i^jjjS 4_4jj__j pLv_>- v j,l 

/_o __JZi I i jJ_>- ojjij LAj_>j_*i jj>_j La_lj_o LS t jJ_>_J LlSoJI o-__L~JI -J>j il 

^i — J__-JI ^ji o 2 .,/? Jl (jJl jjj>— s_JI «liLSj . L§Jl_ jj_>r ,/> \\ __L_vL<_) oji 

oJjwLJJI 4j_L>JI ojSJI LLU (-__-wvj OjJ_>xJ| L^->-jjL ^y OjSwJI ^_i>j^ll lo-lj^ 

LjjJj JSLtJI i^jS ^>jl\ 7zJ3^ 4j_p|_>- jSwJI j->_ 



T ^ H Aj>_Ls_> _vJ Jl _->Jj>_<) . -> _ ^-^u a» /J-*^ " J " '--^^^/j-wjl 4-0 J_v<JI ( ij 
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C A._^ . ij i _s> |>r> 
,2Ujj__» 2Ul_j £\ J-XJ <JL__ 

(__)_- _L_-j _ JJl Spitzer Telescope _ jJj^-j _jj5_Ju _->Jj 

Ji> jlJL- ^S _j_>-j_<JIj C «s- 1 j_o_s>__ 1 <jj- — o e-j_y_JI _Jl_>-j_~ JsULJI 

aj_>__I J_J _j_>- oL—kjj-Soi jj pij- 5 "" J—^j <j-° '_>^J'' ' j— 

. j_J J_- _jl L-___ ^u_o _;JJlj HD69830 __eJb _;JJI 

; - < _ ,/■» ll _ -U-Jjj)/! __ilj_sJI (jj__ LL_ /w- __* i_jL_njj__Ij 
t v->~~-J L— __ * g . A - . i aJ__s_J _j_— Ji /wP _— SljSJI -J_* J_>_ — ^j.—»—! 

. J_s_>l 4j _p_^3 aL_>-I ^Jl 

•yj ^Ljj.^ 4j__j £ ^ 4iL__o _5-Lp *JL HD69830 ,*->-Jl _l /— -j 

CjL_S_jj_S_!I flj->- ,*— 'J-* --^-d -I f-__-_-l jj-w_~ j! ".I t^j*.! 

t j^-s—JI Vw- lj_>- 4_) J 4JL_- ls-Lp f'j-*— ' '"■* r*^J * J" 5 " - 1 J- > "J-J' 
oJ___ 4_JL_- /c— ' ' («-~-<~~JI — — o l )g— ^_>UJI OL_Xjj__I fljj>- .*— J L_Uj 

_ «_> -Jl l Jj— ' _Jjlj_0 __w) *JL jl-L- (-S (^pw-wjJI) A )M 4_Q_>_J \p 

. Jupiter _ _;j__Jlj Mars 
j_a (t— >— J _?l Jj—* - — -^ : ^-dj ^— '1 J) ° Hj ^" ^j ^JJ 

_Hlj-*-^J O^J^I J--* i-dj-J*-^» - i-^J-jl , -r- $ ' 1 J- S ' ^J-^J _r J - p j-^j-* 

. L&jJ-j 

_J -_JI__J| __>.__ __U _jJJ__ HD69830 ^>__J| jU dJJJJ 
NASA _ L-L LJL.__, Sll *U__Jl -Jl_j _JJ_J L-jj-p ^T « U ^JJl 

jl J-ol (JlP t Oj-Jt_s_Jl ^L_J>J > _I __>lj_Jl _^P L-—-JL <L-_>Jl L^jLo^o 



r>o 



i»U*J| oU^Jaill iiUb-1 jij iJ^JI f>LJI CjLJ/,j_^I iJ_jS3l i*_^._^JI 



305 



• (_^j jI c-^jSo Sji^} eiLliSl ^ oU^<Jl aJL» -^S^jo 
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3_»1«JI oLj_!I _•„-! Jsj *~>^\ P.A*-" oU/^j-nII iJ_>SJI 5p^-.j*)I 



r>-\ 



jq<7A\ _. ^JL--I - CiLu JUll _ 



'. oLjJuJI _ 

L>_*jj j^— 'I oljj 4__jj ^jj *_<J 2 ij^^J LgJ ^J-^ (^J - ^ - <j" P °J^^ _r* 

oJla jjSojj . . BljJl /^p J_«_;l LJ—" LpL^jI ^IjJj Aijb — Ji UjJj LL*_Jj 

4_J_v<? S jJw 5 <»L~->-l /i-sj t /j__>-jj J . ^ 1L_> 4_>_&j__« oljLs- /j_« _jL_iJ_oJI 

jLSw £-lW".J __i_JI /wo oLjJuJI Coj3l LoJSj ^JjSjI _jIjIJIj jLJulS 

_^Js> _;JJi ^JLa i jJLo CjLjJJJI oJ-A j^-JMj . ,L~— 'I J-*LLj L^Xjjj ^jJ^j^I 

. . aHV • /»U ^Ji ^JJl 4_S_I t_Jj_oj 1* ^ <\A1 ^Uj _ *\ <\\ * *U 




1 <_^^SwJj A-^-^J U-T *— J ^ _H^ <— ***^° 



r«v 



5__jJI c-LJ—JI _j.b-l Ji_j iJj>^' PjW '--'Ll I kSj^ 4J_*^" "ip^j^JI 
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<__. ;J_o _J_J_L_Sj 
_- ; .r___jL_; 

(_£_-! 4__JU__o jt-wo^ 






•r 

:iijUl_ 




mY^JJU^jljU-"^ H X H j~_U- >__C^0l 

j_o L^s_u _JL _ 4__L__o *L>_=-lj 4_J_/j o^wsS" /»L«_>- 1 ^jt, _]jL_Jlj . _J jjJI 

,j_lj_>-j \j^f \j^^ <—^^J (j^J^^ T ^ 1 -j Lg-oljJ? ,/>! JJ-Pj _L>„-J| •j /^ * 

— JJJ j»L_jl <jl il t^wij^il ^____. ^Le- 4_Lwo_- olj_>_ij o^__o Jj^-jj 4__La> 

l — _*_s_' I ' *,' * ' J_L_ 4_j__oJ_ 0j3 I ____) ^J}j2\ frh .•> ,JLp r»-^ '- J ' 

. 4^^^>-jjJLjjJI ^JljJjJI 

cj^ ^JJ-dj' ^j^Jj j^ >— '^l 4_w__i- ^JjJs |j__ _SjL -SjLjJl j$-^\ /j-oj 

4Jjj A-Loj jJLSJj-o — J-Jj t^Y ' ' OjJ_ Jj_5J 4_>5oj-oVl SJ_>_uJl CjLMjJI 

. i50 « djjj ijj LjlkjjJ ^ ji»l _jj __;_* L_ -J_> OjJ-0 

: c_._g-~tJi — 

____«_jj ^wo—juJI Jj_» jjJJj _jjL_JI J-Lo 4_Lj_S' <_> (___»- 1 /_p ojLwP 
s-L___l ^9 *__L o- c _s__oj *jj-— (%-g-— J_n__j <_§JLsLo -wo JjJjJJ 



_*j L4JJ-&LJL0 
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<U<J__I _iLJ__ll _>J_J( J»J <Lj_jS3l fJ)~~M OLI /_;_-iOl *?j£i\ i*j~*yj\ 



r»A 



i_i*3_Jb _1_>_j (j^j^Jl 4_o^L>- jj-« l_~jj_SI JL>- (^J t^-^ f»J Olj-J 2jn_vaJ 

. _)L>- Ml _JiJ ^s oj~S' oL<_nj IjLp J-iL~*_jj Jjj^^*-* 3 cSj^jJI 

_3*>_JJ L$JIj_l>-I J*>\_>- __L_Jj (Jj__>-j °j-^*-^ 4jjL~~~ Hj-^l ^5-* ^i 
^LaJjl ^J-p 4_t_-v->_~ Lf^>Jj ^j-^-^j . 4_JU I ~S Y o 4-Pj__j (ji^jbJ cJj-?Jl 
jLjJI /wo ijpLj _jL>_~~ (Jj Jjj>_~j *iJ_J 1_*_i*jj (jj>j Wl :-J__» Jjji (t-S'^ ° * 
W^ d?j-HJ • <Jj-J-l -_~s-_i-« jLJ-5' ^jMl <_J-p J--_~J <_-_>• Lxij J_-l7 -_. 

jy5 _-__-j «-jJlo-s (_$J^Jl <-i jbJl jl J->-jJ Jij (j^J^I ;>J-—~ (_J-P Lojj cJM^L) 

^i _:>J_>_<> JLJ i L^k-jJL- j~xj <— --g_-SJl (j! I ./> J J—>- jbj . (jJijJl — ■ jIjJI (__- 
^ Y J c/^ 1 Ji^" YA J JW T ' c/ J^J - l/^ 1 u^" YV - ^' ] * _/» ^J 1 

_.__ji ^ -\yt JjSii (>.^ i ^j jj-^L>jJij jlj 1 . i jl~l~ jij . jj'_ i (jjj~~ 

. ipLJl (i <^ jLg-Ji ~l ' ' • JjO-»j JsiL_j l_~~>- j»_|jLv-» ^Ji i_*4~tJl (j-o j_~-^l 

^jJl L^-wJJ 4_ijLi_j5JI _sIj_qJI j^o l_~JLj l_-_£_~1 jl L\>J->- _~-~~_'1 Jij 
lV J^ W-^J ^ -^-r^ (_r* J-J-J-ll a_j-_J (j-SCij t^J-j^l _J_p J->-jJ 
|j_~j . _L>__>- /y> _JL_Jj 0->- Jo -J LoLJ _~JL>_~ Jj C-jIS Jj_L>_J1j JIj ./>.)| 
J_)Ju>JI ol Ja_) <j1 e-LJuJl JjJLj . _~4__JJ 4_>_^iljJt~JI oJ_w<JI ,J-P J-^JJ 
J-S"!) oj1j_>J1 oJj_L<~J1 4_o_J(JI /j_~ C-jg^L-Jj — Jij J_> j4_v2-_<JI (-~~^L__»JI 
l_~£_JI Jj J _JJ_£_~ ^Jl 4akuJl pL>_--> (_j5 4jjJ_-_<J| (ij-ji » • * ^ya 




L_-g...tJ1 /v» 4PuM 
7S*j>jJ Cj a-A)l_J <U_L~JI 

cjISjI -_..~g. l ij . Ig-iliS' 
UilJLPl ibjj <u_Jl (^s 



.Y- 



<_>_4~-' 



j~-> (t-JL»-i -V 1 ^? 4 ^ • ■* - cy'j^" j'-^* 5 ^ <l<J_«Ji <lp_^jJi ( ) ) 



r.<\ 



S_J_J| _j!jj__I _>„_! Jij 3J_^_JI /»_^_JI oLI /^ j^-JI iJ_j-3l _j_ j^JI 
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Sjjj^-> c_i__ja cudjwij o«/tf b 

: _JjL~ll _^-il _r« 

0j Jaij ^ t — iJl l o <ujj iJu » ^ ^ « A /l /V • ^jj L-»jj _i L.j^-*' -^jU - ^ 

. _J>j'_ I _i oji^ Y • ♦ OJ_-lj oj^J* OjJu A • -LSI _->->- l_x- , • 
_i__j _> __Jl (<\Y • • ) aJLS" cJJL <_ JJl ^LiL^I Uj^jl <u__ j JjJ _ Y 

. a W * <uL>_> j ^ ^ , <\ Y o J_S U_jt>_-4 

j_« _iMl L^_- Jj]_ \x£ iJjJ _ V 

• tlr 3 ^Jtr- ^JJ A-" _r— ^l r" — > 'r^ — * 
. *_ ♦ <___ iJb UILsj^ JjJ - 



U 



-Jl «-_^Al| ) wU 



_J;J_ 1 



_Ulj (_JL_,i> _l c-J-Jl) *Jj-' __JjJ uyw 4JSji OJoJj 

. (t^J - I — • W,.,«i (jJ^ <_-)J_»JI 4_5J_JI oIajjJI wj5"I -yt Ju_ 

.(<\ _J_ U__i<) <_J-ji 0-j~__ ^USJ 4jMj JjJ _ V 

(^Ojji ijv>) <__*ji o-__- aJ_j___>JI LiL_il JjJ _ A 
_-Sj~~l l__Jl ol_ !___■ _i oU__»_-Jlj iJyijJl ol_^>_Jl __» JuJ-Jl _ <\ 




_Wf-__ '"'*'»„i- w " v '^S»«n-/.*-- •S»*'^_W '%';-.'.V«.'--.. :, .l.... •.*(:•••;;"•-•■«] 



-^jjjjl — J-J Oji_- 

iijLJI j£\ y> _£_J _i 

iSjLJI |J__3j _jj**Jl 
ti_ j-^ J___il oli 



^j-jjJI (j^aip-o . _ . ___j_> _1p . _ Y*\Y 



4__L/3 



i_J__Jl 0) 



310 i-J_l oLjiaJI _>_4 jsj SJ^ f>^' ^^IiSj^ V^' 3#j~^~I i ^ 



u_L__U-1j4_jI 

LgJlJj <»^ ^Al aLp j_" U^>-T$ £_>> VI JS* Sy> j^laj (jjiJl ^U l-JjL _ ^ 

.pHoo *L ^^ ^JJl IjLjjI <-_J jL _ Y 

. ^ <w • r u j^i ^ ^ ^jji c-h ^ji* _ r 

. a ^ AT 1 (»Lp J_Aj_„J j^i» _—->" < S^t J l ° — ^ 

0) .^w j>u ^ ^JJi ^ J-a ^jIo _ o 

^J yiVI jSJuaJI 4j____1 J-9j _->lj_-~ *_v_J JJ-" _j___SI (^p|_UL_>) l o-l-o _ 1 

* \ , #->*' } *«A«* W* / 

j-^P- U-L> *_-__«_>- /_- _J_TI __jLji__S'l j»J _l L_-Lp __jLJ-LJ| jt-Al -J-A 

. -J-L_l l_g_l I jl J_o Jj J->_ X_~ I J-& "~°JJ 

^-jL-ll _i*>LJl _ oljlll *l j>-l <-*>- <y Oj&j (=•_-- ^JuycS <w_J-LJlj 

. -_" jj-JL j-__> L~-_>- ^JJ J_v_-> ^JU _J jL> Jj_ <jl LJ-p _ Jj JJl _ 



. m i^> _~j>-jJi -ij^ ._•! jjsaij _u_i -JL l-jIis" O) 



ru 
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_-_._- 4J _L^L____ 2djAuu£aJ j-< *t*-«^-l Jjj 

C--JL tl^w^jJl jj-S-jl Lg_J_P (_$ J _ ■ O ,_^lJl jlj_w--J ^j-O^L- ^j-O ^_- 

^j->t-« ^a J-g-> ■ /y°jJI /y *-Lj— ' oj-__> ^LJ__>lj j_i_JI JL (____? oLJ-UJI 
aU__JI J-L^ aJuoJ 4j_>LJ1 LL_Jl __a ») ^^jTIjSJS ^j£> cJl^3xj\ 4jj_=_>- J_S" 



olj-J-J _JlSj c___JJ->l iUyj _Ll__ _M -Jl_ ^_p _jL>-)M J__4 ^ 

J_>— > 0j-*____« 4__>_J-j jjj_y_>j lj__-LS_ 4_L__>_o 4.J L~__t 4Jj____S. ((L--l_" s-La/_-_JIj 
4_j ;-_U__v_-j Jjww-J ^ _ Jj-j-a-J _5-C-JJ ^__«__JI (»L___J| s-Lv_S-S ^i _>jl_J- ( J-Lo 



. »Y ♦ * o /v /£ LSj^l J _>_£__ I .jlp _ioL_j LiL- _>____» ^jjLj 




<-_! <iijj_l jj? i_.il,./__l j! -Uj <»I.__ > _>VI JJ5 _•?«_■> _J_L _jjS __TL«I i__)i __T ,. 



312 4__UJI oUjkJI s_j_4 Jij iJjSOI p>—JI —jLT/^jJ-I iJ_j50l ip_^_jjl V lT 

?-JjL _J L^-PjJ (j-3 ^J^I JoJ _-Jl j»|jJa_s_>*-l 4_*Jlj OjJ_>- ij^LAJj 

ijjL-LJl Jj^-iJl j! _JI jLil jLj (LJJ) 4JlSj __p jJw3 <. LSlLsJl _i__l_\Jl 

1-, a. lL.^ lj LgjL_>J _J| (»*_l <LjL---l 4jjJ-l _»* ?- L-J CJ-s_J_l ((05"Lol _-J_» 

L^_J JJJ-j _Jl J./?aJl pJjL _i _Jj*-! OjJl (_r* oJ-Aj . <0 _ J-^o" i_JJ-JL 

. 4J_Jj_ — iJ-£J _jL-- (*_->-> (»lj__s<9*>U (_.pl J ? . /j | ^j-^jl *--•>■ 

CsJj-j - : oY <LpLJI aLj _J a\ ♦ < o /v /t »|____s->Nl LL_p o_Jj 

d L~lj->-jjLsi' VVY Ljjjjj J_-lj jJLa J-*sJ 4Jj-»v«_njI jJai ^-Ljj t (J— ^-J-j jJ> 

ajj>J oJ_L_Jl Ji oJlij <,_JJ_JL cJLJl <_£— >- j^j^i^ Ojhr" 8 -^ _u*i_ij 

JLtal 4_^oi- <_;jLvj L jl ipLJl _J ^j-LS" TV1" ^j-~-t j4~^\ <--- JJ 
4_JL_p /t-^Lj iJtjLuj _>*-! «L.L» *lj-J~ JJ-L~jj . Lij__J| L^L^j 4-pj__j 

. 4jJ__-o j-P L_>L_j 4__»_ <UsjJl i Jj-JL aIJ__s^)J| 

(Jl jLJa _JjJ L_-w>~J (j^ - ^^ f !j- 2 -*'-'^i! jL- 3 4-«__jL>J! OjJosJI O^L-j 
Jj_^Jj| 4_^>-jJ <._J>j*-! __Lc oljjLUl -->j--~ _J (»JJ__-j (_£_Jl _JJJj <U-_- 

«L-L» JLSj o__<_>-lj . I_g_> pIjW.^jJ _j_>_JI jLSJJl jL-Jj c_JJ-Jl jj>J 

. LLj 4->_>-Lj oJlJ 4jJJ_J| jl _Jp 

_J| ^jJuJlj ajj^I oLLJl jl _J JLSjJl _J oj~>- j_L__o OjLtlj 

,JI oLjJ__JI jljJL 0__>- /j-o <U>__jL>- l)j-XJ (_Jj— *i (» I Jja_s_> 2 I 4j_j>J i — __J 
J_p Jj_y2_>JI , ^ ./?, n_ *_>jjj . i _J_<JJ JL-<__>JI l wJjJI Jj->- L^JJ—O 

__o ___Sol (j_p (j^JJl J-jjJj oLjJuJI (JLp (_£jJj jl LgJLL> (j-o <u_^-o cjLjJj_o 
jLJ^I ?__s_» __o i_jjjj_j APj^Jl jjli JjJa-s^^l ol «L-L» JJ__Jj . L~jIj-_jI 
C-^j-J *VLi cj-JjI ^LJSM _i-__( ^A1V ^U ^ ai^-Sl ^JJI i_jJuJIj 
f-L_jjl J-L_ (J_<)_!_j aJj» ĕji i_^_«J_o jv_>_>_i ajl^s- Sj— _>• _j_L>_j i_5j-_j _4-*^ 

. ___3> ^ t (JL^J _-J-0 

_ij_>- oiL i^^ijj _-Lp _ij--Jl _J oj__ >Jl oJ-A _lpLj (jl pLJ_JI J-oLj 

aj>J Li 4^_^_cJI 4jpj^>_>_JI oL_J «jiL>- -_s_ J _-_•- (jjjJ—J L^jI _1~_»j _JI i — _J-JI 

. 4Xa -1 (jjSJI oL—j 5_jjL~ (_J__J 4^_^o oLjJ__o aJJJj Ljjj t 4Js_j OljLJJo 4^_«_=- 

jf _JI J_>-S(l ajj IjjLil «L-L» ^L-Jlj oljJJI JLS"j (_J ^L_L jlij 
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Oj-J-JI J-J_>_Tj 4_^_2_ s _2_>_T-0 Ij^-oLS jjSLojJ O J__*i> t^l_>_J_> <»|j te ..«-g^i/ 1 (_5j>- l^| 

(_$j->-' ^1^3 oLoj_oj IICJ w»f w^Ji" 4J j -..>wOl -Oo ,_-*-* *^ L ?"JH Ljj-s-JI 
.J-P O jjCjlj jL>_jJj j(I 4_J_o_P L>t__vj Vj_o t -_5j)(l Jj^- Ljjljl-Lo ^j 5_>j_>-j_a 

o_>LJI -_La jj-S\j (jl *JjT-oJI ,j-oj . i JJ-oJI ^J-o jjl_l__TJJ_u <jJI ojLoJI i— ^JSjJ 

. jL*Jlj JjJ>t ./7)lj _LjL>Ji \j 4_i)j~ 

,yjjl <_>■ 4-J-0--J °*^ jcH (V 1 ^Lo-L-JI ,*----> L^J_c- ^_s- ojL>c_o <Lojj 

/jJ 4_J_o_-Jl jl djJSji L.L c-lj-i- ol *_M 4_pL_ks_5| jUil ^o LgJj>- jjJj Loj 

Oj_X^JjJl «_JljJJ . jj__-J-oJl J-JijJ___<Jl ^J ( jJ'j % -'I (_^Lp jJai- (_,! J-SLSJ 
jjw? <__Jji JL^jL ?J-A-iJ < - l J* ? J*\ UJ^- ajl-L» jj-o c_~Jj-<iJl J-jL. Jl .^> fl I) 

. jloj-LS Jj_J-o 1 1 J-><- , 4_>LvjJ •ya Q wa.T.ll (cJI ' J-Ujl 

•Llj I Jj_oJI -^_>__>J ^w^SnJjJI jjJJJJ 4-S_> jj ,/o l| 4__J OJ_SI O-Sj .Jj 

j5Jw jl ^ji (t-fJ-ol ^jp JLSjJl JjJ>- <— >j&\ <• jLJlj jLJl y i^_>_^j Js>L>c-o 

^j-P ^J^-jLJl _>Ij_oJ| J-J->-J /j-o Jj^iJl L^_Lo->-J ^jJI (^jiJaJl J_J->-JI Ij— oLS 

^J (^j^ll Jj>- ojjIjJI 4_^pLJ--v' , -'I jLi s _M {y> <Lpj-4_> s _o (-_^~jj . aIjIj./?*. 1 ! 
4_oLJ| ^-JjjJI oLj-SL-JJI i -sljJ L-S" »1 i U ./> \ I 4_Ju-p J-v?j oL_g_o jL>Jl 

. 4j-->c__ v Jo ajjjjj O-U-JI -_5jj(l Jj>- OjjljJlj 

,*&-*-> a-^j /c 3 Jj-™-~" ^' __<P' 'J-JjL-il «L>L" ^J> -j-__>- j_>L_2-o oJLSj 

«WL-J 0J-2JI rS .-j-Lo ( >jJ>L~_Jj />|j_>_-_-.L all U ./? \ I o_L&Ljt_o -_5j*_'I j LSwJ 

Jj_xj jl J_oJ_>t_<JI (j-oj oJ_>c__ojl oL^ljJI ^s Jjjdj'j Lojj.iJLS' ^Tj }Jj ^J 

. L_2j| I Jjjj jj-o j-o «Cos-o-o 4Tj jj 

^SjSj *lj-L*JI ?j^y> 4lpj_o^>s-o «L_>8j| J JajJl ^_LaL-L«JI ^JLpj 

((O-SLoj i-_ ^o» Jj-^-jJJl (_5*>LW| «LJ-o-p <iju \_o o-L>-lj 4-pL. J-ij • ^j-_-L<Jl 
(3*^1 j-r-^ j-.-L« c^^m >)jLa$j JU tt-^J-uJl j->_J pVi 2_jj-«Jl j-o 
/»L^_oJl jj_SI ^j-o _J_>-lj J.-J 4_o_^_<J| jj : LJjj-LJL-T J -_JjU_aiJl olijJ-2-oJt 

c y->_--i> j-oJj-o J*>L>- ^j.-i^LI JLij . <(L_.L" JLSj ?LjjL ^J ojj_a_>-j olj_>- 

(__]_P LgJ JjJ_-_> ^L_2_JI j_jj-U_J-oj jj-w^-jJj-wiJl Jjj (jjl 4_o_^_oJl 4_J (jLsL 

. ((L^_t_J_xj ,j>_i_j ojIsL-^JI oJjo jl oLi ^" ; oljj__c jJ^ (^ju 
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■*__ LJl _jLJ__I _jj_-I jij 2->j-~l •»_——! — jLI l^jSi\ -SJj-OI ^j— _>— II 



ru 



0_L_JI --—j— _-Xj <jl 4_o_g_o-il oJL» 4_>_)L_-— J /j___LS\_-— Jl *L_L_)| , I?«j J_~L>j 

jL_J_ I _-<> _^5" j^ _->L_Jl « ^ _ J~w» -^J-uJJ c _ s Jl_»-1jJ\ -^^JL. JJlLc-Jl 

JLa>I a_Ji /j-o JL-j LgJta J_>o oL-Ljl jl jL~pI ^J^- ojjJ_jj a_5ol oL— _j 4j___jJI 

IJla J -SJLj . f>lp oljLL o _j_s- j^-i Li oJ-_>- LgJ J-_--*j ^_JI 4J_«_-JI oJ_~ 

i_Ljj aJSJLwJI 4_^?L_>j 4P -_j _-Jj_4j 4Pj_-—i f-L__4j| ^S jJJ 2 -, ^ - LJv*"^ -^ _~_y— Jl 

jjs-_o oj_s_JI 4_e- -—> jj_o j__sL L»_ >_L—o _ _U_L Oj_>_J 1 4-__JI ^_> j__aj_L5 1,v 

j_Lj ) Y ^J 4J~L_jL O-iJJbl ((O-iL-a} i___ .O» 4jj___ t _>Jl oJLSj . o^-o jj-j^-J-P 

j^j- JjJ-* YT * ^jjJUJl i_-J_nj oJJjj . pY » * £ 
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-_LJI 2iyuJ OJUj i_-L— - <L-J/> j>l___-_>l «__ _JJ_JI *1p ^jj- _J *y J_j > - 

__jJuJL 1^oIjL_^_>I 4_p_ C—TLol — -j- ■LS'j f »Jj j-A Sjj^aJI . i__>JwJI ^yi jj-— j — ij_- _5*il 

jL_J^f I aJJ J-^j j^_" (Jj- b — JjL» _jj)_LJ_ll _j> Sjj-*» 



cJibJ Jij (»l_) i»-s__& jLiJ_= _ 4_7ljL^Jl _U_>*_I c Jj_*_l ^Jj^ »>j5 _jj_ ,__—;-_« (^j-* 
~_ol -> ( j^_-y_i_> j_o -L_U__jJl SjjjJ-Jl o__>_>j -L-JL-Jl tLJ*.! _ jYLS^j /^r— =r _^->JI 

<cu — *"_ jj "-! i~iLJ 



(0 



T\0 i_UJI oLJ_JI _jj_4 jJjiJj5ai(. J LJIoUT/ c5jr iaiiJ_ > 53l«> J _- > JI 315 



jbsJlj C_L_>t____Jlj ^jlJl jj^j 

JjLJlj _J>jVl 4_T->- __« ^-~xJl Jj-> ^j-j-J-I JljJjJl «^U 

Jjb-o _Jj . LJLJl 5ji o-;L_>l _jJI olj-jJ-J! l^-j JJJij oLj_LJIj 

4-Sy> (3*>U?I ^ -J^^\ JljJjJl IJLA _,P ^<_>-lJ! JjsL-JI oJ_* _w__*j _pL_J 

_^i ^J"* L*^' ^JjU^ UjJj-0 _J_P J-O-^J L^PjJ __« _Jj'_! __* 4-jL__9 

_J>j^l -J-$j ^LL_*_a (»L>_>-I __o jjj_yj| 4j_o JaiLjj OlJu _;JJ| JjLJl J_*-l 
_J ^jJ-^Jl J__Jl oJ-A _-* 4_*i_ JsjJLj \j^~\ J^-"' J^J jLstJij oLoLSJlj 

__Lp (_s_i>-l Jj-S JL_*j . ^rjs jjj_a ^ Y jj>-J L^Jjj jJJL . (^JU-gJl J_~>_Jl 

. -bjJLJI _J_Ji>j 

j£- ojjjai- JJJ *_ <»JbJ_>- jJaL-a . L^J-LJl JJuJl /»U Vi J*>L>- O _$_» 

__i _JjL_>- __« 4 -rr~ j ^H *— J -*-^_ <*■- ci-j-^-"^' Jljjjjl oLSj . «^-«Lj j_^J'» 

jyB jyS _>J_P j^J 4jjLlP-l -_P OL5J_>J Jl_>_wJ ^J 0-J>- . oLjLJIj t-Ijj jI 

Jj_y_>- j& 'U^-L L^jl __Lp Oj-*-~=-Jlj *LJ_Jl ^oj>oj. . oLjJlJIj JjLJl 
oLjSJjJJI oJ_& 4_5__>- __i JJ->- _Jj. o_l __Jl L_oL>JI iji __i oM-LJ 

• W^JJ-^J 
oLJj_Jl oJ_& j£-*-> ___J o! __J| ojLi^l! __« j^M JjL_J! IJ_& ij 
_rri ^-*jj-^ ^"j'^-*^- 3 '-$-'' jj' -°' 'j-^j-™- - VOj ^ * __—-> oL-jl jl_ I g 5 -> g-j 

___>-lj^Jl oJ_* jLjI L_aj . 4j_j _ Ij j_L*_Jlj jjJ>_vJ| _^o _J, jjJ_o VYjA 

*>__* Ljj Oj_>-I L_a . aL^jLJ! ^J-pj jL>_Jl __j J-Sjl oJl» __« __u> JsjJL- 

jjjo . 4_jj_>_Jl oUIj_w>J|j _JLo_wJ > _I /j_a jLJbNl j^j^La (Jjjjj ^ l____OJ 
_jj| jlj_Jl jl jJaL>_JI oJ_* i__pLJ_j Li_aj .aL^-^-NIj lJL-s-'*.'! 
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. 4_Jj_>c_~ J _>!_-_- /j-oj 4_J_v2Jl jj *>- ■,''» '1 /j_- < «JLj -JjLjjl oJjk L^J- jjjSLj 

l_g_^_2j«jj . (_Jji>- }M (jibtoJI /w~ -LjJjJIj PjjJjJ_Jlj f»j_J_«J _! Ij _L>_L>JI l_*jjj| 
4-o_>-LJl jl^^i^l _-_ L_ipL-2J L_~ . 4_>JLJ| oLwJl __S JjSLJlj J-L-JJ Jjli 

4_1_Jl_JI ^^_JiVl J*>_>- ajj_u>- «ijjuJlj . Ij^i-I cjJ_>- _sjJI JajJLJl Ijl* j_p 

. 4J_JLjl 

jljl LgJlSj 4_L»Li oLpLijjl __* ^jL^jo _L_>__^> *>L_S Ljl&1_j- JJJ» 
J_«_)j jL>_Jl oL_~ ^i L^LkJjl <_£jJ *>LL~ Ljj cJj_>-I . 4i*>L>_p L_>-L>-j 

/y> 4JUI iJiJJjJl J__J| oJuss 77*)Lp LJL>- -^jJJ-uJlj . 4___jLJI ^J-P LJ->jJL~ 

LgJjSJ oJ_4j>_aj 4j_/) 'U-g-* LjJl . 4_jiL>JI Oji ^ JJ_>JI 4_>_Cj JjiJI aL__JI 
iJL>-J /j^JjLA OjJJj ,-> g ~-i ,j-~J pLJjJI /_~ .J-Lp /J-pl Lo (( 4-__>sJL_vw~ j__P 

■ JiJ,P 

: 5«jjIj^_jJI <u_Tj-« (3"^i 

*L__Jl (^LJLp _£ J Ij~>-I c~j_«_>cj ^Jl 4_lJ_JI oLjjL_JI oJ_J 4_=_jJj 

4jj_wO_LJ1 Oj-JI Oli ycJjlj ./? II 4J_~L>- 4_jSj_JI (3*>__'| Cjj^- • 1^-jJj-^JIj 

J-iL-JjJ OjJajJl CjLjjLJIj -JjLJl ojL* /j-o /j->L>wo ^wLp j__TI CwJldJ JuLJl 
. 4_Ojp3 j~P l_L>- Oj-Jw 5 CjLoj>- LSw (J-P j^<Jlj ■*--vw)LJI (J-P 

ojjLjJI cjL_SL>j_SJI oJ_a jl __jJ ojL-t^l (j-o Ju M (jL__Jl IJ-A ^j 

jLt-^-^Ij jj_>_-s-J| jJ iSj-^ ^— ^^-^ L^JsLaJl J*>_>- (j-o . jlj-aJJwjL) jjjjsjw) 

. ^L__Jl ji Lolj-ip 4_>_)LJ| 

is^j^ Cy lSj~?h *-° Jj- 5 - l.-*-*-^ (J> _<. ' °jnP~ -^ cjLj_L-_JI j-w>xJj 
j_~j l_^_L&l_>_j jLSJoNL jl-_> -J -wUljjjcJl jJaL-wJl oJla» Jl (_J| l^S^S 

j\j^a\ j< L^J_c- *j>>Jj Jl /wSLh L° *— wL>Cj • JgJ 4jj_L>- JjL- -LtjI ^J>jjjwJI 

I j_* (__9 ^j^sjjic-Jl jLjS j_>-I j-^j^ u_^>" '--JJi (jJjpl ^-^ • • (( jLiJ^Jl (__i 

. JL^JI 

4_ V 2_ s ___>_juJl oljbljJl 4_l,l_w.j_ ; lj_J>-l l_»Jw?j (_$j_>- _-Jl JjjSJI Lo! 

\syk^ jl _-Laj I-L&j . Lj<J>L Ij^o jjLS' WIYj ^ • ♦ ^yj L^~L>_>-I ^jljJji 

. --w^jM I ĕjSJl oIjjj iSj^ (__ĕ j-wjS JjAjjWI ^Jl (5^j-w^ Jj-SJl oJla _$JL>-J 



jLj_J_-_- V _ I ojjJ__-<J| JL/slj-Jl _-o _.JlP (jMJ^ _£__>- JLii . -JJjs _J| 4_L*_>lj 
iij^ _Jj 5Jjw3jv<J| 4_<jj|_Jl 4_JI^_J| C-_>-J Lg-R-yS-jj oLSLjSJl o_L- 4_5j_>- 
_i (_iJjj>o L Jp J_w>t*»J Lg__5 o_j->-j-<JI oJ_£_>- )f I 4_o_g_oj . ojjj___o oLLo_p 

. *_^LJI g-L/? Jl 

: 4-^Jlp 4.\-/3.*.a 

O-L-Jl {yi jl_wWVl (j-^J^ &-^H 4Jj_>_- s _Jl J--J1 °J-* (j^j>«-; jLS" l_Jj 

-JbjLgJl 4_JL_-J| OJjJl o_LJ jJ-Ml 4-^-jJl (jLJ cij-Ji ojjj j^Ju _Jl . 4___ajJ| 

4__>J| oLJlSJlj a ^U__JiS/l __» «.i _Vl __>L-o .L_- _>jl$J Lgjl _J>jSM _J-p 
__>L_o L^Jlj^Jo -.-LgJ (JLkJl 4_-__-lj _Jlj->- p^JJL .___w__J jl __-Co->j (^jj-Ml 

. Oj-oJ-JI 4__>-j>JI jL>_J- 3\ *_j J»_o 

AYVOjOO* ♦ _,__> r-jljJ-J" -_-_-j_-__> 4_J___,LgJ| JjlSJI o! _ij^*_<Jl ^j 
_ I4J Jj_JI 4_ojL«_o _;Ju>j L^J_SL_ij LgJ JjJ L-_J _JJ_j _ 4__LJl _J lj_joj_LS' 
Oj_>J <JoL-_Jl jl _$1 . 4_>-ji Y 1 • ^jJw» _j_>- J-*_J Ij_>- aJLp ĕjlj->- jJjJ 
4L>c-jo jAjL* IjL__I jJjj ojl^_>Jl _i _i*>L_>-Vl l_L*j oLJL L^oLLjjl J_i 4JIS 
4_Lii]| j-^-i^l JjA_>- _j_l>- L_i _J_j . _ n _>_-_5'j > _'l __p ___>-jjJL^JI J-s-i 

4-L-jJJ Jj_j>JI _J— j Jij . ^j-w—Jl jJ>^j (_i *-J • (_$-__gJl J___>c-JI ^i 4__u_>LJl 

. j__JI ^i ___«__- LoLv« Ljjj L-jjL^ ol _Jj _l 

2 4-_JLp 4_U__-_oj . I-LJ_>- L_~ JjjJjJ «-L__Jl ^i 4_>_jL-Jl Jj— Jl o_L& 

4_lJ_11I juoL-I JjA_>- 4__)_L>Jl oji __>L_5l _;JJl JJLJl 4_>___J 1_Jl>- ^j-jLo-j 
. JL_JI IJL* _i _^^a__>_«Ji oLj_U| _JjjJu^i /jJLpI Lc_> . 4L_yj>LJl 

: _.wJi_Jlj «±^«Jl 

Lg_i _J__L- __JI _ji_o _l _J (j^jJJL olj-^Jl _ww_^L__Jl _,__ ^_Lp /»Li 

Jlo ^_o->- _i lj_>_>J —-^p- • (V-^— Jl j^-JJ (_J-JL_gJi Ja~>_JI (i 4-»_>_s_JI Jj-JI 

____viL__JI _jjj? , l L_o . _v»LJ_lj (_^aJJI _Jp (_;j_>_j L^_s_3__j . JL_jj5ol /_a 
i _^J__Jlj ___>sJJ 4_^a__>5_o oJ_p liji «ii L l_L*j . jjjJI o_L* ■jS' C-_>_JL 

. OJ^LJI 4j^_>r ,/9 11 4_J_L5«_<JI » 1? - H 0_L& _,_- __SL<>_3 _>J_P J-J-"l ^— O— >J 4jjL>_0 

. -_)j_>_Jl XS\j^J\j fj£&± j-*"'-l_? • ^LJLJI CjL-jIjJJI * 4 ./> *-> <i-L>_X___; -_~__- 
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. jbu^l lJ^I ^>- oiiLJl ^jL^JIj 4jj_)JJI 4jtJ^I _J_e- LLjlpI 

cJaJL^J 4j_s^>J-ll 4_-jJ_-_<>JI » la tf.l| oJ_& -<£_-_) jl j-* • aSi jJ_>_j L-«j 
Lj_*_> OjL_>-Ij . ^jjJ_>=Jlj ^jLo-AjI _. - . ig g II __S . J_J_>JI Vj_<j i_jL>L-~<i ^3 

L^LLiS"! SjLp| jLi aJL>JI o_1_a JJ_o (Jj . J_J_>_Jl ^ LLiS' LL_kj Oj-oJs 

. jjJ-CjI J 4jLp o t_g_5>— I i JIj"" 

4_l_S_wV if I •ya -J_Xj| -Jo Cjljj . I v*-»-l C~>jyJ _jJl oJjJ_>JI Ja->=_<JI oJ_& 

(j_a . _JjJ J-O-Jj-* J-4jJ 4_LaLi Oj-^ J (j^J 3 ! (_5-H ^LJuJl ^a Lj-P *J_> L_o 

S* #* (, 

iJjLJlj jJiiJl jjj-Ji _J L-s-wiiJ^ LJLp ^ o o j_>_j 4.J -JjLio jl «Jj-uJl 
. Ij^jj^jj (J i-jL^- jj_>L«J s-LaUI IJla jlS_w« LIj oLj-LJIj 

Jg j ^Jlj c j uiJL; oLSojiCJl «Jla oIJj liLJ : jjLJl Jlj_^Jl ^JLjj 

<!.Ul&\ JiLJI IJL^ 

ojj ./?_* H_w-->-l J ,/?>- Lw^L*)l ^LLJ- jL jj-^-j ^LJjJI j-o _>j_p 
^j-wOL I g '. h ->-*>Lo c— oJj c t- j_<^> jj ojj-j ^jjJI LjSL>_JI ojJ (_J (__-/? jJJI 

. «^LJsls-sj^II jLiMl Laj| L^J->_^-j to.i_->_jJl 

^j >- /-> ll <>Lkjj , _ , l (— 4-UP jl _J) ojLi^ll ^y> j_jM (jL_«Jl IJ_* (_jJj 
(j-iuu iiJ-i_-?*j* (J| _pj__w- ^ol^jJ_->Jl cJMl L_ijj oLa s-LiJjl ^ JkjLJl 
jj_>Jl (j_o _>jlp (_Jj LJj>L*wP_>jj) LJUaJj LJL_Jlj l_w<l J j-jTI^-Jl (J-oLSLj 

?t_>!_o J-J l( (<aL j-w-j» Jl Jj 4_>-Cj O 2 J>Lo>-l /-* I j_w>-1 Cj-b- Lnj OjjL ___XJ| 

jjJJ _-Jl c_jLjj_oJIj iJjLJlj oL_Cjj_sCJI oJ_a c^-_Aj (J ,_^j_j5lJI JjjJl 

: L__ujjj (jj i5 »_ a..j>_o J_xCo 



jj^j^ioo _u_>-l __o<ji /i . aY * * o _;^>-a ^ <. Y £ ^=-'-'1 ajjj j_lp j»*>L u Vl jL« <lL_<i ( ^ ) 
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-<L£Lati\ c_Li_=_* > *_l 

JjLu JUil jljoi/l ' * '*"^~ 

_ j!_l) j_iL>Jl _j_JI ^ji «JLj LLp» _L>_« *_« Ej^-lJl «uJLLLa (__j 
Jet _jL__JI *JjjI ___>=_o j-jJ-o ^____)i (JjLJj jj-_~-jj_JI j_-__p! (^,,-jL 
(»L__Jl jj-pj _iL_i_S__-l ~_*Ij-> /j-p Jjj%~_Jlj Propulsion Laboratory 

NASA LU Aj-^Sll *L_Jl Jl_jJ a^LJl _^_jJl 

-__L_t__TI jl iUUJJl iojJl JjwSM j_ j^^SJl (^y-j^.S/l JUJl IJi~ jj_-l 

_j_ jI jJ _iL___ri /%-aIj jJil jj5J_u (--^JJI LoL__> ^. oL>JI ^lj-l (V 1 Pj-> 

. 4-___<JI 4J__j 
4__)jj-S__« oLj>- _j-?-J 4__<LS_ol \_P 4_o_g__j oJ_)JL>- Ljj_ __LJ__>I *_■ oj 

/»__ L oJ_J_>- l_U_l j 1S0I ^. oL_>=_! Li_-o 4j_L_-l ^___5_ 7_jj^JI —■!-.- j-Lp 
U—s-jJjJJnJ ^J JjL^JI />JJ_Jl ^jJ __>___« -^j-^-p 4J_v__ JJ_- l_g_J j__S__Jl 
oLs__Jl o^LSj La_u_jj (__JI 4J__> C _ S _J| oLJljj_Jl MjJj *L__Jl _iL_S__J 

o_j_Jl JjU><_-j U_Jij_N-) Ja-wS-Jl ^j\ ,,h e\\ «_LS_J!>) «iULSL-^^ ^LwoJLJl 
p>LJ (__!} _->_! (_jJl _Jj*-! _ijj_Jl -iLjjScj-j*. (j_J__Jl _JjLL j*s- (j-°jJL 

. i>^> j -I __ jj /cLp oL_>JI ^j-JJj ^-_»__jl Ljoll- 1 

Lo l_| ^^^«iJl <>U_jJl ^ 4-JLj-_Jl aL-^-^I aJls! ^a oLjJLJI j-~~j 
(^jJl-JI _ilj-_>l (__Lp cJj-SnJ jJ l_JL_ (__aj jLJ^Ij «__-_TIj__CJI *__ oJjji 

jL_> Jllj _-olj-S_)lj t ^-_o_— Jl Lg-L>-I_L _-_j_Xj 4-uL™ 4jjLp 4jL>___) _^_o__JI 

. 4__j jLLo tjO (Jlj_>- JJ-o (L-j^j 

4-_~ o_jUJl (j-ULoJl _J _;! pLkJl IJLa _J!j_-l _J_- cJji- LgJ I L_>j 

^s oJj->-j-o oJL _jjI U_-__ _lj_JI (J-p Lg-L-Iju J_>__>_j Jljj )l (5-gi L_vJ 

4-_jIj_ J*>_>- (j-a ^LJ-Jl J-°L jJJjJ (j-J^-Jl OljLL Jj_- 
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i___dl _jLj_-I _jj_-I Jij SJ_jS3l p<J_-l cjLI I ^j&\ iJ_^53l J_>_j_-_<*JI 



rr» 



,_-— 'Ij ^_v_«__JI -^j-L-JI J SJjLo oJLS" <__JI _ij jJ_JLj IjJ_-j>&j jl oL-J_JI 
. (»jJI 4-J-P <ij-*J L ^JI ojj__jj ^— w^o—JCJl aU-lJI *-j-_— > _J! OjI 




pL__l «__* aJ Sia^O 

i^-i.i. v . aX i i l l_U-_j __J__>J1 

CjLjJUJI ^iL- J^_— j 

^JU OJU-" -ij^^ujl 

UjjPj JV" — Ji^* — 



oLS_o_iL Oj-S__-*i o_JJ_<Jl 4__hIjj .,_) l_| <ul ^LJ_j<Jl ____«_>j 
•j-jj-SCj ^.i o_L>-_ cs^' (*•— ' L_t-j j-^r=-JI_? oljJJl) j____>L-jJI j_> 
4_pl_wy2 ^ _L>-J-> (_-Jlj (__~_^--_Jl L_-LJ_J ^J ___Slj_S_Jlj 
(_^JJl L_-L_J j-wp ^SjJJ L_vv_<>_ci <LJ_Jl (__3 c5jJ^I ___SIj-Sj 




LiLS" J_l *_«_>- jlSLo^L Oj-SL-* <_! ^j-* J-__Xj-_j L-S i <lJ 

(__JJ _L_<JI t-JL-r j>* 5JjJ-w__oJl ^a oLJjuJI oJlS' l__ L- 3ijj«_<J 

oLJJ_<Jl t,. i >/> "o I ( w_>j , _ f l 0_L>j_*J L~J_*_> t_JJ_j ( J'j , - f l ol \i > ■>«_- 

L_u 1 *L-L*JI J___j c L^jj-JUj ryt <u_J_- _-3 J_*_> OJ_>- (_£jJI _____*JI 

*— j-i *L_-_Jl jj-«J i_?JJj '^ ^ «=-LJL ,--__ jJ-v2_o_S' oL_Jj_<JI ^J| 



^LJI 



d 1 



u*. « 'I -r "j J_pIj_j_J oljj-s--_Jl o _M J.J- o o 



^--^-jjjL-JSi (*> ^J^J^ jWj-^^-^J ^O-LjJI -IjJ -L_>J iSjJj >/> 'I 

5_jjIj_v_JI jl oL_Sj_<JJ _jJj-S Oxygen tJ _ : _>____'jlj Hydrogen 
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_$•"*-< 



.-*__J| aLJ-JJJ _£j.___2Jl -JljJbMl _JULSCl_-I _J f- j_-JJ__* (__J! 

__-~_Jj| __p lJ_y-j 4j_~LS' 4jJj_T 4_<>j_p ^J ol_JJ_J!j oL_xjj5JI ,*-J-j 

• ^"j^J 

: oLS^JI j-« J_$Jsu.l 

^UajJI Jj_>- o_>j_>-j_~ o^__xjI j_j_>J! o!j_T j-I oLJj_JJ ^JLpsI 4__--J! 
j»L__JL J-_~>J __JI Oort Cloud OjjjI 4_^p (%-_--> -Jj-J 4J_l-_x. ^j ^^-jJl 

. oUUjMI J5 _ij tjjj> J-SL-L ( _ 5 ~v-«--Jl 

olj-SLil oJla <_$J_->-l OjjjI 4_*__p LJ J—jJ (_£j-^I ^jJI Ij^ j_~j 
_J (j^-w-Jl __- l_^_)!j_3l _$_J l_JJ_~ __IJ Jj_>_^j jl lI-Jj *_ __Jl 4j-u_L>J| 
Inner Solar System _Jj>-l_J! (__-v^>_-Jl (-L_-JL lJjjJ (_jJI 4_i___J| 

4SjJ-jJIj . ,}jU-_P t4_«_)j > _'| 4j_J>j;/| L_-_Slj-xJl _J_P _£jJ_>J __J| __Aj 

•£dj-JL? <<_A>^L? 

flj-g_>s_jl oLj_X-_JbJL L^J-Jlj-a ^Jj *LJLJ| JU_P oLj_LJI 2-v-ljjJ_J 

__p SJJj-Jl oj_v-Jl oLy (j-^jJJ <_sJl Spectrometers <_- : hll j~-oL2-»_> 

•^j_<J-> jl "_| _.|j_<j! P-jJ J_j__>__J l_JJ_j cl_jI_JJ_<JI (J o_>j_>-j_Jl _>lj_Jl 
, g Tl l-U-L - J 1 JL_-_j __jL-JJ| Ijjj-i J_2i c_L>Jl IJla Jllp t-Jijjj -J *LJ_Jl 

. lJu! 4ijJL jJ^ (jj^) "-jLjJlJI jjJ J>J 

_J! NASA _ L.-L 4__SL^I *L__JI JLSj o-U-p jL_.)fl IJ_* _Jj 
oLjJ-JI J_>-1 jLp JsL-JLj l_-_~L5 o__>-lj oLJJlJI -_5|j__p jf /j_jl-Sj_~ JL-jl 

. ,L>-JjJ Jll 5-J-L-J l. i ./?$ ^jl _-<>_-jL-~ 4-J--Hj 

aLp _-J>j*_! l_-5j5' (_J| o_j_JI 4_L>-j j»L»J| __*_> o_~-bj__-- __<>_>___- j 

J_-JJ (Jt^J -I J->" JJ-jJ _J-~v_->JI J ,,^ a",",. L_-__>- 4j Jjj jJj-JI J| » Y * * 1 

JL_*j j^_Jl _JI Lg-Li; _J| ^LJLJI Jl^^ ;4_J_j_JL Jj__iJl J___^ jl 
_>j_-_> _lj_o _c-Lp t_gj_Jt_Jl -t-jjLJ! (_i (Jj^sl Oj_<JJj *-AJu ?-ifjj- * >h i • i 
oljLJuo o _ t ^J| _$l oL_>Jlj (j^j^l ^jJ-J o_L__- (__Jl Ojj-Jl (_J| L-j_»_c- 

I _>J_JI Jji _y> CjL__P 0_-_<>_>- (jJI C-__jLjL~- 4_->j_o -JjL>-JJ t -_J_>- 4j-_» 

j-5_Ji _J (j^j^! __- -j^-JJ-Jl (_jJl Deep Impact c-irL-.J t___o L-^^.- Ju>_-j_-. 
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yr )g .»■ <_J->-J B_j_>-j_J| ilj_*Jl 4_Jj_ ___!! /»Y » ♦ (jjLj) ,_J-Jl OjJL_ 

. ( J_L<JI 

1 _ jU-o-J ' _J_o ^_>lj__P_ i»__)__o| i jj AjJL—j 4jL*JI oJ_S> Jj_JL>_Jj 

jL_ Wj» * • \s>j~^ (JjJJLo Jj^LUj J*>L>- ^ja --_U... ( w .a..,^»ij (Tempel-1) 

((<_jjJjLj|)) ^J-J aU_jj^-I (_-^__j _l xijjjj . l_ji_jl oL>_L 4jpLJ| _-, jj-o 

^JI ,jw2j ,Jj_«_*jj aJJjJI 3j50 i_-_»__o 4_>-L*_»j 0j__>- jjjSo i _J_JI -?_J__jj 

^9 iJL^JJlj LiLjJJl Oj_Jl ^j^aJLai»- ^LJbol ^jJL-jj <. L_Lb ^ \ Jlj_>- 

* L c^*' Jjlj (j-J_-JI oljLL Jws i _JuJI jj__j ?-j_Zo «____> ,+ g e I (t-4—* aJj_>_« 

J_>J ^™*JI j^jJ_JI ^S o_j_>-j^ C~LS [Jl 4-ajJ_jJI _ljjl j_* 4XP 0j3J>-~-~J 

. i oJ-JI oljj ^S OjJLJ 

. T-kuJI (_-_*—> Si^>-^<JI ilj-JI oLi-slw- a j_*-l <wJJL 

oLJJjJl J y>- jljjjJJ LSj^o cJ_wujl JJai aLjjjjNI f-\ </? a'l JLSj Ll 

. ĕj^ (—jIjLJ-L f>LJ_J 4_>J___ Jlp Lander _ »J_jLa JL-jI J /~oj 

! CjTLysl i_jjj <J_w>b jliwu 

<o_J_ jL__, ^y. L-"j^Vl *U-JI JLSj l*_L-j,f ^l ^JjVl LSj-Jl 
4_ww>_Jl a_LJl ^J-p _$j__>_j Jj_w__Cj Sj_^_>_JI Stardust (oj_>_Jl jL_p) 
J,L__L c_olij <. Y jJLj <_JjLo <_jy (__-ul_jL_^ oy Jij Aerogel _L>-jjjl 

. 4jj-w__> L>-l_ oj>t>j 4j>J-__j /_J- > ' »>__~JI jLJJI 

_Ij_JI JJJo Jj^l oL_>JI jjJL (JLp oLJJ-JI _Jj__>_j J_» JIj_JIj 

?Lu^ % -l ^L-^-^lj "Lj^i-Jl 

: Rosetta _ l^jjj 

JLSj 4JlS___ _$jJl <J*>U>_J j->-l Lj_ (JU_CJL_j LjJj^I cl ,A all JLSj 

_ (^j-sjJjj-JiJ i jJ_o (j/sl j— Pl _JI Jj-JJJ jI J_<-~___J il (. 4__>j_o Jll f-L_-_l 

_)L_jL) v_jJJ!J ,■» ^t_j-o »»ji___jj -_a—jj| *-o oJ__>_ 4_L_-o ^ L P aSCmt»mMn\ j^>- 

. 4_J___j ^jLp JWj-JJ Lander _ 4j__U 

(JjJ"- (JL jlJ-o ^J OjJ>J__j 4__T -oJI Ol Ljjjj 4_»_g_o ^_3 J__«_JI (j-SJ 
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j i5wij -_»__JI ^y i ji jls*aJ 4JL J? ^_> j-*j ~ j-* - jj^ _?^~«j < -J—LI 

Js- _>Ij-JI ./_J____' ^j^^iJl IjlJ Lj__> t 4_>J__j ^.Lp ol^-JcJl 4j_.lj.j L^jL_--L 

/j_>L_-w_. _«— M __JjVI <> _<JI «J-* jj-X__>>j ^-v___JI j^ 4jl J_l _si_>jl LJS ^r— — ~JI 

4_JL~ -ya ( JjLJI JL_JI <uL>_p i___^L__ ^Jl oljjiaJl 4_~|j_> •ja L$_i *L_LJI 

jlj^Jl IJLjj ĕjl^>Jl pJtjy 4->J___ Lj-j f_w2J ^Jl JLJl J\ ojjLJI 4J-L-LJI 

. 4lP y>_-_JL oljLJlj 

! !^J____ aJlLwo! 
^L-* L^jU^ J*_Aj>- j_o aLjS"^^! g-L.A-Jl JLSj U^ijju-u ^ydl 4jj__- _l 

JL__J '_j_)jj -I _J-_-_w_ Uj-o a!"1 pLp ^ J-JLjl (jl)ji) jj-*^ <__s* ^^ 

.^T • U ^UJI J jt-^u^ 

: JjLo £j\£>j+0jA i}j>- JJ-& 4*J>"i j^a_u \J_I 4.o_fr»Jl il^w-^lj 

V ^__»JJI >-__JI LU _- iJS" — 

?*j_J_Jl !_l~ c^-L^ .Jl __> _ j_»_JI ^a L _ 

?_yjSll Jl _LJl oLJjLJI c-jL_>- J_* _ 

4jj_ v __*J| jIj^JI J_Lo ,Jj _l _L>JI jjJj _Jlp oLJJuJl (_£j___j J_~ _ 
4_>j_ s __-J| jjJ-Jl Pjj-> C-_aLi J_»j ?Amino Acids _ 4L_l__- _l ^L-,- _lj 
_jUJ_JL -L__p oLLkjjN L-j___» ^?j _l c-JLS jl .-_*_> ,y?j _l LL _L>JJ 

?JjMi i«_>__ J^ j 

9 jAj o\ _1*j 4-_-uLj«JI L^jjj>-I J_5__»< J_o LJL L^_SJj 4_o_/?j _■,-__> 4_Li_-l 
(j-jj—ljol (__j L_~j___p L>_)jj _->_>L_Jl _-)L>_-j_oJl _*-_—_> 4__Jj_i ^.o *L>_L*JI 

(>) !^UJI 



owUj Liillll *JLp Jl^_«j c_-jj-SnJ1 T * • (j-"jL« / jlil T ^ :>J_*Jl JIpj ^Jlp ^i_>x_a ( \ ) 



3_Jl«JI oUjkJI £jSs>-\ jij iJj£Jl fjl<JI oU7,_jj«S3l iJjS3l ipj-ij*JI 



JF ^ 



gljJI J^__l 



. ?*U-~JI _i ^^JUJI JU-JI lJLfi ^j^i l^Lo _ ^ 

. ?*U--JI _i j-~JL5 £>\>ca _JU* Ja _ Y 

. ?*UaiM 4~-lj_ ^ Jlq_C_J _Jl Sj^^l ^jbl _j& U _ V 

. ^JjjJI *U— Jl 4__*&« #-_) JUic_ul — t 

. ^U/agil ^ys r-Uj _ 
. <U_.»_iJ I 4_UaJl Jtjw<k5»_j J)^*^ _Tj| — *^ 

. *U_JI * *>_> _ V 

. *U— — Jl _J| J_»w_o — A 

. _jU— -I JL>w— Jl 4^-j^lj U-U ^LSsjyj^l *U__I iJLSj _ ^ 

. iiJcJl 4-^U^j _j^> P-j— -I _««~> '— ' 4_oU— «Jl i-i-Jl — ^ * 

. oUap A *j>-j *s-j (jjiSw^i 3*^^ Jbc_J U«U _ ^ 

. Sl wol SiUs __>_ l_J_>&a JP^*-. (_gj.— n.'.»j^ — ^ Y 

JjsJl 4-5" j» (( jjt* J^-" (JJJ—j V»jjj^l «■U--JI UL_'_) - ^V 

. loU-Jl 
pijjUJI ^_* _J a_£__J_> *—*— s^l /Jl 4_a aj__a _J a_\__Lj _ 1 1 

t . (1)^501 _i (jj^-l oljU-*- jj- 5 ---*«*■, (Jj-^JI i 

&* " _______-*? 
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p "Sj 

. hyj}}\ <bj— I ^V jji*— •"""O'^ ' rl^tU-l <UjU*a _ \ 1 

• £tj*& j\ &&y\ ^>j - w 

jl L_*i>L> jUjJI «-Li3*jl ^ JL>eJjl : ,j-«j-)l j*s> j^LJI - S A 
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♦♦ ♦♦ 

»Caj'" * H9 ii--L*--Jt 0_j—£— ** (> 

JjJJj <4 ./?tf)1 9 y^> y> <-Jj-^ 4__J-*j1 oLJjJul LpwJ-j ^jj! ol j_jJ1 o\ 

OjjJ *_JLw~ *_jjjJ ,J-P J_<>_-_> fr1 ■ /? g II j^S- Jl ,/? "*>U J_>JL>- a 1 » ,*i ^j-w-Lj 

. "Lws-lo^l ^J o-Lj ^J} (jpjh; U_« i^j^l *r_SJl *U_jI Ji" ^y> oLj_U_Jl 
Jj>Lj_j -_^-jjjj* __.U| ,_y<_-sj ( _ r *j , -'l ^JU oLSJJl _.jlJ ^~_xjI _>Loj v _'l oL>_jj 
Oj_kjj (JjsLjj __« "LiLiijj 4_oL_-is1j 4_^L<>j-_>-l J->j_*w=> J_s___>_j N o_->- _L_>- 
^^-JUJI TrLw)!! (__i ĕ^Lj ^Jl dUi ePj-d -oLSLJl _w~ 4_JU- <_5ji»-l J-_>L*-~ 
i__)jj*__JI /wj o*>L_JI (jJJjJj jjJU- (U-Jj l-U jLS-wJI _>J_s- ( »_>w V _>j *iJU-~ 4_JlJ 
<_-JI ojjLjnJlJLj oJLJl JUl twjj_»__. "L-pjjj 4__~LJl l_jj_-__JI _u_p L/sU- 
^y>ji\ 4_Jj_J <J;>UaJl 4j____Lw_r (>U___iJl -Ujlp! _Lij .4_w S _jj > _ t ! o^-SJl _>J_£J 
. l^j>_xJU J_>- ^JI -J^l JjUjJI ^U-jI J ^j L4X_j_>-*>Laj 

__~ J -_-J5' jJLi (_-U Jj_s_2_>-JJ Lj_pU~J *L_g-LJ? ./3^/1 jUJ*_"l jl UwS" 

oLl-u^-jJlj ^ws^lj*.! Jj>U___-1j .ilj_j!j J-wv_>L>e-Jlj (-J-JJl -jS- oUjJ_-_Jl 

l_gj Oj-*--*JJ (j_° (J| Lg_-jjjjj oUj-UoJI oJ_& >->*»-' oLSU 2L 5-_ws__jj jU_Jlj 

. JLJI *U_jI ,*__<>_>- (-j 

*J-_-_~ *_~ oL_J (__Jl oJuJl>JI o^L-aj^l 4_SL_J- "Lw<>_aI (_-vJJ V UjS" 
o_jji «Y ♦ • ♦ »UJ 4LjL__j-JI o^UaJNl iSLwJi)) j»__.L oij.-J oL c _-___Jl 
oUs_>wJl (_--2j«j oj-~I U5 ojjJl a^jU- t-jLLSJl oJ-j-j JL__jI oj^_>-L (J--LJI 
_wo L^jjSwoj oLiUJl jw. /^Js-p jJ-i; L^_UI_SL> oljli J-jjJJ o^wJSCJI 4_jL_iiJl 
. 4jjg...< 1_jjUU ^j^-L ^J U_LoUj ^jJI 4J3UJI ^J^j^l Lg_J__> *L_Jl 



U_jj L»j jij oUj-U_<JI *-«->- _J 4jjjj_*J| oljU_J^n ^. jJ *_ U-S" 

Ll Ju ^U ... (Robot) _/.! J->-jJl flJ-Wl_-lj J-*-. _wP J^-^JI ĕj^P-!j 
(j jJaJI ^3 0_J_>- _<~" ^pl' •/- H ejj-tlu eJjk oUjjU_»J' sjjj ^-Jt""""' <j"° **** 

US_«_~ /Jxj fiJ -Ll U-SU _j .jLjI ^_j_>JI _JU La _jL (jjJ-oj j-i-* 1 *-*-t_JI 
o^L/jIj-^JIj JU-J1 oLSL-Jj _j— alj J_-_> "bM 4J~pL ./> I| ojj-Jl /w« oL-o^M 
o^U-ijMI /y> oLSL-Jo ioLil J__i *_J >._ a !•?. a." /J o Lo jJU-<J I -jjj jUj jLi 
(jpUJl OjJLU j-s-->-- (^yJl ioU___Jl 4_cJ-J*_l Loj . aLJj^^JjJ^I oL__jL>J|j 

jJ j_ww»_SO I j-^S- LL)J-_>- 0_L>-_1 4_«J__Jl •yS- oLp j-4j Jjj-*" (j-dj-^-^lj 

■-_v->lj aIj_>_-J-uI *_o oL~jJ_-_<JI ojj-j t-L>5_) j/ olj-_y<_>_o 0-jj-_j _ij 
3_jj_<Jlj LiljJ— >- aLwoIjjlcJI ijjljujl oLv2J_<Jlj t U-p1 ■ !•? ./?MI jUJ*>J 
«_o JwoL-jJI Ujj>Uj o_w>_j -_>_>J1 o^wJS" (Antennes) oLjIj_^jj 4jL__> 
t < r U_ i . . . i jU-jojaj -u_U OjSJj l o -JJUoj I j_>- oj_-_s_> ^.ws-ijl ol_U>-j 

oJ_£_>__o oJ_>-Ij 4— _ii ■/? °> 4__2_>__o -_s_>j __ Jl J__J-_-=__JI ft~_Jj JLLoJI J_w«__. 

_i>- *_ Uj^Ul oUj^>J| />-jJ--j UjJLS_oL jjJJ (_5jjj-v^<JI <ULp L_>-jJjJ_>ol> 

** 19- 

-JU>- 4_>jj_~ JojJ ^jw^- : *y_Jo . -_>-j Jwa_S'l i^r^ "J-Uj^l Oj-SJJl _--U__) 
» Y * ♦ ♦ »L-J aLjU-UJI o)JL--Nl -JjUjjj /»j*>Jl JU-Ji/L /»j-2J t^^JLkJl 
-__»l _<JI oL__>_-j ol_--j>_<JI ( jJj_' /j-p oUj-L_JI /j_o (jp-s-j UJ-p JU_wJ> 

_JLp Jj_s__>JIj (j^J -IJ (j^wOwjJI _j_P oUj_L*_~ »1../? fl 'I ^J o_j_>-j_<JI 

. Uj_-pj i_wwwJj>JI o j-§_>-l (JJj- 3 /j-' * jj-LUo j_» Uj oLU- j\ 

Ij_wo _UjjpI Jsj-J. oUj_L-_<JI ojjJj 4_jj_-_<JI U-Jij jj jj-SLi IjlSLa 
U-Lj| j-wTI ^-_wv-_J U_Jlp JiL_>Jlj Ljjjj ojbjj L_jlj_~ J*>Ujj-oI __? jjUjJl 
jl jLSLw>-l jj_ j-JUJl Jj_ JU _J_p oUj-U-cJl ^jjj-J (tJ (j-oj . .^l^-j 

4JI j-*j! jl > ■ ■,^~j 

?pU__s-I (_/ jt~*U jJsUb-. _JUa Ju* 

_,_> UUj iw_-_L_>_j ^U-Jl _y- j^^tj <-J_U-o j->Uj (jjJJl pL__JI jjIj o\ 



f Y ' ' ° u-J 1 ^ - --J^)'! _-Lc ^5 oj. __-^- ^-ijo ( \ ) 



j_~ L_~ LljJ- jl •_-_>- • 4_U__Jl _J Jpj^JI _,_- _-->- (j^-j-' _<J-- j-j-~»JI 

fJ__J (jl 4_J_P 4_L Ja L— _ ii )S-->J -JjJ_>- /-JljJL) » ■ /->--■" 4j_T,^-j -s- jlj-Js 1 

•_J-g-_ .♦_ _,_-j *_jl Jj_-I 4j*y __U_ . 4___j_- 4-^rj. —jUSj —J--~ ic~~<__ '— 'U- 
. ^j^-j.l J__L_' ^j£- _^J_i>-~Jl <j;j->Jl J__L-_jI ^j->-j dJJJlSj (jL-J^L plj-Jl 
cjj_>-- 'Uj--^ (j-~_~Jl 4j_J-I jl LJ _ ^ij^js __s <»jJl (jLJ-J <^a>yu y>H\ IJj- 

(3 r~>— ' L-J ^y"'/?^-*.^ 4_J__P .J-P- e-UL) _l 4j«J_>L-~l| ^_~__-JI 4___C- Jl il! 4_«___>- 

. 4jjJ_l _£j|jL~ 4_Jj_\J| 4j_i _l 4_<__*_>- 

_jj is^y, oJ ^ -J^^ ^ 4_-JjJI oU_-L_>- v .l J_-l <__->_-, ___•> j_r . . 

_J_P (ji~_-J«-J 'LLSj 4_~_j jLjl (JjjJaJl J_5 J _i-°jJ 4_s_>L>- oJ_£_>-L --jj-o 

O) . \n 

: pU-JI 4j_j|j_ ___ J__-_~-~ _Jl _j|j_*yij Sj_g_>-*_ t i -j-l 

4__o|j_ ^j 4_L>_»___~<J I O }/ }fl OjjJaJ L_>-jJj____JIj (JljJI f Jjjj *_- 

: o.^l bJu- rtj-l L~ j-rjj pU__JI 
: l j_-'j- ^J- 5, _■*_ • (_<r^«jl (__*j_wUl _ \ 

. *_>vJl BJJ-s_> V <J j-— _ <_->-L>-J 4jJ_s_o 4__-J_^ Aj-J __-_>- ^~iJl*JI — 

. ( O j_\Jl jl j»->_j| ojj_s_3 t Jj-~J -jJ_L- olj^s 4__) fj-- —_—_>- ^_*_>I_*JI — 

jj jljJl _->L>-j-o _5__Jl _J__ _,j_>JJJl IJ_~ J-<~-j : _;jj_IjJI *__. j_CJ_Jl _ Y 
jjj*-^ j_- __JLj (Antennes) _-jIj-~ 4-_-_-ljj _JJ_j f j_>_Jl Lg_L-j- __JI 

(jl L___»j 2 L-j_^=J (j_j— - 4__jjjiuJ ____ L_j ^jl _jl_>-j-JI oJ_~ (Jj_*_~_> . jJ_~o 

. o_j>_JI /-_uL LaIjJ 

j»_L_~J| L>l ^j_v_Jl __->■ L^__>__j *y _-_-*-' - (__r*Lr^J~_ H — '' j-_j ■,<- " 1) — V 
__JJ vLJ_Jl _-*-_-_ Ij_>_~ . LiL- (jLS" L_g_o <^j ,,<•>! L jJLj 4JU ^JIji^jjjiJl 

^A 4-aJJ__oj 4-jL _J_a__o j_=_J 4^__>-jj _U_ t JjiLJJI ^S jjj-s_jj i_J^I (J_~-_j 

ojj_s_ i (J-P (Jj-L-— 5 — ~> 4_Lj_, 4___oj oJ_«J jjj_v___l jt-L_ (jj.s-JjJ—J f-L___j| 



4j 



Li L 



J 1 «^^ jl c-? 



Olj-^- J^~J •_ (Jjj~" -_-_■! (f~iJJ-° • ^ ((j^J^lj ^L-— Jlj jjSol i<>j_j«^) \\) 
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S-JLJI oLJ-JI _jj_»I Jij SJ_j£ll />_>JL_I cjLI /(^-531 iJ^S^JI *pj— ._^<JI 



rr- 



j>jij 4jjl ,/>aJl jj-i—Jl 4j ^jy e5^ --Jj_»LJJl jju ! il.i^all w-Jj-C«Jt_JI — - 

/»jJL ^Ji uLu^ *LJ_*JI 1_&.iJj>_j (jjSsJI ^j^ JLbljwa pj ,/?7i t ijS^»JuJi lJ_& 

^JjL-j-JI -JjSLJI (_j3 \^zs>- Lo-S" L^JbLol ,*jcj 0-~>- ^^j^l jj>-j ijj^> o-u 

. oJjo Uj *\ <\Ao «Lp 

jjJj_< j-o c-jj-C-^j^-iSCw-Jl *__ aJbj : Spectroscope ^jSL^j jS ^ ^ A I — a 

(» aJL-S I __X^o >.- tf . » II 4jjj 4^>LSLsl -tk-Ju OjAji 4^-J_P /v°J c-j ■ /? II LJ_>0 Pj-Sj 

. ,*->oU iJjSLJl j-^LjJI ^Jop jji^-jj J*>L>- ^y» _4 t—iJ-Jl 4__JjJj *LJ_Jl 

Jj-P oJ_x_)J 4JLP .__- ^JJ -_JLs_»| 4jL*_<J jJ-5j ojl^J»- 4_>-j_i jj_>_J_0-_j Lo-S" 

.^jVi 

(j-SCJ jjiJl 4_-^|jj ^^-Lp jL__J^M JlpL^Jj oxpL oN*- 1 ! o_La J-S" 



JLSJ. (J L^-Lp oL_.Ij_> 



J_v-sil r-jbJ ^jl ^JJJ ^JJUaiJl o^L-^Jl 



O) . 




aY * * \ ^tj£L*JSj ^OAA^ ^j_5LJj j^-u <5j_-JI j-**-' 



oL_>-ji J_~Jwj . _> L J -Jo*_-_->l ^vOjj^o . _> ((j^JJlij ^U-2j2jIj (jaSJl 4P i*. j_<- ) (^) 



m 



i-___l _jLj__-I _jj_-I js_j ^j.?S3l Pj-'— " •— *y I iSj^ *^j^ _> ^_j*JI 
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«LJcjdll &L_____1_ 1 4l___Jt_4 *l_u Jl*_=3a___»l 



__~ 4_-J_j ^J-I <~^Sy *J 4JI ESA _ «Ljjjj^I s-U-JJl JlSj cjjJlpI 
YA J> (ISS) -JjJl -_jL__ill <__>_Jl -jU- (Hardware) ^JU-Jl _LJl 
(Automated __r_l J__J1 i^SJ^ c3^i _Li UU.j __^UJl (_-jU) jl_T 

. iLJLjl i_Jl _i jjiJl Transfer Vehicle) 
_-»»j Jl 4_»-*>LJI __-__-g_~j L~UI 4j_Tj •__ jU*J /<j«J J_l Jl — _>_Jj 
_-__• ^j^a (Jj_n_JI _jIj_^JI ___ *___. __*>- jJJ _^_Tjj _j ojj-jLi jlj-JUi 
^^—-1 J_o_>_j _Jl _jU_Ij_|JI J_«____jj Sband _ __-l 4_>-j_- _-U- J-«->— - ^» 
U-^j^ _-ri oUUJlj __UjJL_Jl JJJ __U Wal 6 j «Wal 5 j Wal 4 » 

4_!__>__J| _j__ ___=• ._.j_>-j_J| bj_Jj 4UjJ-J_-j Ujjjj"-' (ATV) _JMl J_-Jl 

O). 



<JjJl aJU-JI 




j>Y< •_ /, /Y- _ YT _J_JI UJ-JI ^J_-J ii>_o (1) 



332 J_JbJI oLjJaiil _J_-I jij iJjSol c_ji«JI _U l^jSi\ !~i_)_ol Jp_j—_^JI V vT 



jl : ,/?ll _J j^j JLSJl jLJ*)M 4.^ ______ I (_£_uJl jl_*_i ~*>Lo — LjJl 

4jjJ_JI _j! jl ./?>J1 aJJLj *_o /j-^J -Jj-LJI SiJjS- 6^v\jS>-j — -'J J-^ — IJ 

e__=-L<JI ^i jL^jjj^JI 4_>-Li _J| i — jjj__l 4_>-l__ •_« — LjJI _Jj_>J 

. 4__>_jj_j a*>LI jju_j _llp L_L-Li ^i jl 

JjIjjJI L-L- _Jl :_^ (t-.JL-Jl ~*>L_J1 IJla jl j_L_. jJL! 
___=_ 1-1 _J_L<JI _L__ — *}__> AjL^j ojl_L>_> (j_>i_v__»wwv>i o _«jl o_Lftj 

. J_-_L__J| l >Jj>~ ,--__—-' ,>J— - J_U__>- 

j__j_wt_*Jlj _$___! jjJjJl _J 3jL*J *-l_OjJl A t JL_»______ 1 flj_5Ni j| 

_J_p _L>j*>]1 tjjj oL_i_>-j _-~_- 1 ; W , / > I ^j-jj-oJJ >*1J->__~I ^Jlp pj-— 
*_o oVL__*_M _-P Njj_~o Jj'_I j-_Jl Jj^jj JL/*_M oL» ^LJjI 
(_ilJ_»\M Jl_>J__j") _i_>J , : II oLLp s-i____>-lj jL_J>j'*-M olj-SJl 
^-jLiJl j_<__l Lol Gps «Jlj-oJl _Lj_l>_j oL_l_-j dJJJJ L_L_____o 
___- ojL-c- __*j L.l__?j ~Lj t 3*>U, v - r Platform _ L— l^Jj" J_<>_*_-_J 
_l>-IjJI JjJb J-s— j Tungsten _ ^^--JJ-JI ojL ___ 4__.jj_ s __o jLjJ 
. _i_-lj ^JJ Jlj_>- Jl -^J-Jj ^oi Y • _J1 LgJ_ 

pj-2-j t Lo 4____« _jj_,_j j_olj'_'l Jj^-M j-o-2Jl _JjJLl_ <_il '■ J -*-|J 

__- _jj_L__<JI _Jl-J| ( j*>__>V _Jl_l j-oJaJl 4-j>j_jj cJjL^JI _UJL3__> 

_i*jAj_ I _J o_L* J_>-j_ i4_>-Lj __j_Jl j__Jl _J_«j jl Jjuj ~L>jJl 
Jj_J 4_Pj_~j _;! LjLJI / pjJ W * * _JM _L-J 4_f-j__j _jj_>_Jl 
J-LgJl L^LS__-I 4_Pj__ —-^-o rLjJl -J_* <ij_->_j" M <_^j j^-" 

. ĕjlj__J aJjLp oLj Lj">_5 (tJJ-— *l__gJL 

. ^jJj^l oJ _LlJI jl_ jjj ___- _sjlJI 4___uJ jLl_ jLj 4_>_l„|j 



rrr 



i-_UJI oLJiJI *_jJ_-I Jij V^" fj^ °y IiSj^ 1 Vj^' 4p_j~._^JI 
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j_«-aj| j_J»-JJ oil_p| 4_jl_Loj (,_j-L«~> ^i Qj 1? h ->i_oJl x_v-_JJ 
/j_>L<>_; IJ_ftj oL_v2_a.Jl /j_~ -J^-J-O A_T J_Lk=! Ji jj_5vj jl J_-_j (_JLl!I 
j-v«-j1 Ii| pLi_iJl J_-_v_5_a Lo_jj j\ t- L,<? a i I _JjJ>Lo » 1 Ji_i_JL_.L -Jo jl 



J-H-Jl JL_L-Ji _ji jjJI ^J-^I IjLa 




SjA ^"W^JI ~->H_- p|j_»__J 

*_£> ~o Pjfcr' ~_-<-'l «=■_*__-! 
js|J_»_i_<L diJSj i_.lj_ 

-iJ^JI JijJ-»_;j JLs^U 



p^S" Oji _r*--— • *ij-o » Y • • o / jL-J / Jj^,| _ iJ^^/l >Ls_i_Jl UlSjJ ^T £y> ( ^ ) 

^)ll_> 



334 i_J__l _jI_4_JI _jJ->4 jij <LjjS_l p?»~l oU/(_j^il iJj--l i->_^_.j->JI YTi 



— ^_J»« * 

Jj-s-_P _i LJlj___-I _y» *taj>Jl _il__-Ji _j _}>— ^-» (JLJl _J *L> (_J-=-l 

~j-> h>\j[ Enviro Mission _ 4_Jlj_L-- _l -.SjjJl ^j-J _~>- » Y • » A <-LJl 

•jA JbljtJ-^-o Y ' • r-L_l ^J-^ Ij-Li jjiCjj j-Lo j-LS __P JjJb JjJj _;_-_<>_-- 

. ^Lj^SJl 2iLkJl 

aJJjJI Sj-NJ i__--L~ 4>-L_«J 4jjL*_o r" -J! .« r. So 4^-L«_o JjJnI^ij 

Loi _ji j—o j-L. _. r v ^J! J— ^2_j _pi___j (__>-i_>-j ,__->-_o J— ~j j»j_Ljj 

~-L>- Jl _j___- C-_>_) Jj_gJI /j_>__-_ ^__<>__JI JJ_— - 4 lo _w-i 4_Lo_> 4_JI 

)J__J C->Ij-_ JJ>-J_j _JL_~j r-j-J' j-— > (j-s-LwJI «-Ij-^JI *__j_> _^_-_>__ 

(jl (j_o (t-^jJl ^jr-Lc- 4_pl__Jl jlj_o (^jtLp ^Lj-g-S' -_-_" __Jl oLwOjjJl 

__>_ ^jMl __i _jL__<Jl ĕjlj_>Jl jLi 4_-___Jjj_- 4_»______J| -JLkJl 

. JJJl J*>_>- LLoj ljj_s__- (j-ojj __>-L>-jJl *__*_Jl 

L__^<>_jJl __>-J_<Jl ~-_j-<>J (j_p _*>_<_- 4_>__J —j-Jl IJL» ■ _jJL«_J 

a^AT (-Lp ^L j-i-jj ("«'Jwi (^JLJ^I _-J_Lg_JI L-Loj L^_Pj__>-I _JI 

^<\o flj-p_"l J*>L>- _f ji"_L . _-_jjLIjJL (j_- ^j-JL LJL_-I _J 
_^_JJ '_>_-Ljj (LSLj-/_I *U_Jl JlSj) L-Ul oJliJ ^ Y««« _ 
<Jj_>-! LJ«_) Space Solar Power -___! __»_ _^jJj___Jl j_>jJ_JIj 
— -LJl (c-L" _j_>Li 5j_w_S' 4_jjIj_- 4____<>_j. ou__-_o pL_J ^.a^-w-- 4__-lj_ 
*___jj «-Lj-^SJI /w« Jp|jLi_w>JI (j— *_; (ji_>-j JsljLi_wJI __o 3J_p oLo 

(j_P 4_iL_JJ 4_>_X__o -j-w-S' — -Ijj-JT 4____-Ij_j (____<_JJI ^L-_J-^_M. J->L_Jl 
. 4_> j_L^>__-_-- 0_>-j_o J-S-Jj _-Lp 4JL_J| oJ_* JJL__ ,^j_v_JI tj-tjb 

•j_o| ____=- . jj_Jj_jj y 0j_jj_>- ^i (____<JI IJ-^-j _)j_>i-j ______i J_sj 



rro 



5~oi*JI oUjJiJI _jjj»-I Ji_j *Jj-^l CJ^*" ^v I iSj^ *?jQ\ ap_j-o _j*JI 
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JLUI 



j _lj jL>LJ 4iLkJl |j_>- o j; .,^ Jl oU-j^Jl »|Ji_i_l_-l 
jl J_*_> t^Jj_JL<JL rt-^-4-J _$_/-*"' jljJ-) JLlAj t a_J j 



j j-y2-f __9 AjjIJL» 4_^___«_Jj 4_1__>__4 f-L_i L|JL_J aY ' * ^ A Lo I *JJ__a 



>UJl 
Y«i 



.L_JI 



_> _^_P LL_2_V? V I j_«_2jl IJ_A J_jjJ_> j^-l-^J /» 1 ' 4 • <>( 

. _> _jJl y» Jij^ j^J ((ji r j, (jLrn ^jJM^ 

4_j_*l Jl 4_>' j __7j j^-Lp iiLkJJ Oj_Jl_JI _jM-g___J j-^jl^I l_}j 

L Jij jJj cJJLla j_xJ <. c->l_>-L>Jl i~Jj ^Jui oj_Li L*j_>-j ^j^^lJli 

^LwMl J-j J_>L_Jl _}}_$___> *_"l jLpUaJ LlJlp (J^j-4J Ljl_p cJJJJ J_>- 




i__»__ll 2sU_ll ,>v~^-J _i%u? -^j 



W 



4>JLv3 



OLwJ Jjjjj. i-J-^ (t-J^j (tJ-p aL^o 0) 
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(_£j_>Jl _i*>UJl ajiUt-a Jl_-_i s^L»_-Jl j»*)^ oL,<J a 11 _(jj. *_;_*_>- J-^-Ji 

.~_«_JJl *j_L> 5j->-j j.» j»_ pjJL ^La_vJl _j f»-jli f^ » 11 Ij_*j tj^jj^J 

,*■*-£■ .-oLSL-J 2 l_> (j5 j-> 4— _ >_j Aj|j_i (_j jj y *j ,,h II ijLi _w_4j I-U&j . f>jj>_Jlj 
j_i ^lj-jJl ^>>-J j»J-— Ijiajj • • • l_£j->Jl ^3^LJ| ^, _j_>-j_J| s-lj_Jl oljS 

. 4___X-J L_Ji -^-J ^ s-jw—jli *L-_4jI 
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*t-__ii_l ^ 

o^AJl 4j_-_lj ^^J-Jl JU>JI JJlj Jules Verne j^J Jj_>- __j_T Ujlp 

jy _Jlj^ J-J From the Earth to the Moon _ ^^JjJl _Jl ^j^/l __<> 

4__<J__I oUijJl j./?P i_JJJj — Jjil t yi_!l — Ja__- ^J-P jJJjj^I J^j-Jo -yt 

Arthur C.Clarke _ JjjAJ" ___, _JjT _-J_Jl JU^Jl t__-l_' jl jJ^j 

4" ,/>i ^J, 4_Jo Lo Jjj_s_j l_l o_L>J_>- oljl-Lo ^JI ol__»aJI o-Lgj .J— ' <-_*> 

_J U^U _Jl The Fountains of Paradise _ __j__j_I ^-^ lj^LS\ 

.{ HV1 ^UJl 

|j_>w2_~ J^JjJl 4_J _-LJ Uj_> JjjAJ ,*JjJ__ 4_-ljjJl oJi_a _J 

. Space Elevator __>-jL>Jl *-U-_-l _J| 

9jJ\ J__>-l JJLp _JI '*-i_> J J=' J-^-j J-9 Jj > >LS' *JL_- jl jJ^-jj 

. 4«oU-— — 'I L^jJjJ—SjJI JL_~ J __J_aL_JI __-_» -LL§_J I 

_J l_u_L>_Jj __J>LJI jjiJl __~ oLj_j_~J! 4jUJ _J __U_ jLS" 

_l^_j ^U_jJl _K--LJ_g-~ (^JJJl _J_P JJ_I LoJU_P (aHII aUJI 

4jjj_ _J _JU__Jl j__s__J| o^iCi L>-jLk> Brad Edwards j->jlj_T 
j^Jl jlS Jjj^LS" ___" lilj a_;_<J_j_J| Astronautica LiJ-_jJjy__J 
^j^Jl ^JL^JI _JI L«_U,I ^_i _j_^j ___S_iJl jl VI ._oj_*l 

UUJ JxJ i_J __ij„J_~,„) 4_JLjJl 4__U__1____<J I 4J9JI (___>- U/? 9 

LJLp U-_j ^A^o pL-JI _J J-J-7 (jjJJl Konstantin Tsiolkovsky 

— ■ j-JI JJ*-U _L__s__JI .JJU/3 j-UjIj __r>-jL>JI f-\ .,h e\\ _JJ 4__Jj ,U— -J 



4_-jJ> 



SUJI 
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a_U*JI CjL^JI iJb4 Ji.j SJ^SUI (.^Jl oUT/^^l 5J^53I Spj-jJI 



rrA 



. <Loi 



iUJl (>IjlxJI j-o aJI^ (_y Jjw2-<JI i_j15j ?^2jj 



pace Elevator 









* ?r » : #■ 



4_j JUJl f JLP SJlsw cjIS^I ^aj ,_Lj i_aJl Y T Jbw» liU *UaaJI Jl -U«a* 
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^yjl ir^htl i Iji._--.qJI ^L>>jjjajj NASA _- L_A__ 

«♦ 

Space _ ^Lv___Jl -l>_v__<JI j_p 4_l>-jj__>I j-ijlj.il aJLS jl J_-_> 
(_JIj->- l^s-"! ' (» ^ "H ^ /»Lp — L_CjjJjj_u-l 5jjjj ^ Elevator 

_ L-L 4_JXj j_4 V I *Lv_~Jl -LSjJ -_>-L_v-__J 4___=- 4_>L_S' ^-i j_L__~Jl 

^JLp booster _ __b a-^-Tj-o ^--^j^J __J-Jl ___<_L_j NASA 

J-v_s_j j_J_ljJ___-l J__>_j (jyij^l ?_J-_~- _JjJ J-w» YYj* * * ^L—jl 

_lj ig .-I J-S" <__!_=• ___Lj . oLLl ^ ♦ _ o ^ 5Jl_^IjJI jJ>^ 

!j_J> L_-jj_p (j^j^l -L>_jL Unwind _ J_>_J-j jl _--JL> *_" _LL_ 

. J~- 1Yj > ♦ ♦ p1__jI ^JI _.jjwJL 4_-i|jJl i^ij^Jl 

4_<_Lp 4_)j_>_j 4.^_2_«_) _U_wu JJJ ^JJl—JI _ijj_JI _____ ^Sj *J 

. jL>_J! ^ji h i : 1 1 ^j£- ______u aJj_=__w-<JI oL___JL i^-Ji 

~J___u •__ 4__L_2_L~ /j____wJI ,j_L-__ oJ_pL_» 4_Oj_o IJLL L*J_)_ 

L> g ./? -__ __L$___JI __L__J__> />jij L~Oj_-_vs> e-L_lj i _,_>_JI 4_ V __»JI 
4jj_>_Jl 4_v_l<J! pL«_Ji \__ Lj-_Lls _j_pLv— )l 4__i _<JI j_<_l~Jj ~___Jl 

JJ-J ^ji -JjTj-o 4_oj_L> Lj>— >- (__Lp Jj_»wJ| _j__ 4_L__J U__L__- { J L ~ J ..3 
4-SL_= ^jl jjJJl 4_iL_3 Joj_>=_o L*>L>Jl O-LA (=>J-4JJ -J_pL_JI 4__lj_<j! 

j-p Jjj_w_<JI 4_jLj_g_S_l c_> L_T j_>_-<J I 4_jj_i__ ^JLJL cj-5-J 4_jLj_g_S' 

. ^Ip^I ^Jl __lpL-JI 4L_"j-JI *i_. 

L*o__p J-^sj <_$---- - t £j_»- , _'l j-^ SJ_>-ljj| «J__L_5 oL_"j^> JL-jl Ijlj J 

^jĕj*- A-*>i ^J^ oJ-j^->- __*>__ I 4iLL>L LgJLo 5jl>-Ij JS" <»jJ_ 5J_>-lj YY^ Jj 
4_"L_-_ j_- Jil) l_L>- _i-Jj _"L~_w_>j alJiil V cr !lj->- (_J^ _J*>l-~ s _l 4_SL_Jj 

.(oSll LUjjJL__ ^\ 2_>___J| 



340 5-J*il _.l_J__l _-Jb4 ji j iJ^JI (_JUJI oU /.Sj-S-I -JjS-l Sp^^JI V 1 ♦ 

4_-iUl USj-Jl c_>_- (sjl>-Ij YV») oIjlpUJI JJ £-<--_^Jj 

_,_<= -Jjjo-Jl -J^U-SM 4j>Uji c-~JjJ jUU U_^j_>__- L^JljjL J-SUJ 

4U_J-Jl _J| J_-_- lYj* ♦ ♦ 4_iL~_o _JI '-"jj-J aJ-pl ■/? H 4_Jj_Jl 

. 4_oJUJI 4jj__JI 

oIJLpUJI /j-« JjkJl 

J-SJ /j_C-_j __jL--JI JuwsJl ^Jj___J <_Jj -I J_Jj_Jl _J 

J-s_J' -j-» -,Jl ^L_l L^jjpj— ~j /jJs ^ V __}} l_£jj_o_>- /LvaJ jl o-Lc-J? 
V sjj. ^ ^jlkJl pLJj.I _Jl J__-J ^UJl ^ J« Uo Jl 
Parking Orbits 3-»j)J-« -_~il_k-« <_J o)-IpL__JI £-*-j <•-*. ^Uaj »LI 
il^->J coUJ -j-SJo-j ._*>U- _l oLSJ-J. j_o J_jj_Jl -_iU/?| J-j-jj 

. JJu-Sll _J| UJUjlj oI-lpL-JI 

_J/U-\M oLSUJij oIj_pUJI _-* _J_Jl ___JI iJ/J-ol ___pj 

— - ■ ■/» ' J?o__gJlj ^j -../»11 4_>-jJ__o J? j k> >■ __J-P JiL— >JJ 4_i jj ■ ./? II 
o.ij-_>_.o j-U JL_pI jU-J (_rJ° ojJ_-Jl Pjj___Jl (_J-P /j~-o-J-Jl _?J 

. »1 ./? tf II ^i 

«_-_.»__-. _;JJI __.U_Jl J__v_-Jl oU-_>_j j _-S_aJI ,-___> jNlj 

LjjSU_> 4__-v-<>__- 4 . cl ' Vi ./»1 jU-jl JUjl ,1-» -Pj-— -» xjjUi (j/AJaL 

_JU& 7^-v2-J ^j^l _^J 'jl-g->- ^M W^dj^J _-_<-__Jl _*_-! _?___! 

•j-o j_>- ^-3 4_^__=-_s_? «JU_< 4_~L£^_j 4_5L_JI j_o ____--__o _ jJ .,/? * 

_^jU-Jl ^JUaJl oLjij-Jl JjJw-' J_T ^Uj ?____j U-LJl *»Ij__I 
-_?j_p U__J Ij_>- 4jL__5 4_a_LS_! *U_J| ou__*_-j _j_Li ^_wo-s-j Ujjj 

. 4j_lS_l 4j_4j j-o p-jjl j ,,/? )L 1_§jLj-5U Jjjj 
Ua-J-jJl 4_JU-JI 4-5-UJI _->IjjI t>_3 ?-U-JI J_t_-_~o ^-_ ; JJ--oj 

. -«bJI oLi -__o->- j»Lo| 
OjjjwJl («^i-Jl ^Ji^ij&j+^j ^ J--Ja--J j^JjJI (»-11-^1 oUij.' 

•» «» *» 1 

_-)*>U Jl Ll ^jsJJj-nJj^-J jJ_J__-J j-JJl jiUJlj __^-jJl JL-Jl j^i*j 
4-JLSLoJ UJ>Lj oJIj 4— J_p 43 jj ♦ ♦ -y, j£\ i_^xS' JJ4i t-Jjj-LJl iUU-Jl 



rt\ 



3__UJI obJiJI _jj_-I Jij iJj^' ("j-LJ' *-■ 'W /cSj^" Vj^' ip^— _j~JI 
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. lJ_j~~JI ^J p^jjIj^slU 4~xJp oL____>s-o ,*_J>j U-T ^>-jL>JI J./? Jl ^JI ji-Jl 

: 4j|ji| j^ 

. J-g-Jl ^i ajLjJ H Jl ^jL^Jl *pk_J M LuSJ t JJL-J1 J-f* ^j^l *- 
J_-_;j t^j^j^l ?_J_-_~ L_>j_>__j lj_ali i__U_ *_« - g '. CJ <!)*_/! *L__*_s_> j-«~-Jl * 

^J JC-^H t^ £=-«-~~~_- (Jj-Jl J->Jl (_-Jl Jt-fJjJ-5 -l-J-_~ j-^w-Jl j^i*>^> 

"J (t-g-^ajl jc^" J^3 c5j^' LgiMpj L^"l___~->_>>j ^^^1 




/7jL>- JjjiL^-^j ^jJjj^L jj_«_>_>-~j Lo-S" ^--^-^w-LJI j»L__Jl J-Sj t-LuJL 

. . . (_£j?-| j_-J-0_-~ ^M Ijj_v-_J ^_~_»_>~JI />L__JI .}j__>- 



^jSJl / JjjjI ol~J -J-p Yr/YY/Y'1 j^ -JUj (Jlp iU_- 0) 



342 3_U~I _jLj__)I _jJ_-I js_j SJ_jS3l <m~«JI cjLT /_;_-S_l SJj^' <-»,<-« jwdl i i T 



% < M ,U A \\*k \ 4 A„< \\ 

♦♦ ♦♦ 

♦ 1 _•*•■ 



:4— JL-S JL-t-Ul 4____3L_-_dj £_4 £J*-Uit 

^jrij-" __jLj J~>-j ,_-_'_>_ ^Jl c _u__-LS' ^L-sjsJI «LjjJI _JL_5j 

LgJLS jA__ I «_)Llj ^jkj _J jJL_l_<JI J_*_) 4_«L>__s_' 4_______<____J I 4_P j_o_>c_oJ I 

4_Pj___ (JjJ— 4_Pj____j f ^ ^ *W A-P L_£j)J_bJ -_J -L_~ 4_aL=__L 4_j<_jj___.| 

aY • * t <»Lp /j_~ jjjj j_g-~- _JJ Lg_._U~ _~J_L _L_J 4_^J_~JI 4_v3l_s<_>j 

JsLiLlJL ( j^___~___~_<>J I ^ij^l 4_-_jLl<JI J_S"j-^ _«-- /j-^-S-LaJl jl VI 

+ g Lq-p Ij_j . J_>- j jL«__lj oL_L_>-j —■ \i .. /___ ^Js-wwjLS' oljL~~J 
Jjl_. J_J (J ^yJl 4__sU__Jl jl__J_lj.jlj_w._l ^jw. oLuJl ___lS_ 

4_~_>j jg i 4_~j_~~j__!l 4_J_____JI ojj_v_JI oJ-j~ ,— 9j -J__-L-_JI *-_J_Lx_JJ 

~_~~l Lg_J-p (jJJsl (_jJI L~~L -JLSj 4Lj_p jij 4_oj__ u l_vJl _LSL_=_<Jl 

^J| L^J j__->J JJ_P _ j--g__- __.Uaj| <_5-^J-3 (*JLp _J| 4_~~_ ■__ (^j-t-w <LS") 
, L_>-j j—^- 3 J-L_-jj — j|j_— -» £ _J_J__~ ^______~~ ___=- Jr-^j _-— i 9__>— i I 

. j-o_>-l Jj-L (_)'-*_-' *J>i-v_jl 

j_ki _5__J>I Oj__-p) jJ__~ j-JL~_> — — Sl ^ T • J-s-j j-— J <*-W_ 

/_;_>- jj-Lj-^JI L_g_o_~l jji 0-.-L__L~ _jIjLp /j_~ oj_>- J__S______jj ((t^J Ji I 

Lt )g.<i __LLl___> 2 _l J->"J * olj-P (V°J 'Loj-^lj JL_Lw<J!j PJ;' $ 'I J 

J_v_) 4__Lp 7-Ljj 4_>_J___~ (c-Lp __—£-) J 4____L>JI 4_~j____- ____>_. ) L__s__» 

_LL" ___ j^j <_$j^ <jt*j LpL_JI ^y j^ j-LS" W ♦ » Js\ LgjLPj_- 

JJsl 4JL J_>-j jj>- _— ^jjj t(_jj_L__<JI i ~S'jS' -b.« ls^ ' ^ - ^ cj^' 

ojL>J! /«-A-JJ -L— lsj <aJI i_LL)i J_J^j l (_;j_ljj_<JI jj>- /_« j-L-Ssj LjWLJLJ 



<_s-*J ^--g-J-^Jl La^-^a-; ^^-^ ^yJl -bJ_>Jl j-^-V jj-^5 j^ ^l 

(_£jJ_JL<<J1 ? r h .o (_s-*-f- oJ^oJLoJI l_^ ; S'I Jjl "y) 




Jp-j <-;*£j£ ^Jl C-U-jj _ 5 ~~»-<' ioUiail *;yJI 
^T • • £ <>U> cJl»»_j »HW <>U c,..U_I 



<U^>-L«JI {jjjjjl) <Lv2-/_i_L<J I 4-Jli2jjJl j^JLJ 4JL>_jj -yp 0) 
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\ o ^jj «L.L» L-njj^V! i^UAjjJl oL>_jMI 4jLS"j ^i jjJjj^j :>__>- 
J_i L^>jJj5 SjLw>- jLo ^pUai iSjiLo Jjl Jj j\-W^ IJlpj^» Y * * o aLp jjLo 
,_-i JL\_ M Ij-j^ j>L>_p jl (j_o (»-^j-5L) L_*ilj -^j-J! k-lLJi Ij^-c-ij (j_-°Lp 
JL iJL^i!! oL-L_-JJ jlpL__JI (_£jLV! jj-lJI iS^d p^j rj-^J ji-kj'-'! 
(_J_p *_LUI jl __-_< jlpjJI _>j_>- jl5 aJLSJJI ^-j ^LjLaJl o*>L>-jJl 3jLi (jLL>j 

SJ_P *_~ *_^>J_>-lj IJujjJ-S 4_)Nj_) *L<2-j5JJ (jJJ-JwwS J-^j-^ ^yi oblj_*j_^)Ml 
4_Pj_o_>_-~ (J^ jLil Jl J-*_jj JljJJl ^JJ iJjiCJl .ij-*-; U-j*-- oLpj_o_>=_~ 

_Jj_CJ! J^UaJl J-J L. L-ljJI L_LL~ ^ j«V J-*LsJL oJL2_>- Ji olj-J-Ml 
■cuj /_p (_$Juj __p L_~jJjS' 0_>L>- ^a (j\J_>_JI 4__>J I__J.jJ_>- ^JI f-L_2-JI (J| 
La_L_p J-JLJ! (j-^jL <LLgJ JjL>i_) 4_JioJI oL_Lk_i<JI J_> ,Jj oj^» L>L JL 

. L^jLpL__>-I J>-\ 4Pjx>_>_JI JJL*J 

jj5vJ ^! /*i J^J <\r" s -' ) ' (JL_3jJ| jSj-JI /_o 4_*_~ 0-)j->-I 4_L)LL~ (__s JLij 

V 4-U-j-Jl aJlA (_-Jj j^l (2P-Jj JLPj-Jl dJUi Jj-Uu oljJdJI J_f L-JLp! JLS 

<_>-ljJ (_jJl -jLj->JI j-_Sl jl (_-Jl (jJuj jLilj (<JjA]aJ , >U Olij-«-a ,jl ^jj 

^^J : i_iL->lj ^-tljijj-wJl L £j_><_Jl j-a J^l iijiLJl (3*>_-5^ olj_w2_>_xJl 
JjJl l_U jl Oj-cl ^-ijjJl ^jU-^Jl J5 -_j_, J lo JjiLJl o^k! oLC~>!L 
Olj-Ji^ll <L_>J <jl . ^Lo-A^-M *JL jA 4j fjAJ «-^^ J-S" ijr^y Lr^* ^P^ j^ 
J_? OjLS , »J_*5 ijWiJujj i jj3Lwh /<La aJ JI_4jL_vJI «-L-tJjJI IJJIj L^_»IjJj (JJI 



^o ' o J_^.l j_* v L_J_J L-U JaJaJ^- (_J_p J^LCJL oJilj Lpl o-isl 

^jS t_iL->lj l V ,1 -j <-J-Lo (^-L 4_bjj-J~« <__>lj-a oJ-lpIj <Lj| J*_J oL/JjJl 
ojLi^ll jJ_>_jj _£j->- il oLLkU-JI ■» )g«^a 4L_" ^o 0_jXsl *L_j_jI JLj jL 

Ljc_p a T"V /»U j.LJ ^ J^ 4iijw= ^LaJl dLSLCJl o*>L-j <jl ^Jl 

4_>_3 /j_o 4_L>-Lj OljL Jji-J jJl 4_q_£_o v_o <_Oj_P (_J-U L_o J j-S" . U -_- 7 
oLa jij t y>OjL>Vl /»U__>Jl (Jjjis ,j-f- <C_>___>-| J_»-l OjJa ^ Lij oJj_>-l 

^Lp J-oju LvjI (jjLJl ^i L>_ ojJlpIj . 4_*___Jl JjSLJl LSlk> Jjil *-~*->- 

pJLOj J-a-Jl <j-»J J^Ji ^ ^5^ ^ ° (V 5 Oj__Jl J*>L- ^jj_>L~_0 JjSL (jjAJsJ 

J-SJL jLI L__~_>- 4_L-jJI ciMLs)/ j_,L ^ o -Lpj_» o-~-t>* ^J^ ,>■->--£ J->J^ 

^L-^-Jl (3*>L>| jjj_o 7-LJ 



r Y<<£/£/r< ioljL.)/! aU_-_l 0) 



346 3-J-_l oLJi-ll _j-_-! Js j *ej^" f_W oLI /ijj^i\ tjj£i\ apj— j^JI VII 



t_JSjjJlj Oj£>dl lftij-*j iU-j ^i» 

Bij^)DJl^CcttjiJJbt-4 JJbsj 

Jlj-J-Jl -JLjJ ^LJI ^l .iiJl t^JL^ ^5"^ ^lj-r^- JL*J-~j 

^jJ_sL~j_i ^L-^-iJl JjJLJI J^U-^ (L,L) LX.j-.Vl *L_v-_iJlj 

j_>__> Lt^Jl <oljj-> 4j*>UaV I_IJlj-__-I 4 : ,/> "■_- ^J-P /«—^J Jl J-*-> 
oLL _w_-v_> /wJw_~~ j_>__ /»L _i_>jj _JJ-P 4_Jj_J| J ./? tf 1 1 4__2_>__~ 

(V°J • C Y * ♦ V fLp 4_-_wvJI O-JjJ JjwLoj L-OjJj-S" _Jj-S\_«JI jl_>_J_jl 

oJ_>-ljJl iiLJjJlj 4_-_iL_Jl 4_c-LJl JJ_p J*>LUNl LjL_c. -jj Jl jjJLjl 
(ju_;Jj__j j»Y • * o /\ \ /\Y ^L_-_jjVI (»j_j fL_« ^j-a ( j__ ; _^__<>__>_J|j 

__H cr"!" -SJ *J-" f-~"^l O : )-CH Ljj^Y j_aJL_J 4_L>-j ^Jj ^LlLo^ 

_.J_«JI ^ LJ*U j_>_J -___* _J_^ _Jj_5LJI J-^c-jj HU ^l 

LJj-Jl 4-jl___viiJl 2_J__>_^J| Ji\ LyaUJl LoMJoJl -Jj-Jlj oljiSMj 
4 . "il ./■> o \\ 4_>-*>LJI 4_J__jl /wO J_)J_JI jLoi-l 4JL«_g_~ /w»_v-J~~~~ L_-3 
oLjSLjl J J_J_>-Jl jj-ol JjLj jJj— *J <_J| -Jj_£j ^l oJoJ_>Jl 

. LLjlJI LSLj-o^I 

o^-i ^J-^J ls^I (( L~L» *lj__ J>- <yi-*-> -jL~l /_- j^-PjJLj 
-J__>J Jj-L» J_J l_4_L>- jj_-Jj_o ^.Jl J__w__Jl 4_j_iJl ojA_$LiwJl 
JM_>- ^ 4L^^,|j ojLS" ^JjjJlj _.j_>Jl -j_J jl VI tJMi»^l 

• (^LxJj-v2j 



rtv 



i-J-JI oUjiiill __iJ_>-l jij iJ_^Ji j>_J_dl cjLI/^jJOI S_>_jS_I S*_j_-^JI 
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Jj^jUa!"^ J, « . ' .,..J ^jjiSwji 4_$U__i!l S-Sj^JI 

Sjl-Sj ^-j iijiCeJI f-jj£j) jiX» J^jA (j^ij aJJ jLil L *>Li~ t_JJi /yjj 
LajL^pI j-SL<_j ^/ ^.Jl o*>LSL-_-<Jl ^yij»-; LloLoI cJlj L» : Jli Ujllp» L-L 

. (((jMls^/l aJ-o-P -Lwiwj yil^ ji JJ LjJ-P i_JjtJl ojj j __2> -w- fi-£"j-!L Oj-ia^- 
/w~ Jp_a_)!j i__Sj_>_JL> jj_*_-vJI Oj-xj Jl (j— *-> L-oJlj sm ,_w>_JI r_~ -JLSnJ jJloj 

_L»-J __Xj ^-Jl ^Jj^l (j*^-^l ^-wL-^ W""^ ^-«-g-<Jl °-LA (_yi 4~» ;; WH JJ-"^I 

^ 4_-__wJl o^ljj J-iij j-><^ijl L>jj_p LwyjjJjjS" _Jj_>LcJL o_L>- ^jJI oL_-LJl 

o-LpLs ^yi Jaj^JJ J_»v-__v_i jLS" U_J » Y ♦ •V »L* __/> jjlj-i j-J-i jj-o JjVl 

^Jl J_oL>Jl i_jL_-J Ij^p (J-i^tJl Jj-J=~ jlSj . Ijbjjli aj^/jj JljJLLS' t-jLS" 

v_P cJ ■/ ? a,'tl <LJ-L*_~ 4_>_ ; wiww_' <t-t Cwo b jjI LJlLp ^-p-L_>Jl _L>-I 1 >L__»I twJJj 

<__Jl *__a_s-2-Jlj ^wwlL-Jl o^w_i ^JLiTjJl f-lj-w>- (_s-s<2ij • (_->-jL>Jl ^jijJl jlji>- 
4_~*>L-Jlj ( _ r «'_'l JjL-j ^yj -L>J_<Ji iiLwi} ^^J-P (L-Jl ,__9 oL-LJl o_L~ iwlwJLc-l 

<__!! ^Lilj^Jl ol^wwoLSJlj cjLv_>_JI -Ljj L-> JjSLJJ 4_L_<iJl <jJ->-Jl oLJujJ 
. aJJjLJI oL-LJl jjSLj M <_____>- aL>-jL>JI Jj->- v -'1 iiLS" o__J-w ^LcaMI c_JL>- 
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3_JLJI _jL>_j_JI _jj_»1 jjj 2J_j£il p_J_JI oLl I ijjSi\ iJ^SCJI Sp_j_._j_JI 



riA 



o_LJ 0->wj* (__J___o ^Jl <_^J^' aJL?-jJ! ___A oi_* Oj-Xj jl Jj-2-<Jl _j-*J 

— - . .^7 _j| .wj_>-j l^ )[__>- (Jl a-k> LLJ iS 0->LSj . ji*J,iS /j^Jjl ^PJJ 4jl_JJ alj_ol 



us 



Cr° 



^ry^ 



L_llp nVA 



/»Lp JJw^ Lg_«_L>- 



_*■* ° ,J -!J 



SJJl 



(_$Jl!I ^LJl j_*j t^iNjj-a^! 4_>j_>Jl oljJJl t-jLJ 4_><_>LII ^j^-wjj^Jl _->jL_JI 
ojLS' L \j^Sj . jJU-sjJI iljisjjl ^L-oL^wi ^JI *Lvai oJjIj Jj! <»L-w_jI (jj_L_' 

*L__JI jljj sJlpL_» __9 JJ.J L$J Jj-JN-J <jl ^y-^JJ LgJI L^jlijLwi'1 aLoI _OjJ 

JtuJJ (jJl 4LJ_JI Oj_>_Jl jL>_>J jj ol*-oL>Jlj _LaL»_Jl oLpj 4^Jjj iJjJJI 
L^___4jvj ^j oJLsj . l_*J_>-j SJ_>t__aJI oL> j jJI (j-wJj o j (___jj_J_JI _*j_>wJI 
_o> _Jlp cjJI (jJ !•? •. t . m Ljj_p L^jL_>- (J j^_<JIj JuJ_>JI o_l>JI Ij_& ^As- 
l LgJlS _l>_j 4_L>-jJl oJla *_« ju_l jji Lo Jl jJiJ <jl LJlp _JcJj') : (_5jjiS»L_*jj 
<>jj (__j t-jj-JI __Jj w_jL*JJI j^jJl^- jl j-o-JI __J| JlJLJI o^L-jJL j_njJ ■ jLS' 
__!| JjjJ» J^-j^ (*^J! <_5* t-s^ (_s^ Lr^ ^j^ J^ Jj!-^J! (_s* J»jii Jij • L 



i>-rJ 



>jj 



«_P JuJ_jJl _b«Jl 



li (JIjjJI 




U, 



1 «JL_ ijj_j . pjJ! f-L_« ,__pJa_jo __jJi 4_L>- Jl L_>-u 



4_lS' _<J1 o__ ~* JJLJj . (julwol (t-jJ^j ^ljj 4_^_wj •wo (__5jj-SJv»ji ^L 8 (*-* 
L__> ojL/5jI 4_>_>-L 4jL>-j OjLSj 4_L>-jJI Lgj->jjCww»l _jJI pLI 4JLJ _L>_ >»^x__ 

. 4jjjJ| iJjLiiJl 4__>_J| __!| Oliljjol, 




jMISj _(»lj Iwlp JLJjo ^Y' «0/V/^ * _yljU)fl jU-7^1 0) 
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( Jl__-_--i ^Ujjjj^t &L-____i)l 2LJl_=__>j 

a < g it^ntt J n < tt 2l-l_£_>j__4 

♦♦ ^»* ♦ __r 

•i^y ?c : ./?" -Jj__- (( Jj^ Jj-^r" t3*^i (*-*j • V * * 1 <-l_*Jl ^J 
Lil ■/? i II «Ll>-L1JI Automated Transfer Vehicle Owo_J"j_oJl J-J--JI 

^J-S- oj^Li . ^--IJJI ^jjj-ojJl ...L-J aU-J oli ^jj-JI o-LJ_>Jl 4-jjjj*-I 
<-Jj__-J j«-SlJl!i L^-o-sLisj 4_JjjJl g-l ./7 a l| 4_s2J>_*J 4jjjj_s_J| 4jj-o_>Jl JJLJ 
L—-J j-j-*-Lj (_r^' Otal-LoNl /_- l_>_jJ_o ^Jj*-! L__J_oJl o-L* J_o_>_j 

. 4^L>Jl l_£jj-o_>- 4iLbj 4___>_<J| oL>-L_>- 2 
L_^j-J__ ^J^ -JLJl ^L-SJ^-o^llj ^jjj^l J ,,,-? . l| LJLSj o-aLi jJj 

l i_L_><_0 (J-P (_£j__>_J (_£jJI J_s__- Jll 7t_jJ-oJI l ___Xj OLjJji _LJ_><__ 4___-J Jl 

L Jo- Ul _)_-« :-_jj-Jl IJu* j|j L-^LJNl ^Jl^jJI oJ_(J 4jjjj .,,,11 oblJLo^ll 

«iJJl <-U_j jj_L> [jJI j—"JJI Jj-oJ ^o_-_J Lo-o 4j_U>wO oLoO (J-^ Lo__J-J J-Sj 

o-L* /-j L_j /»_oj 4_>L>-j <__|jjh O 2 j-o_>-j (—>,__. oL_o ^_Pj 4 lg>_<JL ^sLpJI 

4L5j-o ^J L*iCa lj__a , A J_->-J ti^lj • --LiCJl J_J_^_J| _£_> -.-jJl ^J Jj-Jl 

. O-oJj-JI J--JI 

^j-o (JLJpI V ^Jlj.?- (( Uj-jJ Jj->- ,) *-S j-° J_o_>_j -Jj—oj IJ_A 

J ./? . ; ^jjj*-! <3jJ jJ-S"! jl j^-o j-L-S' t ' ' ^LaJjl ^J-c- o"_ j_o_>JI 
cr s.jVl jlJ_- j_>_J _-__■ Y«,o *J_ *_J_____-_. ^Ul o oLjjT ^jjLs-' 

. ^3_~>_lJI 

0_L>-jj -^JS-Jj i_Jj__j 0_o-Jj_oJI J-«_JI 4___Tj_o jl *j_a j»_p Jl (-J--' 
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j_s_>L_Jl _J| 4iL>Jl _£_Jj_o->- - lg «_~ J____wu LgJLi . J^jjJl <(|_jij)) 

. JJJ-S" __i (jjj-_'*)!l ,*ij_o _Jj . 4_JjjJ| *U-_Jl ___>-ji __9 4-_SLj_~_J 
Jj_>-)) |__o->_j j»j__«< . 4_L>-jJI /j_o *__L_cl 1 try^J • 4-_—jj-_jI Lj__p ^_ 
_$j./g,.Jl iiLWJl J_o 4iUJl O;jj-o_>jl (j_o al^jj. jJlj> ^V« • _j «<jj-J 

. aIjP jLSoo>" iJ-J _jJI 

4_jSj_;-~ _M ^Lj-Jl ^jLSj L^JwOjJ __Jl _S_>J| O ^. J_0_>Jl jtJ-LJOO 

. J_o_JI j-iLiaJ J-j_L_oj i_ji__>l_wOj 4_o_-_blj .^j*>_o \_p ojL_P (JjJxJ__j 

. ___>_JI _>Lv_J jLjJI ,J-Sj oLjLkJl J_u 4_ju»_>-jJ _|j_o ^JJ 4iL_>| 

J ,/? a\\ JtSjJ i^wjj_><jJl olJ_>-jJl (__J-P 0*>Lo_>Jl oJ_~ J__J_J___~ Lo_S 

Jj_~ __JIj_o_j /.IjjJl __J_p (»j-i_-~~ _-_Jl ANITA J_t_~ _-_,jjj _>l 
^J| LgJ_>U_>| (%_--_« _-JI "S^Jj - ^ olJ_*_oJI ,*--*-; («-Lpj • ĕjj ,,<g 2 oJI 

. 4____j J| 4___s_JI _.__>- o__>-j oL-jJ 

U_L_o_>_j (i-J-jj 4_«-L_>s_o (-L>t_>-L _oLSI _-Lp cj^i j_»_>_jl pjjjjj 

J-__jJl ol_ oJj>-jJJ ___LJl i-ijJaJJ Oj--JxJl _>__Jl j^p ___-_! jLS__o 

__>-j^Jl oJ_* (__3j . __~L V _I -ijJJl (j-o »_s___"| «U_- _i J_>_j . _jLS_J I 
4__-"j_o 4_~Jl>- ___>-j (ilij| -JL> -J . JJjS _«J /J*>LW^.I plj ;./_>_) (j_o 

«JjJl aU-Jj jljJ-Jl oLJjj_-SJl __Lp J_«j__J __Jl o_oJj_Jl JLLJI 
plj_>_j 4_)Lj>«_i 4__>jjj^o ^.LS'_I o|j . i—iiljSLJI __J_s_JI _;_ _j_>__JI *____> 

ol__>-j /j_>j_>_j /j_>c_JJ j_v?L_ >_S j_J_-_j oULJb 1 ^JI U_Uj_>-j ^jS-o-J 
J_ _ 4 Jg ->__o_J I ^JI OLj~>_oJI /j_-_~J ^L__ij 4_j_Lx_o OL-jJJo jJlJj 

oLLJJI J__~ 4__;_gj_J _LLJl olJ_*_Jl (j-o -J, Y,T __)|j_>- _jj>-j /y 
(jjj_ojJl 5_Lp| __Lp ^Jj^^JI 4iU_)*)|j . ( _ r oU_'_'lj (jJjIj-^-^Sj --woU^Sj 

/j_o j__>V_ s _' «-j_>- J__-o_>_j /j-S—o-j . O-o-Jj-oJI JJJjJI 4__Sj_o_) 4_v3_>JI 
. (JJ^- 3 ^! _)-<> (»UI 4_jl_oJ J_J jiL-J*.! _>__j j-;_- 4iL>Jl V _j_o_>Jl 

__Lp ^LjL^JI (JjU,^! olj. ; ...A,>-J 4-JL__Jl i-iTj-Jl ?j •/>'■>■ Jl_p dJij 
( *_ r <w_Jl ^-s JL>-_I J-i ULoJ . !jj_o o ♦ Jji, «Jlo _;_J| o jLjl _oj 

.^1 (_Jlj^Jl J^\ 
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*3_Ul OiLa 4Jj*5*Jl SjjJjI 

«UtJjJ^t s-l./aall 4_lS"j ^ oLJUjJI jiJut << ^UJJ ji jj jJ i )) r-jJ^j 

U>_g_o jjj>U_- : ^lsli Oww"j_Jl JJJl U_Tj_J __JjSM 4_L>-jJl Jj_«_>- 
o_«Jj_Jl JJ-Jl oL5 j_a /»Ui-~ ^j-^ j-y^-^-j, j--JJ oJ_L«_« "jj^j Jj->-') 
J_>Ux_ »_.»*..." oLoj^>jI d)l />-* j-j -s«_j LgJl _' . 4__L_-l__JI <_j_Jj Jl 
_^JI . iSjLkJl oIj_>J , .I i__kJ>- ^wo-^r *-- J--L«j_j jl ^T, ^LSJL. 
^JiijsS . iJjjJl pU~_JI 4Jk_>_-o J_o-p («JLW 4U*>L_- J-^-l jj- o_-_Uj 
(_JjVl 4_L>-jJl ^_i : i^-a^-jjj 4___>_xJ| ^s- _L_o^lj 4_>jj>Jlj -UpIj-JI 

UU 4_LoL_CJl iSLkJl jjj Jj_>- <»J_>_1_>J -ij-w- 0_«Jj-J| Ju-jJl U-Tj^J 
oL_Sj-JI (»Uvo ^J U-L>_L__J| U-ojJl (JjUj (j_o jJ->I bjJj J_<x_>--_- 

(j-4 iJ_p jU_lJ>-U 4_L>-jJl o-i_gJ (__iLU^M -jJjJl ~__<x_~_- : _.~j UJLJl 
_J| S_jjJLS' ^jljJaJl l-jML»- oU_ __i Uj . oljjLwJlj oUjjjU-JI 
oJ-^.S' oMU- jjj (_JLJl fjJl ^jJ^ Ju-pIj_«JI j-J^Ljj i_Jij_Jl jla_o 

^J'j_>- (___"! _>j_>jj| *j-o j-J_Xj| (___U__J _L>j oJL)__>- aUsJI ojjL-o p J_L-»J 

>J-_jl_J<( jj-J Jj_>-» ,_J 4jj_ <l _>J| o_U __Jlj->- Jl ^JLJLj . kSo > • 

JU»j . 4___>_JL (j^UJl «JjJl /»LkJ «iaJl o_U| -jij (_y> A_> A~\ ♦ 

iUcsir __J| 4iUi>| (j_^__w*_Sj'_"l (_j_o «U Y ♦ j UUJI bU (j_o «U YA« 

. LaJl Oj_"_ __Jl *i Jl oL (j-o lj~S 

Jj_>-)) j_aJ_w-J__J a>L>_J y\ (L>-l _j-o oJ_iL><_«J 0j_;_U<5 <Lo_g_o JL*->J 
ijijJl Ul . 4___>_J| oji Jjj_«J xi Jl bU _j_o _V_lk J~<~>- _J « jjJ 

4_U-j_« JjU- UJjjjJl j_U oUjjjU_wUU ' s i I g" - 1 ll j_U (JUi^l 
4_jU__J! 4Ja_»_JJ (_JUJ»| ^i- o_U^ LjUJlj 4_o|jLj_-__ul j<wj_i . jljJJl 

^LJJjl O-Lj (_J| -iJL^J oJ_A «JjJl 0_5l_p| (jlj . 4_L>-j_JI oJLa J*>L>- 
. 4_olj_gJl 4-ajUJI (_-~ _-v_j LjijJl *-o 0_U (j^2_i>_-j __$JJl 4J_J>_J| 

((■L-KjjJI)) oUJI *JL~vJ 

4ja_>--0 (__l| S-UJI (__- __wwPjJ JiJ 0_<aJ>J-Jl JJ-Jl US"j-° A»_.ig"..."j 
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J ■ /? - 11 ^JLSjj _wv_>L>JI ,-w>L_<JI *_o ^-J-L-aJ-j JjSL-L) 4_JjjJI _■! ■ /•» - 11 

«^j^jjSjjj» _-w__jjJlj <u_C>^.Ml 



4__wj -^_U__>_J ol—JI ._j_>-j 4_Jxj y jl (-LJ-jsJI -JLSj -_->L»<_o < J lg"_i 

J^_L>_; i-JL«-p j--p L^_>-LljI -,__-> __J| dLL-S" 4 ,/? .■>_jw<Jl ___L>J| LLiJl 
JLSj 4_ : _S' J _<i ^jjjo ^J-p JjjijJl L">L>- 4 lg„^lj_i . __-__jS'L*_<JI <-Lj_£_-Jl 

. /w)J)jJ jf I yS- l J.lj__JI /-o 1 g ./? JLgrJ *JJJ __Jxj -o }j| cl ■/-> -1| 

JV ^*- 5 " J*>L-ol j_& oL-Jl Jj_>- K^ytjjSjjjDjLju, __--___ I jlj 

•j_o L^_s^2__L>-j f»---jj ■ -LjIjj-LJIj />jjj_j-i_<Jlj aj__^JLSJI jJLo o_>L>_<JI 

J_Jl_>_JI -*__■ <JljP Jj ./?>JI -i-Ij _;JJI 4 ./? a II . ./? '_<_ 4_U_-o|jj i__J.lj-.Jl 

• ^^ 
J ■/? a ll 4 lo >_-o ___= s.LSj____Jl jLi <<jj-_-_ Jj-?-" — J i-_^JLjj 

oLw» L-jjJ jj_Ss_L_jj la - *. <L--ijJI oL_<JI ^jJ LLJ 'jjr^ -L- 4_Jj_J| 

Lo IJj- . (J-^Ua^l J-J j-g-J-l V ^j-o JJI jj_J___- (___ ,<w_J-___jJJ -jJ-L_>- 
/wwO ^LpoI—pJI rt-jpjj 4j__J| 4__.| ,_o .<-_-_-. ^-__-jj <(j__J-LjJjl J~___)) JjJL 

4_JU-_j s _'I 4_S' J _jJ| jlj (jjjj- _J jjjL--- LiNl _i 4_jU_-_JI oL-Sj-<JI 

. /_>jjj ^j Lg-»' ,/?o ^3 -__j-v__j| 4_-_J_N_oj 4j__L_N__o 4J__-L_- ^U-U-o 1 g '. ■ C- 
J_>-_-> i__> A t ' i-L-j oLwO 4___<j_S ,L_— jjo 4_X_>-L-JI 0-L* c j_X-<_l__v-J 

Lr° j- 1 -- 1 *_)-* (^. Lp J-^J *UJJ -^'j^" 1 ^ crU- j^-JJj . _-_^-il 

. (( OjJ Jj-r» (j_>> ^Jp ~-»-lj (j^j^ 

-LJjjJl _-U__u_| _iJa_>_<. ^ C_-ULi_Jl -01 jl 

L^jjU-J 4_iU_> i_JLjw>I V i_Lj -JLkj c_w<>Jj-Jl Jw-Jl 'LiT^.o ><ju_~j 
^jij _ Progress-M ^l I-£-wLp J_L__j ^jJI . L^j^Jl ^j^.jJl LjS'^ 

/->o ((jj_w- Jj->-)) _Jj_o_>- JljJL-. j_|_*__i *\ (Jj_>V_1____j (cJl 4_x>_f>_<j! 4_jl_i>J 
4-Jl__-P J*>L>- Jjj_>__J--j . 4j__j>t_<JI j_a -J^-^aJl oL_oj __J-v-Jl 0-jL__J| 

. _g__LgJl _I_ i _»__<Jl j_wP (_$j>Jl Jji-jJl o_)Lp| 

^^jJl 4_bLJl oLL__Jl (j--Jj . 4jj_o_>Jl JljM 4j___J> J_-_, iJ_>__.' -Jj 



ror 



S~»JL«J1 oUjiiJI i_v_b-l jjj V^" fj^ '-'k' I iSj^ ^j^ i»j-»_$-JI 
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*jL^ . ^Jl& Jb^lj i-^J JjL^j <jl (j-^-»-_ ^ A-^" A£« ^lj^- AjJj Jti 
J^p -^iUs ^j (ii" oo« ♦ ^Jlj-^ A-Lj jJ ^-Jl) iiUJl 



,LLiJl 



J-* 



i >jj>-a j~£- ilj-«-J /y*_-jJI f%_«J jlj-o-L-uL) ^Lo-^. 4_JjjJI *U-2-JI 4_k2_>__<J 

L$-J i_JjPj-Jl j-wP .ilj-jl ^j-a ^ff"\,r ^jljj»- 4_Slj} ^5J>-<JI ^j-oj . L-J-J 



O) 



tC-wojj^JI JjJI) <U2->=-« a I J_>i-X-_. I .-*P 4Ja->r-JI ^J 




SjjiJlj) SJj-b>JI «Ljjjj^I ioL_ai)l 5i=»-Lj-J1 j^ jj>- Jiill <L_^-o 



Jj jl^jj_>- /j_Jjj C~>j-Sol j-JLpj aJIp — OJj-lJ }!l ^j-Lp (*JV^ i_JJJ -»-__-" /*-*J-° ' ' ' 

. jU/jjLo _>JjP 4-^JUJl 
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4*<Ji*Ji oUjiiJI <LjJ&-} (jij iJj^Jl f jJi*JI oLI i ^jS^S 4Jj53l £pj**jdl 



rot 






(_£._JLJI j^tjjLjLJl ^j i_jj_S^Ju (*-*l -Jj^ ^vJ>L«JI ._^_JL!I Iju 

. jjSJl ^J ^J^\ oljL___>- ■ ^y- (jijlidJ 

S* ^ S* fr 

Lpjjw>^o LkiM L^w5 Vo* ^o i «-5Lxj iJuis (J^jjjIjJI ^jSJwJlJIj 

. -"Jj-» j^ V*\ » • ♦ » i>La ^JlP j_jLJ_j ^jJwd^lj 4^jiJ|- ^ 
Jjj)) J L«Jj_\J J-LlJJ "/Jl i«jJaJwa)) __w»l ^jJ>LwJi_JI IJ_» j_a_>cJJ 
f"jj_JL<JI l_L& jj j_»_o /»L _$JJI C-— *j__JJjJNjL 4_>j_JJ ^-^wuj-a J_>-l "/Jl 

. -?-j^Jaj| 

(J-p LJjj-a-JL_r JL«-__ ^i pj_J>j_<JI ^jJx-«Jbj| |J_» Lwt-w^j 




(£wj~j) «jjUJI ^ i— J flX*Ju _J>t_~>l /yl JU 4___o CJ «JN-Jj 

«Usaj-wl CjU a>.^Jjjl _Jp ja__jj CjIj «Ss^JbJi jjpb__> j 4-- j j*^ 

4a JaloJI oJLA l_ J-i jd > 'gi ,^*' «J 



. l_fjjj_>- C_0 I jS Jj->-J 

<_*-» b^ 1 - 5 .Oj-SL-_--j 

%-_< <J->' iajls /wJCJwwu 
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4_ C JI J _«J| {yi 4_Ux £ ^Jlj^ ^J| ^-1__>_J OJLS" o j _3__<J| ^j-a n>\i\j> 

. . L. /y> S_Ul_- OoLS (j^JI OL_>-jJjJ_>_Ju 



O) 



>Y « • - Jj^jI cJjiiMl ^^U <>jS cjj_ ,j---_. ^ij» ( ^ ) 
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4» 



«Lj-wJl *-j_LJl L___J_)l5''*_' /*-.-Jl LT^J^^ c* - ^" - ^ JU_-j_«Jl jj-L-P-l 

l~_>-jj jJoOj ^_^_->_J- <___> jJx__»__Lj i__jJ_>-Ij ,__S I * ■ '. ■/? i *,_- <=■' j» " ' y l , j_~ a l 
A5" ^L>-j_j jL__>-lj (J-jL* j-J-jLLj) *___-! <-Jlp (JJlL-I '■ ** . ... 1 1 **- __Ji>_-- 

J_J ^^jUJl ^Ls-2_-sJl ._J]_ _i"*>U-J jla*'.^ L_J ^^«Jl (t-^J-Jl -_-ljL__--l 

J_v_>lj_<JI 5_s_*j- ^__j_Jj «JLji _JS (<! •?__ v _.jlj . aY ♦ ♦ A (»-JLp " _< I g ' 
«_» ^--Ij-JL jjJ-j _--_*■ L _. ./.^1 j-o-iJl j! 3^: : ./.11 __-____- jJl L-CliJl 

-_-__JjJl _ju_^_- j-SLjJj "Ls-ij^l ojSJl ^j-p (t _S'VY'o J_*_j __Lp ,j-__<>_jJ! 
ttIj J -JLJjJl J-5. 1 . ^ llj _^__»_-Jl ^____J-' L_-_<J I JL»__<Jl ___>j_>__> ^i 

. C5 _____»__-_J I 7T_*jjJlj t(____gJL!l __jL«_ ; J|j -JL-aJl j^—TIjJj ,j_______-Jl 

<L-)_>L>JIj t J^j^lj ( j^_o__lJl /wjj J-pLi-Jlj t-_w_^__cJl i__jLS"j_>t_Jlj 
^y> Lg_L_>r_- ^J j-_"_*J ,_jJIj t jL^_w_-J v _'L <L-J_-_~_<JI -JLkJlj t,,jJ!j_-Jl 
i_L_jj . ^j-jj-Ji-jJlj L £_>L>Jl jj_«Jl J_>->- -_jLj_;_-JI LL____JI ____-____• i 

___-Jl_nJ ^-Lj Lo_J /Jj-p! <-j*>Ij * ■ ■/»11 ___>j__s__JLJJ _v_ , lj-J'*y I j-o-jJI 

'^j_i____- ^.Jlp j-w-^yi j-jl-_>j t _ 5 _-Jj_-l j^j^ ojJl-o . y ♦ __jl__>-).i 

lj-*_- __-__-J_P jL_P jA-Ljj (jjjj-La ^J (j-Jj-*- <_J J___-I -_-_-<-->-) -JLJI 
-J-sJ--/? (__, _D I (jj-j__-) i Jj5_-__J_j ___-J_P __)j_s__-JI -JjJ-S (J)j-4jj |j->-lj 

_L_-Ji__- __JU_L_.j -wiTjjLjL-- ojj ./? tj 4__Ss_j j_- *_! I -Jl_>_j__«JI __-jL*-'jJI 
sjl___jl_JI oLNjJl LJL- __i_SL__J ^JJI ^ j*_! ___*-) ___-j_5__J__Jl 
-_jj_-C_-_J_Jl jj> J_-_>_j __JJl j-^ , _'l (__j--wL v __j _______ jLLJlj LJLkjjjj 

L<_>__>- ,_J-J^-_- -j! _w>L_>- j-^jJI v--J ^_>- ^ l__5'Vl (^-..w-JI 

JljJ M ^j : ./. II cJL-r j|j t^j^-jJl «_____. (jji -__. V« Ojiai LjjL 



J 
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4_>JL-_<J p_i__j J_*_) /_p j L__j~~~- ;/ I oL->-jJ jJ-Snj -j jla," ^JI 4_>-1_>_j 

<HJ_>-| 4__vw<>_>- •j_~ ' ■ ./» I I ^__vw»___JI l •> J_SL__vwJl_JI jj_S\_~JJ . OUUJ 

4__>_____wJl (jji _-jj-Ss___Jl_j! oj_g_>-lj (_g . ./? Jl __j j_5L_vwwLJI ^~ 

.-■-J ■ 1 . gjl __~J_Jl __Jj_X___Ji_)J (3 1 \a '. \ I 4_-__~ljJl __~JaJl 4_»___w0 -___j LaJ I 

. (J-L.. 3L) I __~J_Jl 4_<__~j-~j 

jLS" 4LjU__aJI __jj_S^_^_JlJI -j-f=H *Lj J-J» : ^^w^Jl dLUJl JLp 

•-______>> lc-Lp i jj_S\_____1_j ĕj_f_>-l j_-p ~_^__J_JI ^.3 (jj_s_L>__) ^L<_J_-JI 

^jjJl LgijAj_> l^~S ji\sJ ^j^l /_j_- -U-jjJl 4_Ju_p (1)1 ^__p ^j^l 
^JJl j__^l UJ: j-wP iL-^JijJl 4j_oJL-Jl oLiLwJl ,_w_j_-_; (jL-_>H U>_~ 

L-wOwl 4_W~VW<__vJI t_Jj->_-Jl (jL) L«_Lp i. 4_W~VW<>_~~J I CjU J-SvwV~WwLw) I 4_>_J_~_1 

^Jj_SJI pUajJ! jj___jj •wjj-SLj jl __-l />_p i ~__~>JJ _L~_=-jJI Lww-JI 

-_- 



o v_-L 
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i~«-U!l oljkJI _>j_<-I Jij iJ_jS3l (>jJl«JI oLT/_;__SCJI S-j^SJI 3*^-.j™l 



voa 



2UjL 



<^j-*2_l ^j-^t 0- 4 



* * * * 



Ij^ 4_LL_o NASA _ L.U 'LSjJH^ *L__«Jl J_j oJLUWl . 
Cry^-y^ J-*' TT^j^-^H ~-«— ~ oJ_>J_>- 4__Jlp «uLjJ» *\jj Uj— «< _uij 
LajJJj oLUSL> L»L c~v3j_pj . ^J^jJl 4-j^jJI •_» Oxygen _ 

olJ__=Jl j_>jJaJ ^—5 ~-j?_ w> -Jl_P (5^ ^-Sj.;;.»! jNj.i Yo 

. (_$j__J_l jUjJI jl 4_jj__!l •_- • 

J_JL__J| (_J ^U_>__>. j_<J_l — jg ... ^J-P 

__« JJ__U_j __JI «_>jlj_v_JI jjijjj ^j^iuJJ _£jjj__Jl 

o-U* L,U OJ_pI Jjj . t_£ji~Vl ^—"IjiJl jl ^_jj_<JI oU>_U j___! 

£jJl IJ_a jM *l_J__il _jL_j % _ 1 Ijujjli 4_w-__>- *_« jjLJU 4_i;U_Jl 

J-l ojUj ^J— c-l _jULU~JI __o 




j^j— -» <_?* D^jj ^j-j rj^- -*-*-; 



. _-_i — aJL_~3 ^J a5I 



)-— w~ I 



J_-_i «UjU_J| 4_-U_JJ 



p_ .,<■? ' OjJ 



_> 



_Jl jU^jJl iJ >J_£j U~U Ug_JLUUlj j_^ _$j_M i~iL_> JL&j 
^ljjJl JULJ Space Elevator (__>-jU>Jl *l_J_Jl ^Jl. J_*_v->_~ jjjJ— > 
!-_>■ _a___j 4_i_LCj ( _ys>j'_ f l — ^jJ jlJ-^o (_Ji^ 4 ^. cl -. U .^1 jLJ^Ij 

LJL_| ^_jj|j.,^»!| (3*>_>| 4_«J_Cj -JjUlo 



»T • • jljj j>- / jJjj OjjSCII _ JIpj Lp ( \ ) 
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Cj JUl _J ^_»j)/l l)j-S_ jj W ...Jl o_Lft o<M __ /j_o 5- j_— L_L_P 

p ■* 

_-.__) ?_Jj_JI oL>_j*L> ^J—J L^Jl t_JJi . l )Ll * 5-Jj_JI ^SjS jj* 

. -_pLJi /Sl~ rro. ♦ 

^J 7*_j-*-l V^J^ _T° W^ ^y^ 4J . .-. I I <__, cr ->j'-'l jj_X___-J 

c^jJ-jL^L^ n:V -_-L_Jl __i (j-jj__s1) JjSll ^.j-i-l ^ 
jj_Jl- l^ ^Jlj-?- La-^jwo ~_jL_>L_JI _L__Jl Oj-S__~j . J^ss-ijS- 

. ,__-jJ_0 

pL_-^. Lr _J oJu- Ljj"L1__j>_j __Li a-jJSj-j.- S I *L— jJI _LSj 

1 g : ■ *) y> l_g_J (J-Lkj jl Lg_Ji__ ^-Jl oyJJl uL__>. L_lj . ,_,*•_- 1 

__. Mars Reconnaissance _ «jj-Jl _)L^___-I 4_— j-~" -Ju-L>Jl 

. <»Y • ♦ ( ( J Ja_i-l) <_j| ^ j_LJ| 

-»jl> jj lilj j-f~il *\ ^y- (»J— j ^-j™-" i_^i *— »~j-l J' — J^> 
,ju> j_»-__-- _}— »NI <w>ji jLi . i___-L_<Jl _JjJl ,_J (3*>— 'Nl 
UjIj_- _J| MRO _ ^-jj-Jl _>L_xx_l <^y> Jjwj J-Lcj j-_-__ 

— 1. ... I t_~_- -__g_o_; I-LJL-j *Y • ' "\ (,yjLj) jl_l ____ «_)j_jl Jj_=- 

./_«-_-. SJl- j__-J ^_~^l ---Sj-Jl 
oJl* j j ■/» ' (j^j -I (_jJLp (K'LjI x_-o_l_vu (*jJI LLi f-^>i-o _L_pj 
J__« Sj_jJLy_Jl -Jl__-_l J -J--.W _$-!--* -j-Li Oj_S__- ____!! 4_j_Sj__!l 
Ujl-Lo ^y» dJij . ^^--Lwiw-jjjlj «__**_-—- ^ljJ^Jl jl . jj_-v-JI 

. 0) j__J_1 --_-jS_l Jj_>- JLJI 



/>Y ' • Ji^} --- p ' <_SL__I f jL-JL; iv_>__l <L_UJl j_w iL>_- ( ^ ) 
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^j-4jj| j-tC j__Uuil 
O^jJt *\_____tt ^ Jl_*_jt 

j*-ij 4_l_>-jJI ou_>J -L-_i _J______- jj-ojJl j^ jjjJLw-oJl Lg_il 

jLl^» ^j-^jJI JIjj j^_p «£^jLlJ_j!» __ajJl JT ^sj. __u w^w 

_-ajJl _J j»_>o -)j---~_-j . «j--__JL L>_J)) 4_l_>-jJ| <JjJ___-_J_- «VojLp 

(^jJ-JJj . ^Js j*\ *->-j cj j^s- LIj_>-I LI__p j_»LlJ .j_p oLJ_- j__c- 

. ly>xJ\\ L_g_x_ *>\__=— 1 ___- __L>_JL l_£_s-l_i| v_JjL>_^ IJijjL" oL-^-_>_-i 

. . . 4jj^i_JI jLLjj «jjLJI jL_- __oo ^j ---_>_J jtJiLlj L_L-J 

_jjji_l _"j_.» ^jLpjj (j-ajJl _?LiJl J--P -JLa L_Jl_>-jj Ij_*j__J 
j_>-LjLJI ljjJ-~lj ((Wormhole Universal Lines _ ^jiLJl 4jzjJJ\ 

4_>J|j__j j^S. ,J|j_P ^J 4_S-W Oj-^-~J_Jl Lj lil jt-SiljLp-i JL_>- 1 *_a 

M^J.jUl 4_^____, ^ Jjjl_>_J_„ Vlj 

. 4_,j_ji,Ji _j|j LJLL> JL- «Time Travel /j_aj.J| j_j__ j__J|» 

__M j_L-J _____ jjw-J . . . JjJL-Jl _-Lp ij_>___l j__j| _-__p JLJ-j 

. ^J.jLJl lj_-J_^ -LJ-_P J_*Lj_J -IjjJl _Jl IjuLp i-j^J- 11 ^^ 

«__IS» ______ L-o-jj jl . _ljL___~ lj_«__ J j ^w-LjI _J| <_JJL_>___j 

j-j-o j_i™Jl _J__>- __JI __» .J_* 4_U__J| _j^L__»-'_'I ! llj-Jw? 

__--jl L-J_-_j . ___J_Jl JLj_>bJI *»}_Ij _/. ,/? 2 I -../»--■ S_L- j-ajJl 

L~___p ^J-SI JL>_JjMl IJ_J ^jJ—JI JL__>-Vl _,__*_• I _H_L_-_f OjJl 
_->---_ (J -IjLoj ^H«o *L>Jl _J «^LJI ^^-^Jl» 4jLjjJ_ ^j_b 
. _ L-*_j_-- I «_J-j__--j /j-a 4_oJ ^~J j— — • J L__>- i \ I J_* o L-j I __s __>■ I 

" ! L___l 
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?|jbl *_£>-ljJl j^jJl ^A U 

j-_-_l ^j-S-o-; J-*J • L__o _)-_LxJ_!l JLS J-*J • JLo jJI j_A Lo 

^Oj.-P 

j . «4jjJ_»j . « _LL__J>>j jLojJl LLJ _J L*_o j__J ljJL_ 
Ajj>_j JJ_P (_£__£__ 4_w<J_P (JjL-js- _Jl>__J . «ojLjl» j . «4_L-jJ_|)) 

MJUJI 
_jj_= _Jl_- 4jj_j_Jl Jj_2_-JI _Jji (j-°J-5l <L*_wJ_> *--^-!j' LJLkJ 

?4_jL_J _ jjiJw^ J-*J ^Lo 4_j|Jlj (j_~jJJ JLS" J_* _^_w_Jl _,*_M 

j_»J J_J ?>L_ (j-^jJl _LJL>- (_-*L- ?J_>-lj oL>_jl _J Jj->c-~j liLJj 
J-ojJl ol j_gJs>l Lw> jtJL-Jl _^L__Jl Oj_JI J_a . _--v--o jjJ 

__pj_~~j t -_o^L>_Jlj 4_ij_>_JL i j___xj jl ^l>__ jl ^_n_«_jj . ^_w_L 

Black _ ^l_j_Jl _jjJ_J|)) _jLjJ_J »Loi -Jw<JLJl _j-_Jl --L* 4J-_j--J 
_ _h=jJI j^-p j_«__Jlj «Wormholes _ LojjJl _jj__J|j «Holes 
^LJ-p ^Juj ?j-Jlj 4jL*JuJ| _jL_>J>j_JI __/> L-j_;_pj Time Travel 
_J-p LjLj . L__>- (j-ojJl (_J| 4_woj_Jl L_jJ_J jL LpLjJI *Lj_LJ| 
L _LI j_a J-ol *_«-* *-*->J ^->lj-5' j^->l _-L~j -j_~_> _>LJ__>I j___~ 
. J_j (j-o j5_j ___" L>L /jjojJl _J L&jl-j j_>L_ 

^jJI j* u 

jl JLS U_u>- jLiL JjLS" ^j^'^1 -JLLJI ^JU V U?I -LJ 

LjV (J-ojJl J-* Lo JjJU >t-___>Jl 4«_4-Jj_-_Jl (_J-P _, ■/-> <- » (j-°jJl 
L_S (j-S — 4j _Jt_J I 4_i _>__J 4__a_A I jj_ J I J_>__<>J I 4_L-Jj ojj -«_ ,___ 

^j-ojJi j_a Lo — j--— jl LJjL*- lil ^LJl-JIj __-~j_J| jLS ' Jj-_j 

. 4j__.L_Jl oLJlSnJI ->L>-jI j-p j>=-_ 

__p _«___>_j . LJlji (_-i j_;__>-J (^JJI ^jJj_SC :r ~Jl j-ojJl Jl 
(Jjj__,_» j_o L^__v—_ -_.__- o| Lojj ^L_J_I JL JJjJj (_hL_j--J' cJ-^jJ 

jL_~-^l _>ww_ls> ^uJjS ,_<J--P l g _ ./? S " 4_pL_- \ji Pj-^I j-o-' ft— — o->- 

J_oLp ~|J_>___~ V _ , ^LJljJI L^j_>___j ^j-JI -_L__.jJI (__* _jLpL~J|j 



362 -__U)I oLjlaJI __-u4 Jij i-jj-OI pjJj-I _jLT /_; wSOI -_i_j__l -_-^*»j_JI V U 

(Jj_v? JLaj ^_-DI (jLS <»Lp -JL j^-> /L*J* (V°J~^ jL-_o /_~ _5J-jJw>_j 
J-5L-.J jJLko J_CLj 4J>L_j J_Xj «__■!__*» ,Sj_>-jj- jLSLjLS' (j-«j^l 01 

<J**-i L . lc?-*"- 1 i^yj- 1 ' J ' '' (j-j LtJLi i )> /_* jj Lj-*j 4__<J_p -_-j_s_> jjI 
i___Lw>_-~ jj>_j ,J-p Loj_»_j Ll (j-JJ L_l~ LJjjkj /J /jjLajj LLLJ ol 
oJ_pj «jjLJ i_-_.LS"» __Jl jJLjJ ___- -j_JL_b *>LL_o cjJlJ»-! ISli 

_j_o jLJ_-> (J-o >Jj_>-l 4_» ,,,? i •_ojJI ^J C__~J-L) Ji 0j-5v--~- . w_L>-lj->! 

jLi -Lĕo j_L_T| j_>_j (^j-Lpj * g ■ S'LI _J IjlSO (j-jJJJ 4j_~v_JL LJLJl 
5j-LkJl __i oj! 4___u- L-S" '*>LJJ w_-_L->_ c _-j LU-^Jl JIjJcl-.! ^j 
J___>LLil jLi IJJ tjj-Lj-A jU__~ __i s_j_>-j_<Jl 4_pLJI *_~ 4jjLLo 

J_«__«-J L) . 4JL>L 4__w0j OjJLS j___*_> jl /wwLw-_~ /wJJ_>- •j_w) L ^LojJI 

. 4_~-LL f>jJj /w» _«Lp 

/_~jj| _.J_«J j_JU» ^pjj 4-5j_>_JL) /_ojJ| __->J_>_J jl i-L_>_j| 

aIjL-jl-J j_wP ijj-^o LUi oLJI ^j-SLojj «Time Dilation Effect 

jUs» . a\^,V\ j-LJl __i C__)j->-l Oj_w^_J. 4_>j_>_J ^ij 4-jji cjLpL_ 

oLL-Lj L_g_J I Ij_>- ji jtJL-Jl Jj->- Ljji c-jLLu jL-Tj^w-! ^LjJ LJLp 

jLLo _w~ l> J_>- <\ j_>-Jw) ^jjjj^l ^J-P -JL)LJl oLLJl _J| 4j_wvjJL 

__-Lp (Jj_v2->_JJj /wjL_L_iw>l 4_jj_k_j i_j_j«__)jJ Lo LLj 4__j_LJI /_~ 

>ij_w__J| 4_Pj__~ w_JjLL) (j I _$JJj_J_JI /_0 . J__wS ^_-__-_>- JwOj s_L_>_j| 

L>-jJjj_Sw) Jjlil __k>_jj LL>- __aj (LJLJl ___■ jJLo j-LS' ____!) V ' * ) 

. >- o_J I -*X—J I 

4_Pj__j •__« 4JLJL HH j_; >_j («Jj. (jJ 3 Jjj- 1 ^Lj_«->- )<j v_J 1 
t ___J v _' ^j^l iw_wS'j_Sw] -LiLkJl /tLljJ JjL-J -JLk (w_JJ_-ij jJ »j ./? 1| 
Jj-SLl^ 5-wjLlJI jLi 4_Pj__Jl o-L* Jjjo j\_w__>_j Lw-J-jjl-jI \'i\j !j-Lp 
Ljr' i^JJ^" Ly*~* -jr - ^ ^j-s-Jl 4_pj__vw> jiLwJ* Jl wLL-wSLwj Ij_>- -Ljj-p 
LLp \ l j-J_4j «ljjLJI jl J_>_jjLj_>c-- (jj>j^l (_J| -sjj_J w-_jji ji_>vj 
(^y-.wJ li| ^J^ «j-woljJl JwoLp» (_-pJJ oJla oj_*Ll_Jl . i_Jjj_L<_o j___j 
j_o_p ^.i j-LA_j __J j_^J oJ__4|_S' 4_L>-j (__i (j^ 1_> iMl ^j-woljjJl J_>-*_ t 
. -uli fjJl _^ iJ-Jj LLS" jJj __w>- dJJi JLw) ^.LwLi 
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^J-p 4_Jx_jLo|jjJ| «(j-ojJl jJUJ olj-JLJ» jl ^ (^j-^ ^r^J 
bji Lo oLjj> _s Ji oL . ^^J-Jl JLJJI /_y> Lj-J> Jljj . (j-^LJl 

j^LJjj J-<— P -I j-A . *-j • /? Il 4_Pj__ i—JjL—J ip ™j L^_=Jwj ojJJl 
«jj-;-— » j-^j-a ^ji _j_>-j_jl ^^-w-JL. 4i*>L«-P _jt_P J ___o *l -_>___ L 

. 4_yJ! j_-_u LJLp ^jL>_J| o -J_ I JiJj _____>- ^ji (CERN) 

l^J_>j— t-O 4j_ojl _-_<__ ^_-jAjj| -4l«J -_> 4jj_ LL___ __>-_>_> L<_J_>- 

. -— _>_<JI ^Ji 0-_jJJ 4____JL -_ S j_>J (Ji-P 

_>l . 4__oL>Jl *|J_>____-I __i ___& (j-ojJl *L__J_ tij^-^l -L^JJl 
(jjSLaw) oIj-JLJI oJ_*j lJjw^jI 4_jiL>=Jl ^i L*_>j__- .,,■? ■_-> /y> jJl jl 

_j|_Oj_J 4-JjI— a_o__i jl . j?__>jlj__/? ___ <__>l_pL_- *_v_ j_> 1 g ■"L- : -_8 

Ij_>- 4_Ljjj> oIj-JLJIj oLLJI J___Jj ^J-p! ___ 4jjjJ| __>ljlj__ .1 

^* J^ jr^ 1 ^W^- J>JSJ?> (^ _*-* V^^ J^ L^J^ 1 CS^ 

. (_v-J _J (j-OjJL _jL_0 4j_jL 

4_>J__. (_-L>0 _>j-_- _l __-J_Jl _J J_>_w_> ^y? . . I Oijjl *L__j| 
->j-_l iw-SJ J-J*-^ _-_-_■ Lo \'i\j __J| 4_w__jl_> LljLj (j_J jJl ____-> 
fj--J (__J_P «__.j-P jJl» __J_ ^_ij _J_> j_y«_J j-*-Jl 7_Ju _LJ_»=____- 

*=-ljj Lo __& i____Jl /JjL-pli (Singularity) (o.^-LJl __J_J|) oL-JjJl 

. (^jUJl __il___Jl ,__SJ 4-__JL (j-o Jl 4JL4J 



4__j 



J ( J_-J-> Jj-~-£lj_Jl _i*>__>-l *_« _j_L_=_j (j_o jJl <jl 
LJL^_- ,_-—- «Oj-s- L >-)) 4____>JJ jl . ^Ji jS j-*p\^*zJl ^J__o ji aj _ 



sJ-J (j— -J (jJ>J • J-L^-^-^J (t^Loj j_v_ L=~ (J| __3jJI -__ __ 4_-ojJI 
j\ (^j-JjLJ! 4_wftLo Jj_>- (j^>j_— jJl l-L&j . 4_ol_P 4___<__-l (_^| j.-jL-JI 
(j-wJ L J_>_J I (_$JU «(j_ojJ| 4_SJ_»-)) /»j_g_f_o J| Lo-_>- Ljj_4j J__Ll__JI 

JjJl (jjJ-r^! (j-o ^__^__9 4._Ji_L->- S^LJl 4__>JJI jLjjp! ^ ^Jbj 

«jjL-A» l^jj^j^ 4_^_L__L__Jlj ^Lw-jLJI _j|JL_-.I J_f jl j^S] 4ijLj 

(j-OjJJ UjL__S-| l w;_— Jj-^" [J^J-O-^ JL>- _JJ_>_J Lo |j_Aj ! Ly— ->l 
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S_«JUJI cj\j jJiJI Lj -b4 js_j 3_J^Ssil /»_J~<JI oU j^jSSS SJ jS3I Sp_^.j^JI 



ru 



LU-Pj (__i «O^l» ^tiJLi (_$JJl J_» LoJ «4__2_>JL; 4__2_>_j» oJLpLE ^Jlp 
Oj_vi>L>- (_$j_>-| J| 4-J-_-L"ww-^qJ I *__jI_Lj>- *_! ! ^j_>t_<> . LojJ ^^-s-J-oJJ 

^l_jj_;_ijJl ^LoJlp J-L>- LoJLkJj ^^^^LoJl ^Jj L^J_w>__> jt-j (j-aj 
LoL> Lju>- (j-^J-ll i_jL_v^J| jl jjj-o jLS" li| L> dy>- 4_i_^*>L4Jlj 

i jLw^JL JjJ_*_L> f-L LwiJI ^i L»__>- ^(«-J^ jIj (*-*j ■Jj^ j! • L_a-_a->- 

(jL Jl /j-^-^ij JLSLJl _*_p *__*_>JI _Jj_>_j p_-jL>- jj JJ _Jj_>_j j! 




•wojJl _P -a_JI iljj (_jijjJl . arJ 1 



»y ' ' o \ij\ i-L^ i~JuJi j-i-j iLw» _ aj5 ojj (rrr^ r^y ( ^ 
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F ^ 



j~~UJl l.^iaJl 



. ^y^SJl ijjjd\ JpUJI j_«_iJI 4flU? _ \ 
. 4_uU_a)I oLUJI j^ jj3j^_j *ULJI _ Y 

. 4>-L Jl ^ljP^ 4JU_9 4~jL- _ V 

. ? jwC<Jlj jUjJl Sj5si Oj^laJ <_- a-5" _ £ 

. *j^_Jl 4Pj~u <U_jJl <LjJaJl _ o 

. ^j-^Jl jSCJl 4_w;__Jl 4jj__i| Oj_jP JlA _ 1 

. *U_JI TJjt — V 
. ^^wo^tJl 4*jLJ| ^P Jyu IJU _ A 

. ?j|JuJL JU_2j ISU _ <\ 

. ?_JU_JL ju_2j ISU _ V 

. j£?_JI,$ _^SwJbJI ^lj^*-! — ^ 

^U-iJl ijj l^Ja-l^i *Ja_,J ^l CjV VI ^ U _ ^ Y 

. J^SOl J J _ w» _ ^ V 

*taj_Jl _jj_Jl ^>- jj^SJl jU*_Vl jV jjSJl J++A* — \ t 

. ? jjSsJl «Llgi pUJUJI jj*3j t—LS* — S ° 

k J 



? 



P 1 

. Sj^Ja^. ^Ls-uJI oU^UI _ \ V 
. »_j|jjJI 4*_j iuLs__ll aJ^_-50U <»j_w?I _; JJI *_J JLJI _ \ A 

• J^"j j~**' j?\ f^-_» t^ -^» - ^ * 



b, J 
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(j u Q m tt ~t__U_» 



_ dLLJl (t-Lp pjjj _u>-I j-*j — ^j^wo-jJl *Lj_wS rt-J-p Jj-^i-wi 

_L_>_J _JL_j JjLj jj| 4j__>- ^JJI _j*>L_Jl (»j->JI IjL* . ^j^jlJI 
*LJ_>Jl jt_~Al J_ij . L*j*>L«j 4j_SLo_o ^j^M -- 1? ,.* ^J-» 1 sL_>Jl 
j_aL*_<JI ^j-o oL_<Jl _JJL_^i 4__j|jj_]| ^j^o ~_j|_J| i J__g__ JjjJlj 
lj_«J /j_ij_*_jJI iLljJ i_JL)b_Aj __>_<>_JJI L^ljjJ L_<JL-Jl j_S'I j _ < J|j 

Oj_w- __JI jlj-^^l _wO J_>J_Jl /t-fJ j^-o-jJl Jj-»- jjJJ L-pLla.^l 

4_wJ>jVl J-^lj-Jl -i^T _JI 4_iLj>)lL . oJ_a 1-woLl ____>- *LJ_JI 

(_J — — J I Lo_3 oJ_w>-jJ) UL_*w<i— Jj —AljJ? _£>j_o_p X— JLlJ J_v5 J w— IsLwoJlj 

. 4_pL_Jj|j 4_ t Lj>l Jj-~>- __« (»j->Jl <jp -JJi _<i Jl>- 

J-&J ^j-w^-JjJ-^Jl (jljJL?-^ L>_;__ Lg-^-l^-wU j»J_>_Jl 4JLW ~— -~> 

Ow->- (»j_>_Jl ^jJsL __i ^j-J-a _Jj. Jj_>-Jj l_gJ __^L^^I Oj-SJJl 

4_>-ji JjJ-o \ __!| Jwy.J _jj| Sjl^J^Jlj _JLJ| J_J<_jJlj LjL-SJl 
|J_A _JJj-J d_J> lSj-*"' f»J->— ' _-9 -Jjj J-Sj Lw~w»-Jj ^-2 i_jj_>_) La_> 

eji #.U_p)f /j-j>-jj-Uft Olji £jl -^LjJlj <_£jjJ J-^-aJ ^J^j>- _Jl 

J-c-L-Jl _J 4_L>-IjJI _lj_Jl _w_) L JliSJI (jji Oj-SLj SJ_»-lj pj-J-a 
Jlj-b^LS" Lww_wWLJ_oj J -g-S' 4iLW 4_tw& __Lo «__o LpLLJI _wo 4_>jLJIj 
_JJ L^JLjJa jL_>_> _jJIj ((j-~^l 4_>_jilj LL- 4-*_ji|) .^..^Sll L>-j_J| 

4-X_j| L^_w>-L_J 4_>-j-J| o^wAJ 4_-_Ji 2 I oJ-& . ^_o-jJI jl jt_>_JI — - iV» . .1 
_Jj-<JI )>j_J_J! __? 4jw« x_J-JJ ^~_o-JJI — - » ... J LgJj-s^J JLwP 4_wj _o 
<jl _sJ-J<-d IJ-Aj 4_w>_^^_«JwJ I JjjJ 4_«_JjVIj ^lj__->Jl Cw_j" 4_-__iVlj 
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4_JuJ| oLJ_ll LJ>j_>-I Jsj iJj£i\ (> J__l oLI /^j-S-l iJ_j5vJI i&j~*j*J\ 



riA 



J_pLL~ Ml ^jjs L> ^j^-jJl jLSj LgjJ* L _,_- LgjjiU, jujl^J (J ^>_-vJl 
_^j^l ^ji <ulij-Lk_<J u _JL-__j iij Lj J_>— ■ 0jJ_» <i">Lo_p tijjL 

. _J /*-ST * _JjL4j l_L>- 4_JI_P ifj-< LgJj_>- 4_J_>cJ_- 
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4_g_>- v_- :^^_o_J_JI JsL-CjJI j_& L° • f*-^° i-i ju" ^jM j}fl (JL 

Jwiij L^>j_s__i>-j . JsLlJl IjL* JjSLj- __p I_l>- _u_>- 9 jAJbl ^^Jlp LjU 

SjSsAjJJ \ L _s J J Jjl /_c p Lw S _' j-o-j) j-*j_-Jl_> OjjLJI 4_J>L— ^JI l_g__>- i/ 1 

j7-J_S_»JJ (_£j-> Jl LijJ >>_J__'J-__' . _LjJLxJI L~ J-^-J (^jJUU ^PU^ J-*-*) 

I» Uj__>- _,_, __2_J(> J_5 ^j . ^^.jJl ^i _j.l_> 



L. 



(( ciH 



.IjJJl 



j->__ W *-) _<-;>->- 4_>j__>- t__-> 1 JL_=»- *_>/ 1 L-S"l (_-.sv-o-.--J I ?>_J~jJI j-J*-*-J 

jjUjlJI oI^JLp _J^ t-r^j- 11 J-^LUI *__! WVY _ \*T\ 
4_-_Jtil )^v>w. b*J>_-j jjjSsJ y I _jL*__ 2I __o _$jL_jJL 4_?U_JI o_L~ -_~JLjj 
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iS^juJI oUJIj (_j]j_JI _jL_oVIj . 4L_>_^_J| Sy 4J_i\Mj _-_n 

oi_& J_>_ (A 4L>_jj_ji) JU-e-bJlj 4_-_>j_vJl 4_w_wJl oU-^JL L/sLJl 

_jj_JI _Jl _J)j->- J->Jj-J J_v2J *>L__JI _J j_jl_j <l)f Jl-_> _L_J| 

. tij^Jl LfsMp oLL_ ^_>- _Jlj ^jbU ^^^J-J-Jl 

?-L-__)M ^J J_v=>L>Jl j__J_JI jl j_>-j j__J 

oljL—J^I 1_&-Uil ^oj Uj-o-s- i^wv^o_jJl j_*ljJJl 
LJI o_L% __*j L^J_p _jL-*_) __oj ^j^I _J_p j^ 
_Ui_j i-JJ_^3Ulj L^jJJl o*_"U_ J , Ni __U jJ_JL5 ___i j^ 
_j__>_o __Lp 4JI_L>)/L> 4__f>L_v-Jl jLdsMl oljLwwo _-Lp j-JLJl 
^i?^ jWjJaJ^ oli jljJLJl __s j g k i L> IjL&j 4__j>jVl *Lj_f_Jl 
Jjj (Tl _ YY 4_>_jj_ji) __, lg $11 ^_*jJl _UJ_5j Ijj-S" J__o 4_J1_p 
jL^_) *_o «jJ *4-«-*i _y^j^M j7-L~o _5-Lp jj^o-jJI jWLu j_jL j__I 
jjS *_o ^-^-w^-jJl f-l_-_Ji^>U c_>L j-^J— ^j-^ J-*-; drtj-"™*-^' Jj-Jl 

jL_S _L. ^—^a—jJl pl_-_ji)(l J-v5j (J-JjJ' (j- 5, _^~-<_jJl jj jWl_J_Jl 

^ nVA ^Lp __, oIjl, _J>jbJ c5j->Jl Jjj-JI -_,_-■ j_-pL_v_J1 
jUJI __o oMj Uj Nimbus 7 _^_Lj_- _l j_«_Jl Jhj-^ ^j-p _U.jj 

. oMl _J->- 4^L_ v -> 

aJJ _-. (ajLJI _J ___-_) '/. *,o ojl-ULo Ij-JJ <_! ^-LJl *LJlp JJ>jjj 
j^JI _)-><-_ JJJj ĕj?-S a^Ljo oljJJ _J| _Pjj il)l /J^-*» _5~~>_Jl ?-Lj_-t.*_/ 1 
J> Y) 7«,Y jl-LLo __v__jJl ^L__)fl jl-LLo ^J |__J_; SOHO _-pL_-_J| 

o___ji (_^j_j_jij aJlji ojjJi) ijb-i ___<>_ji ojj^ Jja_>- _Uij (_u _i 

^Y» «1 _ \<m _,, 

_s-fc _<jJij (_s~_-jJl J^L-Jl j_aljji> f-ljJI *-*! IjL* L_>_j _J JjL_j_j 

: L§j_oj . j*_Jl _Jj _LjxJI _J j-Jcjo 4JIj jij__J| ^j^-jJl ^_aj ^J_c- aSHs 

.__gJJl __J| _ L___jJ| -LjJl _ 4L___jJl oIjUJjNI _ L_v_*_Jl ^_LJI 

.(^-w^i-jJI Jilj-jJI) 



4_) 
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^ .LjS j g »" ,-Aj (__~vw<>_jJ I laLLJJ oljLi^M 5t_>J>jl j^» j-Jw*J 

0ij_>5_<lJI /j_w*JJ 4_>c_yj>lj LLw>-| Oj-S"J ^v_«_«Xjl 3T, W <»» («-Lp AJoli 

L>-jj jli LaJjLs-j (_£jJl j-wL-jjJj-JI Jy» JJI 4_*_Jul Ow*_J LgjVj 

Oj-SL ojlj^ J-*^l jLJl j^ °jjL>- Lcw» JJI Oj-SL L$_J SjIj_>J1 
^_L>.jJj_iJl «jlj-*- ^«-^h ^ * * HHj-*-' <*-*-^' 4_>-jjJ. LpL*_ji} JJI 
^jilj-a (^-^ (*-LJl cij-^^j ^rj- 1 ° ' ' ' J-dj-*-^ cSj J-~-' jjL>^-«JI 
JJI 4 3 la •_»_■ ^j-o-^o L>_> JsL>J,j Umbro JJJl LJaJwo (^-U LjJL 
L; Ij^jw i-Lj_ -Lii /LJ-Jl (^ 1 ^ ^ ' • Ponumbro jJJl V^ L>LwC- 
^^ ^ j^lSL ^l ^^ ^l J^J of ^JI -!->. r Ll J^ 

; (V A^cjjMt) -iL**_ij_tjl r-U Jl 

ajljj>_j . (^w^o-JJI J_J_5 ^! I /_« (j-liajj oLoj_>JI •yt (>jLo J-j*»< 

jJjJ_i jlJ_o -^LjJI jjL>_Jwij . tO I *S i & * Lpj_~~jj 4_>-j_ 0j-J_*> 

^J_^jJljJ_JI JjSL~J j rWjJl (*J-^J ((i-S" OjJl» o<\« * <_Jlj_>-) 

•^j^ 

: ( ^ V _ > ^ i>wj--) v**-~' oljUeiJ^I 

^_i LJsli oljL^JJ^M (_$jJI ^j-* 4_w~w<~_-Jl oIjL^-jL^M J_*J 

T * 4_jI J J| J-s^aJ 4jLk> Lg-J» (jJLbJJ 0-w>- . 4_^wc~JvJ! <wPj_^>_>i_<JI 

L (__J} ((j_k> L>._w~ ^ • * oli) <LJj_xJl LjjjJl JwiLwiJl (j_o Oj^Jwo 
\ • • • (__JJ ^ • « (j_o LajJJ o^-Jwi ^-i dJJij . ?-jl ) «YY ^jJL 
4iLkJl (jjA_kj| Lpi iJ 1 -^ iw-v-<~~Jl oljLwLNl <_jij J _*J -jSLwj . LJL 
oljL-iJ^I (__s J-vaJ ^jJI Lw^_wl> Lwi_<J I oVL>l_<JI ^-i 4jjj_>_^Jl 
LajIjlJLj 4_>-L~wo ^j o_jJi_><_a JJLi- (^j-i /7jl ^ *TY (__J| 0j_wwSJl 
4JLkJl jlJJi^ (jl ^-«j (*tw_j ji OljJ ^ * ^jLj L> (j\) Y j»__j ^ • ^A 
^ /i • (_J} J-^2j (__^i L-LCJl (j-wa-jJl 4iLkj 4jjLLi LjJl M| Ij_>- o^-w-S" 
ojL» LjLiLo JJwPj . -w-a_Jj| /w» 4„g,l \a \ <J| LiLkJI •j.o 4_Jl_Jl j-a 



rv\ 



LduJI oLj—J-l OJ->-l Jij Vj^" ("J*^' CjIjT l^jSy* <Ljj5_l ip_^«_^<JI 
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jl L^LWj . jjLSJ*. LgJLi (_£j_- _M f jj>lJI ,_J LLJj ,*-<> oIjL-jJ^I 

(_5j-j ' j _s-Jl fJ-?-JI O-LJ t-yjaj\ ol_Jw>_Lo ^i «j_jL jgli; 1 g ,/? n_i 

. pLo_wJI ^JS-jL/S" /_J- f ' 4jjj_J> la <?' 5S" (_$J— « J-y3 J ^J 

.■Wf>i^»W>flf I f^ f rt , - , ^ ■ , ) ] 



Ujj_Svj|j _-_^_woj_«jj_SsJI (j-o La <jjLp 



Ji-P °jW^ j-*j 



4Jj-« Jj_Xjj L*jjl_>- (j-o- 4 J-Sl L-^Jjl yS>- J 4_Jl_p 4_jLj5' oli («-^J 

j-_p Lg_a_)j_k> JLJjJ 4j__Tb __->__^ jl oLj*>L*_S' (_$il_s-l j_ili J*>L>- 
J^ cM-^ ^ Wo^J • ^V «j» • ♦ ^JI ajjcI _uij ^^^LJI 

^-^--Jl 0_L* ^tiJ-_ jl (^. ■. W ■ «-oj I l^_^_wJL> jjj . j-jL-jJjjJ 

* " £_____-* (JjJ oljJOij-L-SCJl <_iVl j 



• <_r 



^^J-P L^jJ_JLa jLi ^j^^jJl 4.i_>- ^^Lp JjJiljJl 



oj!j_=- 

^JI L^IjLI 

J-JNJ Lo JJ_P J 



c 



Ja_ 



(jjjj 4_-_«Jj_4 4_«_3__J> _/L5_J>l (___-_) *L>_~Jl 4_>_jL_5 

^yj-p 4jjS"l jJI ___>__JI oJLSj J_n-_>- LIj (__~_^__Jl Jilj_jJL (_^JJj 

4_L>w>J J_=_JJ ^-jLjJ-j _ij__» LgJjJ jLi l_gJl jji 4_>_jJ .^_«_jj| 4_»L>- 

7-jL>_jI (Jj L-_s_LLo JjJjLJj 4 b. >_j Lj_j LijLLo Ij_>- «_a ^ J__>j_Jj 
___!! IjjLp J__iLjo 4jLi 4j5jj>- ^Jlp L^^jJl 4__oL>Jl i_JJcJ Lo_l_pj 



_^Jl j_>-^l 4j^_L, (^JJ-i ^ji JiJji ^^Lp £_jj__ L _ 
_;-L_~ (j-^-pjJ __J| __.■.__.>.■■„ J I Js>Ij___lJI ___j__s__jj ____ 



. i^«0>i 



O) 



Ja_JL q 



;L*}M ij\p _ ^_ _ 4J_~Jlj JjiJl ^ ___LJ| jU_c)U ^LJI (jrJ JJI ^Jj_jl ( \ ) 
j-S-s-Ujl _L*_>t-o /j-_oj_j jjlSJJl ,^jL_j j» Y * * t pLP eJL>tl<JI 4-OjjJl 
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^LanJI __ibLn__tl 0-4 

/yj ^j_>_JJ 4__<JL-J| JUUj*-! ^i (__JL-jj oIj.) oJoJ_>- ol>^ 
^j . ( jJ>j'-"I Jj_>- SjJIjJI 4_JUiJJl oLLLJl (__U *U_>)n jl___>-l 

_U--JI ( _j LSsJ I JjJli . I _>- j_o (Cm«u11jU»«^)'' 4-_>s-o 4j _J_j -_j JLj 

-i < " I j 1 . . - IjS J oljL__JI ^JjjL-j /j_o J_>J__)I l) I jJ J__>_) Kjjj-«JjLa" 
jj ^^jiSJl ,jJ>jj-_-~' aJUJI oJ_a ___» J>jijJl -L_ (—--^j (JjjJ-Jl J__~>j 
«ljIS jjjLw-wJI IJU ol __jM j-_-Uj • U_> /» I jJ-_v=> *>U SjjLJl oljU_Jl 
^yjjjl jl-LoJl» _.<_■ w * 7 *— _j -_J l-| J_UJO~~_<~JI (—3 OJ_>_j Uj_~u 
--^ajj jjjo jJL5 Y"\o • • pUJjI ^J-p *_L> (j;jj| jIjlJI y&j . ((cujLJI 

oJ_4j . i u *\ ■/> a H oLUjJlj U-pL; l?-..^ > _ f l jLo-iVl jj_« J-~C~>- j-U' 

U_>-j_>- oji L>-Ji__) -J l_| L»jlJ_« _-U j_> _J (_J| (_s-*-H ^LLAjJI 

/_- J-w->_l ___><_;_-« I (Jj-JjJl JU_~)ll |J_~ ___-~~)J . _)__* /j-~ Lg_>-jjjJ 

Jj_>- _>_jUJ| ^Uti-'!» o-Lg_> (» I jJ-_s-> -" L o_J_g_a Lp L: 1? ./? _" I jUJ -J 

_jj_ __ju jjj_j ^i jU_iVi oi __Ji .ij-^i ^j^j . «^jSfi 

_JJi (__U *lj_~ -J->-J pJ_P ___;_~_) UjLLj 4_j| __* ^-jL-J 2 j|j_«Jl 

^-UjlI; U-o IjuI ^j^I ^jJU J_~~J _J UjJ 1 (___-j U-o JjUJI f-l_4jj_l 
J_>-i jj_o (^JjJnJI ^UiUJl _-JM Lg_-JjJ U-jj-k» _U-_>J l^-^ J-*-*-^ 
Jj_ jjJJ (_jJI _o__Jl Up 1 : \a >/> *. I jUi _l iJ-p j-U;j • W-~° _y2_L>_Jl 
LU_j (j_p jLu_i oLj_o "-U-^j o_jUJI __Jj^I jlJoUl __i ^LJ-JJl 

4-a^l ./>__J| 4UU2-JI ("U-*-*-! |>I___>-J ^_jjlj_s_Jl 



A ^ I ^ iJCj^^l 5Jj_uJI —jL^jJI _ i^JjJl c^~jujL_.jJ 4Jj>-« jp ( ^ ) 



l Vr s__L-i oU j__)l _, j_-i ji_j z~ij£l\ f^«Ji 0L1T /^j j^s3i 5j jS3i *p_j_«_^JI 373 



♦♦ ♦• 

\jttt \\ ^j—tti 

j-l^-J (t^J ji jl-L* (e-SJ. «^-ji ./? - H 4_->-L__J| ^ji-JL- OJ ^ .- 

J ; g SjJ 4_Tj_-i c__-JJ-j L>jj_p aLI Ju3 4J_>-LL~ Sj_«i ^-jj_oJ!j j_oJJI 

,-JLJI ,J_<-J 4_>J L/. oJ_>J_>- 4__>-L_--j 4.-. L_-_>w_w I 4j -^J 13 1- ->c-o-i /JjLo 

(^-^-o-^-iJ J-S--J ^j^hj (( oL-L_njl_-'_ , I (%-_>!__- ^jj-p" («---I Lg-J-js- c_JLL_-l 

4_>Mj ^yi L-jJL- JL_>-j_j (^y-Ji 4_S' J __J| c5 _--J___g_oJ ^Jj^l Lg___>__-vJ 

o jlj_-_-_S /i-— > L-_w_Sj-j L>_jj_- Lo_>_j ig-&j 4_>j_*JI jJ_Jj jiljjJj_S 
LgJ| 4_T _jj| i Jj j-~v_o jj-v__ JLij . oljjLkJlj j^-jjIj ,/p II j ^L__Ji 
UjLcjL Ljji L^JLj ji 4_Tj_JJ! p _j___- L>j__p 4_*_.|j 4JLJL>- --__ ./?_^ 
_jL)-_>- \_~ j-JlSJI 4_)j_J| fl_L_j jl *ij_jjl i~y>j • (( L_-L') JLSj *_~ 
.yljJl 4_JjjJl *U____JI 4____>__- ^JI -_^U_-_Jl _>Jt_Jlj j^iljJsJl J-_L 

^j^l Jj_>- 



f Y'.£/r/Y' cJjiNl jp^ojj ^^™., -ij_ 0) 



374 s^iobjaJi^jb-tjij^^i^i^/^j^i^j^i^^-^i ^Vi 






C _^LlJ_-L)2 4_~L-JI 4_ww~*JI 4jjJ___) jLSLJIj jLjJI OjSL oJ_-Jjl 

• (jLj tf-LiJjl . o^ j^ ' <Jj-^) 4_*_jj , _M _>L_> ^L L__>l J__Jijj (_y*j 

. J_>-lj ^_L~J _j|j->-!j 4_Jl_SL~ OLJ|j_>-l 4j*>Lj JLjJ-s-JI J-jJ_>~J -^JLj 

4L-_wJ_- -_gi -_Jl^_p __i JL*J J_SL~Lj c-«j>L ooj^ll __*_> ;il o_L~ 
_J_c- Loj_«_p jjLlJLljI o^-jlj-j jLjJl [_;] («-jljJl J_*_Jli . jj_SCJi 
__^jJl LjJ-J j_-_t_7 L_S" . j-SLUl LLLJI <_.j->-Vl ojLJl _L*jV| 
77--LJ ^j . (Curvature) ) : jLiLJlj jLjJl ._.-_>__' __Jl LoLJl 

LllSL>_>j l ~«_«~JJI -JL- jJLp j-*-. _S~JI (i-^^-JI ^J-L -Jlj_>_jl LLL 

LJi5 (_jJ_>_JI l_L~ ->I->Jjj • ^jrLSJl -ij__~5Jl i_jjJ_>- JJ.P oU_ (j^LJ 

4JL _)_jLl_L_LjI LjJaJ a e ,/?" (jjJJI ->j-~~ j( I ~_LL_JI J-S^j- (V ^-Jj-— '^ 

__. jJj-j oJ_L j_»j . (jLSLJlj jLjJl Lg_J J__L_>_j _-Jl 4_iJ_j_<Jl 
oljL. i\ jj -o-j 4jj_5JI 4_l_oL>- p>_^wvvJ 2 ; /j___4j J_j (jLSLJIj tjLjJI 

JJjr* ^ J-^r-J Lj-^ 1 i t- 5 ~ lj (j-^J 'l^jL-'" J-Ua-~ _$l _-Jl 4J_~ 
~_LajJl J->- JJLj_j . Ij-JLS" L__L_L> _>j__~ > _M ~_LJ_Jl /j_a l_Jj_JL O-SjJl 

LS" 4__3 (J j-i-J (jjJJl Jj-4_>--<Jl JL~-_JI 4__Lj lOJ_>JI (jJI ij-~-jl 

(jil OjJL . __>-jL>Jl JLJl _J| o_j_p Nj J-j^I __jM (_$-L *__-- 

4j__SJ ol jlo jJLS v j->-> o Ja_! .., <? ./? i *J_~jj LSL-JI uJjjL ~_jJ_>JI 

j^JL-jj t ( ~~_w~__~JI (JjwLU <Lww_J L lJ->- wJw' lJ_*j . ^_*_-— Jl 4_L5 ,j_L~ 

. _L_~LJl jjiCJl jLJl J_>-l jj-_jNI ~_J_JI JjJ_>- (Jil 



VV o a___UJi oLJ—Ji _--u4 ji_j sj>-\.i rJuli oLl/^^i -j_j-Oi Sp^jJi 375 



♦♦ ♦ ♦♦-_# 

(t$u^\ 4_wjo_i) 

(>Lp ^J 4_ww--jJI 4_> j_LaJ (<__jLjL-jI o »JI* ^jLJ ;/l JLJI ^-^> j 
jLCJlj jL-Jl ^ _j>j_>_-J jl LJ ^-J 4j!» _J_p! d^-w>- ^ <\ ♦ o 

ijjj>wj LJLSj . 4_Loj 4_-_o _Lv->_> jl Jb jAi Jjj>_o *_s~i JJ f>lj LoJ 

4JLojl /j_o 4Jj_>- LJ 4_w-~JL ^-^>__>\Jwww- 4jw0j j Li f- j-J JJ-LJUj ?-^Jjl 

. LJjP C-JJj J-i 4jjJ_JI oJL&J «4_Lo Lkjl (_$j->-l CJ l_T j_>_> 4_2_J y* 

S-j ./? 'I 4_Pj_v- /y /.A * 4_Pj___j Jj_>__lj L-JjL-' L-_-Tj jj ! JLLo 

J_j«-j 4_J I Ls_2_i lJj_> L_j L_S lij w3 4J__« T * !___-- JL*_w> (i-^>— ^ oL >_jL 

(j-oj ,_5-Lp 4J_w_ ^ Ja_4i ^,,h o_j L)w__wj _J>j :il _w>-j i____ ~_>- 4____- Y o 

• £JJ U-sJl 

_J>j:7l (_JI - g '^j-g- J-^- 4_ r _r j _^JLj «-L^l j! t__JJ_. ( _ 5 j_«_oj 

l_.| Lol . _J>j :/l _J_P _wOjj>-j_Jl jt-jkiMjl /j_-> L_v- jJw»l jj^w-waj 

_-JI 4_1_>-jJI jLi . frj ./? 'I 4_P w_u *j_j- 4__jjJ rjjl ,/? II 4_pj-__«> i__J LS" 
L>j_> PjJJ jl (jJ>^H cJ^J^' j- a J - ' ^— ~ Jl -"-! ^--^ ° ' ' ' ' <Jj-*-Z~J 

. j?-jjL_JI /yJ 4___»JL J-__a_. Ijo-lj 

4j (jJLS J-J>-J jJ 4j| 4__w_vjJI 4_> JijJI »_____»__>- i_ijj_x_«JI (j-aj 
-_JwJ-__P L_J_a CjLiLwJI 4-oLI _____>__oJ :_" f-j_v_Jl 4-Pj__ _w~ j_jS'l 4___- j_v- 

. ji>-l /_woj ___. Lg_*J_i 4j_Clj 

/j_o j-LS 1 _J>l_Pj__- _.j__»-jj p__<_____j 4-www-jJI ^i ' wJ L______L> I 4_) J—J jl 

J _jJl jj_wJ.LJLj iijjj-wJl 4Jlw>_JI JjUjJI ___ LJ ! <-j .,^>ll ip^ 

^Jj.?- _;lj . /jwoj M __S j-;-~vj; L-jJl f-LJ_jJl _w-JjJwJ-_)J J_>-l L-j-J 

_J)L_w-vwJI 1__)J_L>- J_w9 j g jg" _Jj-w- -TtJLwJI jl ig^H Jj-wJ-LJI 4 lg .»1 JJ 



376 S_JuJI __L J_JI _j_b4 jij iyj^' f_-^' ^LiT/cSj^ll 5~>_jSOI :_»^_.j_!l V V *\ 

__>j ,,o <L<J| l g"^?- <_J| J ./?" ai (jjLijJl oJu^i . J_J____Jl (_£jj LlLSJ 

4_JL_>- <LiLi.s Oj^LJl o} ?4J__ jj__jj ^jJl L^jLSL. • r _ (^j-Sj jl J-J 

?*_ /»! ĕjj-?-j-a ^a J_» _$j-^ "-" ^Ij J>k'. <Jl _ iJU-j 

»_____>- 4_iU_J|j __>Ljl >-LojLl <____-• JlSjJ U^-wjJl JjiJl (j! LjS" 

:-J_UJl 
T( ^j^Jl ^p^ ) x -jL-SC.i = 4iU_Jl 

^^-o-^J 2_jL>_p __i 4iLW ^l Jj_>_jJ j_i o_LJl jli l_L* ^Jks- j 

__-o___j 4_Jl_<i_P __i ioLo ^l Jj_>_J__ JjS 4_il lgj| j!j (?-j_<~jJl) 
4_w_A _JwP ( -_Ajj_jJij 4_NJ*>Ljl J_~-*_>_- j-~v_4j Ls IJ-Aj t ( Ju ; _-_>_J I ) 
(___>_jj . . . _^L_JJJl 4_j J__J L__J-> L_JLp Jj_LLo _ol IjL&j c _j_> 

S.LcJl JJLo c .j_ s _Jl jl c~_-J JJ iL_ : __jJl 4L^___jJl jl _JI oL-jj^I 

)_L* ^—L-Pj . ^^^L^—J JL_>r--a ^_J ojjj_o *L~j) ( ^J__>_J_J 4_j| ^_J_t__j 

__>Jl L_-J_-~ _i J _*j M ^j-iLJl ^U__-Jl ,_-i 4__T^_>JI jLi _^L___'SM 

. *____-_Jl 



rvv 



4~Jl«JI olj^-i-ll __>-_>-l jij 3J_j£_l /»jl«JI oU/^j^^-CJl iJ_j_3l ap_^_^«JI 
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Vj '" ; W j ^» n It 

jl cii_J_«Jl j^_ Lp 1_£_w~j /-j_1__I jj_k-J •j.jw-Jlj-^Jl - I? *_~ (_$j-j 
OjJu ^j-J-jJI JjiJl -J<_;L j__ (Uoo _ ^AV<\) ^jL_UjI Oj-JI 
jJ_>-I _>L__I ^JJ ,__>_J| 4___J>LjJl ajJ_»JL 4jJj (___;j| ___■ . f-jl_w- 

o^Ji __JI -_^_LJl ^ljSll 




i_-__JI -~>-U _>j_Jl ^kjh c/^JI j*JUJ1 
j~_l SjI-U __J-?_$ Si)_>_l j>_j_ll _y !_>_$_ c~«J ^l 

e._^_| Spj_o _ __TI Jbu (__5j™JI ^___ t _i 



J_i_i j_J>L>Jl C-JjJl __j-^->- 
Jj_5_)l _jj_y2> °Jlj! _ _JJ— > 

_y e____jl _^Jl _jj__Jl 
j^jjjJl ___~ ^L_uJl oLa_I 

_-;_J__>_]| jlj-~-l __]J_PJ 

^jJj-J l_ f ____-l £_j>j ,_-_il 

__J^ ~-j_>/3j_ _Jjl__l L__5 

4JLJ_Jl _j_, _L5 oMjJj-. 

. 4_Pj__Jlj 45j__lj 

a J-^ _r J - lj -* LjLj J Jjr^ 
__ii___lj oL__«JI _>j___ /\_- 

J_i_p «_jIj j__j ___!]_ _*>_Jl 

j_a 4J_p Jj__L_Jl *L_L*Jl 

_H^^.I j^ J-A3 ■ j>»J-5l 

j_p _LjJ_J ^jl 

j _s-J~j (*^ *\ ♦ pLp 




__J L_ 



J _v£> 



UJl 



378 s-juji oi^kJi oj_4 jij *jj&\ c^uji obT/^^sai jj^ji Ip^ji W A 

LJj^ dLLLj u > *\ > ~l aLp 4_oL*JI Lw^oJl 4_i_>j_-L; (j-Lp! j! 
. oLo^l ^i AJx^.|j oJlS' 0^5 jj— «I ^ 4__^>L_>jJl 4_J 2-l_*-o 

^i 4_jL j-laJj 4_w^LjJl 4JLa_^J_s 5iL<5 £_,_« _^i^***^i ir^-*-* 

. 4-~-)jJ>_j O iliL<«-oj /wJlji jj-o-s^ 4-~L*JlJ 4_/jL>_J| 4_^_w-J! 



VV S i~Ji«JI oLjkJI wJJ_>4 Jij SJjSOI Pj"^ 1 oUT/^jjiOl iJ^SCJI Spj^-jJI 379 



<U r-jj (J^J ' • _H ^ ^ — *^J— ^ /*-Lo f»^^>=jJi "jj* AS-j^S^a ^J*> r-J ,-JI 

4j__v JjAJ- L^_«ww) ,jJI ^-wOwjJI Jj_>- iy/>ji\ A£ j5>- l__w.-vw)J . j_W IwSwJJ 

'j^ J^ J"^ 9 " jr*^ W-!J^J (j-^-J-ll Ojj^ £fy J^ (rji^^ ) V^*-^ 
.l^ji H JLJLj U^ U Jl alJI cj^J JJJjUj 

ojLw~»JI i__wS I j_Sn_LJ o^j_>__o 4Jll> (3 J 3 ls-* ^LowwwJI ^- j _j ijl 

J_j 4_J|j_JLp CJ_~- J JjjJaJl oJL&j . LgJ-P J-~*-7 dl x_JaJL^J ^ i_J__>_j 

_— *j » oLajL _Jj_w>t_«JI «__->jJi ,JjJ° /»LSJ>-lj jt-JaJJ ^s 4j^_JLw~ _* 

. 4jLgJJ 4j|jj <U ^_?xJj l O j_3 LS (jl ^Jw^oJ 4JwJV/0 4jL*J j~w^ 

. (J5JJJ JlSn-JLj 4_w^_«_JjJI x_a_*«JI CjIjIJJLoI j/? 1 a""j i_jLp! ./? -7 

1 iJ_Lj>s_) l ^ 7 1 JJ J (j—^J t 4___u 1 1 J- 5 * 5 - 1 oJ_>-ljJI ojjjJI (_} —ijLwJ J_5j 

jl j_JLp *_wjLJI jjjJl ^j-o _JLJl i_ e ■/? J I J jA_> ^j-wJ Jjji . L|_Jj L_J 

4jw_*w<i_jJl JwjLJL) «ww^LiJl 4_L_- Oj_JLp _$J_>-^fl OJJJ /ww> 4ji*)wP _jL_fc 

_ijj-*_<JI (V>j • "ujj jI 4_ojL>JI JJ<->- *L_>Jl 4jjIJ ol _wJ«J j— >j 

,*—J>j -lij <• j-?-* flj_> j_i) i^L-jLW JwSJJJ j-J<-L7 wJlj^-J^I Ajjlj Jl 
jj IjJajj jtJ <y°j • ^J—o Oj_JLp _;_L>-| AJ Jj-JL i JL-_o ^LJLjJI LgJ 
olj_w>_-JLS' ^^wJjj^I j_aljJaJl (j^jwj (Vc-;j 'J^w»_JvJl >wjL-vJl ojjj 

j-Jwj -J dUj jJ^J ' ^-*j-r^J jLj><-Ji^M ^jJ->- oLjLLj-j t (^j-wSnJI 

. *_blS J-SCJJ) 4j_a J-lwJl 

?jlJuJL> JU^iL liU 

Jj_>- 4j|jj_ ^.i w-wSj-SsJl -w^-w-j-j (j;JwJl Jk->_Jl j_a j|j_oJ| 



380 a-JUi oLjiJi oj~4 js j ijj&\ j. j_ji oLji /^^i s^t iP^-jJi V A ♦ 

4_*_1j ^l Elliptiques 4_^>JlJLaI iJjsCLJl oljlJ_<Jl ,^Ja-*_oj . ^j^wo-JJl 
jIjuJ 4_w~jJL>j c j_J j->^« j\ jrijr> y <J oLj j^Sjj t4_wi_wJi JJiLji 

. /w> lS wjl _w>"l _v_OwsXJI JJJ 5 ^ ,)/5j Jll 

?dLUJL JUa* liU 

i^j^jiJl ^J^ Jj_vi>jJJ ^^o-jJl 4jx_jil l_^i^ji_j ^^Jl 4it~_Jl j.» diLJl 

. i_JJ JJ 4 t _-_JJl ijj_>j| jljujl j^JtJJ 



i A i i-Ji«JI 0LJ2JI <i> __>-l Jsj iJ_jS3l a_jJjJI oLT /^jSi\ ij _*_%)! ip_^~>jjl 381 



(Telescope,Microscope) 

OjjsOo IjJJjA i ^jj_<>_i_<JI 4 ;; 1? 11 oLu-bJI (y^L» JL>-l («-^ r^ (1*"^ 

4___>-U-jJl ooj_*J1 lilij (j^ (_y2Ji-j 1 -^-*j ^-J» ■/?!! 4_j| Jl>- ji f»L^I JL>-I ^ 

Oj.1 4J j^_7 (J ! _L*jj ^jSLLaJI ojjj *-)Lv_>l jbl /y> 1 g a IV. . I 4J_a Uj_>-lj o ->- i 

t5^Vl *Ll ^j-j^Jjdl (_$Jb-l ,>w>ji UjjLSJj L^jiUaj' JU5 ^JLp jL-cO^I iljl 

fjj_gj /*_JOJj*JI (_£j_>-l iij^- oJJwC- 4jj Jl p-jv?j Siljjjj . L-^jU- *w» j"'J 

4JI 4J (_$^ljj oJS «^Lolj . L^iUiJ ^a JJiLjj 5_w«Lo*yi iwoJjJl ^2^Ju S 

4JjLS\JI 4_^JJxJI <Ls (_$jJ 4j L[ /wJU*J_*JI iLju^j 4 b . ,^> oJjLpLj U LwJj ->c_<J 
^9 4jLp Jwwv_>L«j l_£_i (_$jJJ ■ 4jjJjLa ..Aj Oj_wtL_o 4_wUp aUI f-jLJl j_>-l i 
L-Aj . olj-a oJp 4_wL_*JI _)Lp|j LAjIj_><_j j_*J ol _j oLS" LwO jJlSij ■?-j_w_>jJI 

OLS' Li oJS (i-g-aj (_5^Jj -^l oJJJ ^JL^d t^ ^ur^* ^LjJwSN (U^jj ^Jl -^pl 
4J j~_i> 4_Lp ^(^ J5o OjLJl _JUJI dJJi jJLJLp ojU- ^l fj-H ^' ^i 'Sr^ 
(jJLaJJIj ot>L_>-_Jl JJjjL j^-~" 4JI 4J Iju U jJlJUJ J}j&j l [.*■> - jj U 

4JwSJj . iL^-U-jJl oLwjJjJI ^jp OjJU j^i LjjjJl OjJ*L]sJI oJuJ a^aj jJJLp 

jS<3 o-*_<>J U JUj__»j 4_jj_ v i' L>->- («5 ol_w-J->ol i—^Ji J /jp Uwjj Ojjkj jI 

^Lij ^^jUUjjJLp ^j_a pj_wv2-<Jl ^^^Jl IJLjJ ^U-wJl JU^jJ" ^ LLJ OjjWL- ^ 
Lg_oj_>t_i 4_>JjJj l_^wa|j_s-l 4_)jjJ <vUww>JI wLwS' JJ>=-J <-_Jj-_N-wvwL Jjl jJwJLp 4_>-j 

olJu ji jLS - (_$JLSl o_>jl>JI wiLLJl jJlp 4_>jli oJLS' La ^y L^i^j U-jjTIj.Tj 

jJ>-| (_$JJI ^.jljjpNI wlLLJI f«J-P 4_><_jj_w_5 wiiJwL O-Jj-laj . ^^-AIjJjJ^jJ JjXS 

Ujj-p ^l £c__>waJl o-UJl JLp Ijuj -Jj . 4jo ^-iJl Llji dLLJ! JLp jj-Lj" 
^a>s2j ojUiUkj j_LJLp U_>-jjj . jLS"j ^aIjjj-JLj /j__^xLJI jLSol ___Lp JwoJwC-l 

. j^jSs^LwOjIj j*_<pL_i>ji 4_>t_w_» ^ja 




382 i-_U)l £j\jjk3\ _ j_4 jij iJ_SJI <»J_-I oll j^j&S Sj_jS3I ___»__! V AT 

.,__> _?;>__.*_ *jlj-~-Jlj — /2_ojJl j-J» ./? ) 1 4j_>lj (-_j-_J jL_> J_J 
,»_LJl __« lJ^-»-; ^jiL j»J _.JJl jj-L_Jl J-TjJl __ _ . _u JoJ I LLLiJl 

UJ-Jj 

,j__>_JI _U_> J__OJ 

4jjL__Jl <»Ij_>- _M Ojj-i [«—s-* • oL-J-jJL 4_>jjJl 
liLJii -__ljJl j-~__I OjiJl (jjlil jt-^jw^l »LI 

L_>j___P J_1j _* ^JJl jJwSl Oj_S_l _,UT 

dJi ^L-kIj jt_<k__o j_» j_J<_v— Jl Oj-SJl _-U_ jl Lo_> j^jSJI oj-SJl 
l_j_>-j L_o (_j_l j_a L LS J_o_™-jj L_J_a___j j-*J j-^-^ -1 ' Oj— — I 

. (_Jj_>__)l j^_>i_<JI jlSo . LjTjJj 

__i ^ysjjJlj 2__>_JI L*___jM jIj_p! j-w-o oLS_~)IL j-SL j^J 

_M 4_jj_^_- oLbLLJ /j_a Lg-j _jj_>_j L 4_jj_-_oj L^___jIj_j L^jL-pI 

IJ_a __i 4_.J_>Jl oLJjjJl olJu jJj . __jj_v-JI j_g_>__Jl f-lj__>-L 

(Jj^ j-^J>c-JI j^-J_ Oji cJ-s^JJ . Jjji - J>L i_JjI_4j Lo JCwO JI_>c_JI 

_ jjj_5v__~ Y • jjL>_xJ j»J ĕ_jJ_>c_<Jl ^-L^LJl aJjJj . «j_« T * * * 
L&j-wwoJ _,___»_> _j____JiJ _>-*_ 4_L~_~ _-JjJI (_& 4_L_>L_Jl ojJJlj 
4_Ls_5 LaJ 1 oj-JI jl j-* __U_ ^i ___-Jlj (T^j-j _j_p L_g_v-_-j /wJJ_v2___o 

j_g_>_-<JI i_JJ_ ^S 4-jjjJI ^J L_-_1™_<JI e-j ./?JI 4_>-j_o Jj__— (j-Lj__ 

. „ i ,/t i jjL>=__ 4_L_>LJl Sj-Jl ___J __S_ j»J _j*_"L>JI (j___>-l _L_ 

OjJJI _-_>- j-«->- Jil __>_J (jljJ -I j-« J_o_-JL~w<JI *-j_v-JI 4_>-j_« Jji 

L_>Jl L*>__ll __olj.i lj_g-l \s " .-I JJLi _JJ_ -_~j . _y>r __Jl JjjJ 

jl L^JLLjlSLo 4_jjjJ ___Ji LljJl lj_^JJ___lj)) 4L_^_L<Jl jl __w<Jlj 




^IjL___<L j»__-J_jj Jl ./? ___lj ___ •_. Lg_;_s -Lio '^^'"'j^" — - , LJL_p 
. __U_ J— _ (j^J^ ^L^—-;-^ j-j j ./? : t Ijh»LS Lo—" «'_jj_p>_o i__j___o 

_^ ^ _--Jl L^U-jJI __jl__J|j __j)fl J__o olj_l lj_aJL_k___lj 

CLLS" Jjj . I g " IJJ (V° I g " I ■*■ Oij_>--<JI _j_;-_l j_>_J_ ____J _ijj| 

LgJl Ml» (JLajNIj o.ij_>Jl __9 4j_P (_Jj-J' j-^^- (»IJL-__L 4__ljjJl 



YAT 



J_«_bJI oLji-JI iiJb-1 Jj-J Vj^" f J^*" '— 'k' I iSj^ 1 Vj^' *Pj-»_^<JI 



383 



^ oLL5 ^JJI ^jj^jyi ^g^-Jl ^ Jl ^JI (CU-JU oJLS" 
L^_L_>_-' jl L&Ij jl J_>- 2 (j-r-~~_ (J 4-JLs^Ji 2_j_i _i _Jl>j_>- o*)L ■/? <?" 

. Lg_lj_«-5j-J lj->L_> jl I-*_>j_>-jJ jjji_*J ljjj_Nj -J £_~_J-I 1 o__L_JL___T I J 

JJ_> LgJ oLj_y_xJ)M ^ i*j_>- ^J-i-i^; ^Jj^-iJ)/! j-f>«-Jl II» ^ 

,J| Jj_/5jJI f>J-JI .**>_« Li . (_£_>L*JI s-j .,^11 <->-J-o Jj-_> ,%_- *~-SL> j^Xi\ 4_>-j_a 
. (JJ J-SO J(l -g_>cjl i_LL)_> ^9 oLoj J_wJul --t-P 4_jj ^j-o --L/jU _j3 




»Y * * \ i_jj_\ bj <«\AA^ -_»j_\™Jj ^o J}j^l jJ_-if 



384 i-J-JI oLJ__!l ojjJ Jij iJ_jS\JI fji«JI cjLJ/^^SOI iJ_jS3l Sp_j_*_j~JI TAS 



^^^ «♦ 

<■ 4-jLy? . II j_&ljJ-Jl 4j_jL*_<J jj_j_CL«Jl L^_L»-xJL--j ^^^Jl oMMl j,w»l ^yj 

/wO Jl x_~ i Jj_5s_-J_JI JJJ--J . i Jj-Ss_-J-jJL <__Sj_*J ,-JI oJwl Jlj -—MjJLJI 

jJ-JL- 4_>iX_/S> •-. Jjl -^J-c-J» iS^ jLbJ-o /-£• OjL-P j_g_S t L^jJjJjSsJI /»JjijJ 

J_>_i ^Jj-JsJl jL-JnJ^I __J-P J-wu jL< . . jjJa-j JjJi JL*j IJuj *\ "\ ♦ <\ aLp 

4_-.jJLo ol_- 4__2__Jjj *>j_v-JI 4_*_Jj| hĕ~\j __jJJI ^---_Ss_*_f 1 I l_J j_S\_-J_J I 4jLSs-o 

jj^> \s a Jj (__$JJl (_5jLv_SsJ^/I i—j j_Ss-_v-LjJ I ^wo-d J^ (j^ a ' U?' i ^-' W-'^-' 3 ?-! 

. 4-jL-s-' 

^jilj-pjjjjjl jjj ,/9~}\ o"_M _j-~ oiLaJJ^Ml ^j-o -iLLJl *LJ_p ___J>Lj LoJi 
jj-uLJ 4_^LSs_o|j i 4 la ->-*^— o-Jl ,_--Lp -_Jj_Ss_-JljJl ojJlS OibjLi lojj_kjL~JI 
(^Ju (_£jJ=H CJ^I _jL-Aj . 4_~->__-^jL~-Jl (ijJj ^lj-o->Jl C_~_>-J oLoL*__-^M 

L^Jl-jjJ ^JI 4__c-l--_Jj i I -oL>-j~JI (j^LJ L|_J-_-j|jj (tJJ t 4_ ; pIjvJj^II oLL~t_>JjL) 

ijJJi L^-A^-M 4jU> i oL_2j~-o ~J__-J_LJ| oL-j^Jl oJ-A jijj . . jj-CSl j^->Lp 

uo-sJl ^ I-Laj __jL-JJIj JL-jJIj iJLlSJt 4_JJ_J| i}\jZ±-\ LjJLsCoL jSl 

ol-WsljJl J-yiil ,**- 4jiJ_>-j 



. j_Ci!l j\i AV i>_i s -' (jJj^lj *L__-!lj jj_x!l JJ>j_jj» 0) 



T A o ij*jUJi jjL^^-JI _j~J jij ijj&i p~oi ^lT/^jJOi ij^3i ip^^Ji 385 



(the Future of the universe) 

j_J>L>J! j ./? *J 1 <__*= Lg_LJ 4_^>_Lp __i!j Oj-SJl 3i«J oLS ISJ 
j-<_j_-; <j! -JUjlSI IJl^J J_gi "Li__Jl ^LjjJJlj JjLLJI *LJ_p ^ j^S 
<_rH l$j^\ °j-* (^LkiCMl ___*> 1^-riJ o_JUJ i__-_L_~ Jj& jl ?Ju_l ^J} 
oL-^-j-l ^ jJ~\ .-____ ^-ij_oJ JL__» OjJS\__-_> J-* ?4_jIjlJI 4 io 2 *> 

ajlj_>- 4_>j.J _j-*Jj 4_J_J_> ^JjjS ^JJ Jj_xJI Jjj-J _J_w>-J ( j_JS'L>_<JI 

^A-ijjj JL*-> ^LaJjjAJ (jY,V) <pU_-| 

/ pljiJl) ^jij-iiJl ^lj-i! l___w_> __ _jL*J| L__~jj| 4_>jJ_Jl (jj 
Lbl__J Oj— _>l _____ J__x_« jL -i>j__4j — ^Ll—Jjll ^-^w-JI (j-OjJi 

*_<> JJ L 0j___9 _, *> ./? *i oJLj Jj__a jLi j->l ,___—>_<>_) (_£ I . j-ajJ! *_» 

(£jj5 <L_~' Jj-^i J^-" 1 ( ^ ; -. ^ . J .jr^^ -_>_jI (_Jl J***. (_5**->- ^J-ajJl 
"l X "l * ) ^lj-- LajIjJLo _>j_=- __J> (_J| J-sAJ JJ-JLp -Leli-Sj 
S_L_~ L_J _— o /j_o ĕjJ_2_<JI jj_S_!l _iULS ' _«___ *_LJ> _*___> . (i a / («— _S 

___j j--» j-j-sl, jj! ^j (r^/^^j-sr x w ^ij^ oij_>_-_J! 

. J *L>-j__Jl _L__I 

_-Lp ^jj_>_j jj_S_ll j! _-Lp **_>-j_>_JI *_j__i_!l <u_J JjlJj 
jl _§_ >■ (»-» fljj_< Jl —jjJ—JI j! jLjJ! jl jL-JLS (_£jJ>-\ _jLj_>_o 
ojji_>* jJ_jj *J L_> jl _L_ JiL_S_ _l jl ^./9 1 5 Jl ^j jji_l J_>L L_>j 
•j_a »j _ a^Jl !-L* t—Jp Jj_Jw_> L>_S <_£j_>l ^-f_>- •_« ./?*)_ I J_>Jl 
J_^lj__Ji ___- oJj_S_T ^.jJ! cjIj_-;jJj_^jJ! o! ^-aj : tij-i>l 4_>j!j 
l^_L_>_j U_o JjiCJl 4iL_> jj-o j-wSI _)__> L_J jjjSJil oLJjJ ^j^l 

(JjJnJ! i_L_j 4_J_a_P ^__n_jJ ^jjjj-J; i_J.j_>_j (j^jJL jjisJ! oiLo ^JJJ 



386 2_«1«JI _jU_J_JI iiiJb-1 JijiJ_jS3l (>jJUJI oUt/^^^l iJ^S3l i*_j_»j^JI V Al 

__i LojJ s^ijjuJl oIj_*U_JIj oUj_U_JI *_pjj . (Big Ban) 

•?-j__Lo ;»___) j_a LJjS jl a j_>cJ (1)1 * ■""■■■' i LJli -^L-Jl c_5jJI 

__JM o^J_oJ J_^_>j) (J-L*-* (»UaJ <_JI »1 (.sJuo.Jl __i j^JL^-aj J^jLs) 
4_Jj_LJI p^cJj l_XjJ I ijl Lo-i (<LjL wo __2_L2_o 4_L*_>_j L_o ^_^a-S il J_>JI 

oJlj L> dLliJlj jjiJl Jlp Lfr_J_p j^ji. _r-" <LJjJ>Jl ^-iUjJlj 

^^JJ 4_LL5 ^.a J_*j . <_^JL>- JS j-o cILjjJI LgJa_w>_j SJlSj-a j-J> 

^LJLl__o Ij_L1xSnj (1)1 ^LJLJJ (J-n-c>j L #LI jLjjMI jl LjJ 



Y Y t 4_>_i_s i__iL>-jJl _ljj> _ I _ jjSJlj _1L_I ?jJ_> i_jb_T ( \ ) 



VAV s_Ji«Ji _jI_^__i _j-_-I jijSj_^i «jUlicjUT/^j^iij^i i*^_j_i 387 






jl_j L___ LgJl- ^-s (__- tL-LJI ^^.^jJI -J.P -^LjLjj! Lj___J 
^J^ J__ j _ ij-^j j-~_— I jL>— «JVl SjjjLj Jj_p Ij_o oLjJl _ oLSLJl 
. LJL Oj-SJI ,/>! S" |_J j^-SLM jJL_- JMl -_.jjLj JJ__ 4-l>LjJ 

SijjLo ls- LiJJJ jL« jIj: ^Lj jt-SN.! lSLj!-SL_<J Oj-SL J-* 
*LJ! __»- _j-L-_j. ^JJI L. ?j--XJl JL_»_-JVlj j^5J! jU-_J , -l 
jj_SsJ LoJ_-_p Oj-SL!l /_o !__>• ĕj_i-L_jJ! jl lJ— >- 0j_SL_oJl jlj-k»^! 

CjIj-JLj J_jsL>_J t j_Ss_*_j M Jj___>-_J ojJjJl J-a 4_wO_>_Jl O^L_« 

dJJJ-S" jw.Vl JL5 !S!j ?oL_jJ jl olJu LJLJL- _j_SLU Jj^^SLJ! 

?jlj_LJ «--LjSo 

jJ _. <LS (j__ jLSol j-* (jjj-*-! (j-Llj L! (j;_J L j_*_il ^J^j 

* * *■ * 

^j' _>JJj- v — '' Jr° L)L . jj-SJI j*-~aj>j J-_>! <_-£ p-SJl !_SLjLSL-o jJL 

. _ijj_ L ___>- L-Lp - a ,/» i Jj_JLJ| Oj-SJI -t_jjL *-g- 

jj_SL 4____ _w_S_i| jLLJ^I — — 'j jj-S_l oLi j___-_j L>_-ij 
(j-SO j . oLjJs^i j_>=J /Jlp L_>-L» Oj-SL LLi lJ_g_>j . Ij__s_> _<_>_>- 
j_w_S_l jL—iJ^M Jl-_jj . JJ-J f-L__Nl oj!j_>- oLi t-J_<__> _J jj-SJl 
_jil oj__Lp •__ _j JL LJ jjj___a j_£ oj!jj>JI Oj-SL 4oJ_>-Ij LJLj 

ojlj_>J! 4_>-jjJ i_a_-_J> i _J 1 •_» i Jj-4j Lo L-L-i IJ— *J • 4->-j_ Oj-J-o 

. (j^-jJ! j5j^ ^ 

ojlj_>JI Oj-SL t LjL 4jL jji i_jjJL L_j j_jSJI jL>=__ jI -L*jj 
Ji-L (jjo "ajljj>Jl L>-j_ ^j lL=-j_. Oj-oL» _-_■! __)| _~J_L>Jl ai 

• f j^ 1 Jr*-" 1 



388 iwJuJi _,lj__i djjb-1 jjjij^i pJ-Ji oii/^j^i ^Jj^' ~»^jj~Ji TAA 

?i_. ./? j ^ oLjjJj_jJIj o U j_j j j_J! o Ls _j!j_>_j| oJ_a j__pj 

Ij-Jj 4-Jj-JI AjJjjJl OjjJl L-)_.l_>- J_« <_Jj_gJJ LJLSJl 4_i L___J 1 l_g_j J_J 

(J_J_Jl j-^jj-U^Jl) AjjJojJl olji oLljJ /-LJ^! L-_- .jLjNI __e 

ĕj_a UJ i 4_>-j_b jj_SJj /_>-L~ j_SJ_- JJ-- 51 /)---• ojj_-__JI o_L~ 
*_« «l H£A(»Lp I _ ■ "S ĕ . . g .- 0->-j 4_3jj ^_s Uj(«l> jTjj?"^* (JLJI 

. ja&JI w«aJ! j 3-^9 4__JJ_» _L>- 1 

jj-SL . j^^-SJl jL>_4J'_ r l j-a L_-_-v_>_i S:jjjw oLpLo J jA_>- Jj 
jjSJl jli L_JJi JL*-)j • -JijJ J-i (_5j->-Vl j-y3L_-Jlj *»j_JL_J*l ;-LJ 

jj_| . 0_>-UJ J-^Ijj lLLo /j-o *__Jj-~j L jl 4-JLJI 4j__o Oj-J-JI 4_l_Js> 
ojlj_>Jl 4_>-j_. ^,^ tf>cjj 4jU 4_> L-gjJ I __5j . j-JL-nJI ^ ( _ r -~Jl JjJ->-J jl 
oLjj-LSnJ^/ I _5-J J--_) j-_-ws_-J ^J oL-jjJl J-a 0_.jJ_-_- i_iVl ^-Jl^ 

l_j_l>- _,_- Lg_jo Jj-SJ L _5-Lp l_JJ_JJ 4_JLS\Jl 4JL_J| oJljjJlj 
j_<»j-~~jj olj-Jl ^j-jj-SsjJ _> L_>_J*_/ 1 ^J l-LJ LgJLi . ... . iol : « -j. g ^ 

. ij-»J _-Ujj jl ^ JJLS' jjJJl 

5"C_j-V--J . ^jLSJ) Lo_) Oj_J_ s _' 4_aJa_jJ| -~_-_v__J LjJ_P 4 , I g •, ' I ^Jj 

4_2jjJ__j| oJ_g_)j . 4__oL>JI J_JJ x_- jjljjJJ ^jLSsj L_> L_)j__ - LgJljJ.J 

j__aLj_<>Jl L>l . ^j-jLJI ^-j.jJJ _-jJl ojljjJl olj_>_--Jl -_>Mj -.jJ 
*L_Jtl p- . ,/? " l g iLi . jljj-Ul __^_^_x_5Jj L_gJ I (jj-aJ-j 2 (c-Jl JJj-^'-' 
o-La ,_Jj . -__iLJl *J-JJI oli olj_>_-»J! ( _c_-Ji J_SLjJI 4JjLv__-j 

jj»- o_.j_~_<Jl p-Ij_>- , _'I j*. ^j^a-L-jJl ^j-P 4 S lg '■ <J I -JJjjJ olj_>t_-iJl 
LgJ (j___J ,J--0 Oj_>_-<JI /j_SJj LasjJ>j_o Jj- 5- oLJ_i ^JJj Oj_>c_<jl 

J-&J ^j-^-i rt-J lJ->- L_>-L~- |J— j (_gjJI jj_SJU ojj_v-J| oJ_~j 

. IJ_~ Ljlsj ^ L_jjJ (_jJJi o1j_~LJJ<JI J-J^ JJ ?<-* (3-jLo j-L<_jj 
. ^jIjj>- jAj Lck^-JI 4j_oVl ^j-o b-Lp -__Jl>J -4-Li LJJi >_-j 

?4jUJJ b_wL. j5LJl OjJSCJI jl5 liLJ _ ^ 

^L5L-U j_Lo liLJj ?j--JnJI ^LJLJI ^Jlp LljJJ LLoj jjSJl JjSJ liLJ _ Y 



r A' 3~Jl»JI oLjiiJI _jj_»! js_j JJ_j5_l pJUJI cjIjT /(_j jJ3I 5_j_j53l ip^__j_l! 389 

ĕjlj->- Oj-S^j -jIJJL LLJj ?oLaL>=J *_l JJf _Jj oLSLJI J__J J_T *_a 

oL&Lj) }M j_a jJ— _> LjJ_P L_> jJL) 4jjL__a 4__4jjj ._>s__«JI 4_o___)| P__jtj 

?4L__J_<J1 

J-LJ VI J-v2jLi _;__! ~jj*JI --U-Jl Jj_*-a _-~- LjjjjJ* Jj Oji-I iJb l-LJ _ T 
___*- _1 — j_~>_; . JujAJ -ju_J| L__>ijj __J| _JLL __p LjL ___JJ_J _jJI 
j-LoJo JljLj _i5lj 4___ _j-_L> _3 }il o _j_e- ^^__a ___ |J_& L__>j ^_> 

jji a_L>-lj 4__U J__i ^J_oJ_Jl Jj_*_a JLS jJj • /T j— 5 —^' _>J_«_JI Jj__o_i 
. (jj— J_a Oj-J_a i__j| 4_L j-a _L>-Ij s=-j_>-> _Jw =- j-*—/?! .-w-SJI jL>__ )M 

. _JLJl 4__>_>- _J| J_J J_s_j ol J-i <LiL _-_-__ Ji _j5_l o_J 

(_£j_>_j 4_il 2 I . ^__<L>__aj ___J_a l_L>- __-S_l ^-oLJ—oJL Oj-S — I Ol («-J^JJ — ' 
j_aj _->lj->_-<J1j /»j_>_JI JJ-a . J_>c_oJI JjL__J1 _J— ' /»L_Jo1 aJ_P 4_>-j| 

j5wJI OjisJl ___> _J ĕj-J_v? _jU*>__>-I __p _->L_J Ji oJ_& ol J_____Jl 

?_L_Cll ^J OLJLJUI 0_L* J-Vl L> . (_Jji"- _ 4___Ja •^o 

LjLL_>_j3 j-u^ . __L___>_J| __ajJl _J 0j-5LJl ^jjL o! *_| 

4J 0L_) . *C__a> l)j-Jw« t _S_3 1 /j_> wJLp J) OwJLp /wo i__-> JL La _iX-o-3 . i_X_>- 

LrM-~ i| Lr^ lP (^^ 1 ^ , ^- J -«---^ tiJ 1 — i uH^ (^?- 9 - 

~_j_o_Jl jLLa _J_P Oj-5-l _-Lo__-__j 4__>-jAJ| 4jJL__>Jl 4__ajN|1 ^Jj 
0*.l ^j-aJl _J_P _-~J __\Jj) J-J <_*-j-_l (_£JJl (^j-^jJJl __»__v_Jl 
Pj-J-Jl CjI- 4JL>_J| __i La -~->j 1? ; L_j_j J_i Oj-SnJI 01 ( jj>lj-~il 
4-_>_ ■/? 1 Hj *J I __>- j— j-> f>— *— *- _eJ ' Oj— — I jJ-oJo l__j_-JJ \__~alj_ciJI 

____c_J IJlSLaj __1 : -_>JI jLjJl _J aij-Ljj" jJ-O La _J} Aj l_4_Jl _J 

_-)j__Jl __p IjJj«j Lu_j jJ _J->- • J3L4JJ ___L'j_-a LJj L LJLi L 
Oj-S_I jjj_v_J L__S_al li| Ml obj-LJl ^j-^-j (_^jLj_> _Jj . *l-j_~Jl 

. ^L__JI OLjJI j-a o.JjJ_5_J 

JL>- jA_) LiJ__a L>___w_a 0Lj_Cj Jj oLajJlj (j L5__J I (jl Oj-S_iJ .- 

— L>_j -_aj . Oj-SnJI OjJ-_i 4j__J_} _J-P _L;_*_- C^^l^} l ./? J LfJ 

_J| jjjLJI - b — a J-VJ . _jl-L>- % _l _j_ws_»jj _-i 4__<J__)I CjLjJ—JI 



390 j_j*ji oijjJiJi iJb-1 jsj tjj^i\ pji*ii oUT/^^^i s_y£)i *p_j__jJi V ^ ♦ 

"(^-11 ^j-JljJ-Jl jj-a ^Pj^>t>J o-*J- jj lg" : 1 J-*-^" (Jj-SnJI <1)L> (1)L<i_i^M 

Oj_sC_> jl ^^Ji-^lj Lo_j U j _ : _>-J N j-JIjJJI o-L& (jl (^j-Lp . J _~_S_j* v _' 
*)Lj 4jIj_j *>L L-_^ jjiCJl d)l5 jJ <ul ^-Lp . -ujIju jj_p 4_j_p ojiLSl 

.5j_>-j_s 4_isL_»_o j-g_S ! «LL^J y j AjIJo 4J (1)j_Xj 2 -_j Ljj . i_ i jS>- 



pt^SjJb /jj__U_ L__J_ _ . *0 j__JI __J JUl ij^>- r^JJ* J^T*-^ -> ' (V 1 Ow JJ V^~J^° rHJ ^- ' ' 



^-«-ji *^*ljj| ^a U y ^ ^>-y 



V*l ijJioJI oLy_JI _>_4 jij JJ^SUI <>_ji«JI cj\J/<jj£S\ iJj£S\ i*j~*j*S\ 391 



Oj-^t * jl (P 

LgJ_Lc-lij 4_oL>JI J j_>- ■» <j"Lji_ ■ J*>L>- /k «-Sjl 4jL^J <>LJL_I jj_y2j 

/j_a •w^pjjj (t _&jj_^_2j (Jj->- oLj__jJI lj_a_ v _'jj Oj-S\J I IJ_* ( «J- P L* j_oLjj 

:OjSJI 
jj_xJl ^DLlJI £j_Jlj ~j____Jl Oj-SJl :JjSfl £j-__l - 

*__ o_lj| oj_5 jLs— Jol jl 4_ojL>_JI Sj— jL__oL Lol _JJ.lj . . (j_l___j| 

..^JiJI 

«__jj_l Sji jW__l jl 4-jjiL^sJI «ji jwalil jj_-> (_£-_! La ,j--j — ^ 

^j-SnJI *__j_Jl oLS" o| : j_a Jlj__Jl IJ_* j-P _jIj_->_JIj 
4__iL_>Jl Sji jj-o o*>_)/l ^j-o olj_>__)l Lgj *_j___J (jjJJI jIjJLJL 

(jj_Ss_Jl) ~.Jj__J J_& |j_ &J . _i_>J-J Oji j—^J—w—j—wU X__J-J_I| oLi 

.(~jj__Jl 
oLi oJ_a o">\J^I 4_Pj__ ^ JJI Oj—nJI a_Pj__ oJLS" o| Lol 

4__So (j-Lp J__L iL Oj-SnJI l__OJ oJ_a J_*o l ____» Oj_SDI x_jjJ 

.(j_L_Jl Oj_Jl) ~ij_«J j_a IJlaj . ^j—^-aJl *_>-IjJLj 

. Lo oLsCo 4_o.iL>- ojJ /j_* o MijLS 4_aj*>J ^Jp^^ jJw?! ^.a 

. (<LJ_./ -tJTYT^U) ^ L_L>jV 4j__jJL o*>li)M ip^ oj. *>__J 

^J-P __L_Jl *-J___~j 4jLi 4_Pj__Jl oJ-fJ L-JjL/? o_~L_l o} (j\ 

•?-jjL_Jl 4_pj__ oJL_ o}j . p-L___l ^Jl jJJajjj ^Lw^j^l 4_oSL>Jl 



392 <L_UJI _jIjJ_I _-__] Jij ijj-^' PJ-"- 1 ' — '^ /_Sj?^' ^jj-^' _,_j__j-JI T°T 

> iiai; j_gJ (o_J---L- J__>-lj_~ ^^Lp J-S- ,Jj) 4_Pj_-Jl oJ_A ^ JJI 
it^J^I (_sJ| ty^^J -2j_— _JL> IJ-wJ (»-J t __A-J j»_J ______ 4JL___- 

4_pj__- j-«— jl i___Sj_S jl (*--*-- /J-^— 'j • '_--— ^ 4__j_L_>__l 0j_2 _____ 

. _ _*/__>- oMil 
^y» J_» ^l ?o"__)n apj—. «JLj jjiCJl *-_jj Iej__> J_» jiCJj _ V 

o_L~ o_JLS oLi . _j_S_J _JL>JI iJLtiCJL J_Jy j_- _J U_~ 

jl lj_~ <_____! (4_>-j_>J| iJLtSsJl) (---»1 4_J_P jJJ_J L- J-J ____! 
«__-jj JL_jV J_^__L_-J| ^-5 (^J-SsJ jjSJl ^ 0_>j_>-j_J| 4_j_L>Jl Oji 

. aIjjJI ^J-p L-__-j-_- ^^iL^ jjiCJl jLs Jil _JL_ jl L=l (.(jjiCJl 
?( _>-j__l _L_Jl) i__o jjSCJl ^ -ilLSJl ___-j__~ J_p _ , 
(5jLj L^Jl IjJL?-jJ _>-j__!l ___SJ1 __jL___j ?-___Jl <-Li 

s_i. _jl_~ _jl_ jJ 4j| ^ Ulaj r.^u. / ^ wr»_$ -,<w) 

JL>-ljJl <___v_jl j-jjl ^J £j_-_>-jj_Lj~ CjIj_ _j*>_ J __*_»_> _ji_l ^J 

uLpu s-LJLJl <_LS j^J . (4_>-j_>J| 4JLLSJI) jj_S_l _I__S ____J 

_i__Sjl oJ_~ J-. «-Ij_>-I — » ,/> ; ^-L-J LgJl IjJ_->-jJ jj_S_l -JLLS" 

. 4_>-j_>J| 

«JLj _ 4_Jl__f j_ t«^»^Jl_» j.o-_>^._-.-. j^SsJl <]}' '-*-* _<■-*-* J-* — ° 

?2_»-j_>-Jl 2_l_5_-l 

^ pLJ_JI 4_^___>- L- j_ (.-451 J-S_t-j IJla JjJ L___S__j M 
Ij_pU_l_-I __JI _jLwc__I oJL_ jj_SJl ^ ojj_>-j_<Jl ioLJl oL__S 
rjA 4_LjL_~ oL-oJT _JL_~j . 4_jj_j^IjJIj 4_jj_ v __JI «j g ->- V I ' 1 g ". 1 -1 ... _ 
Jl__Jl J_-_w_- _J-p 1 g '■ a toJL___Jl _J_& ^J J_i_JJ ^J o_JJl 
L- JL-A j-J tL____ Lgj_p Jj__ ^LSJ _ ^.Jl Ubj__Jl l_jj__JI» 
(j| |j____>- _ J_i t(jj_SJl ^J (__,j_L_Jl JllSJI) (^__.| LfJ_p lj_5__>l 
oJ__~ ^L—j^. IjuI ^^.iiiCj ^. olj_>__<Jl ^jJ oJ_~L___<Jl ĕ_LJl J^-S" 
^SJ <, o^LJI oJ_~ _iL-_J>l 0j_-_p Jl ~L__ L 1 4___L<__- __jIj->_JI 



r\r 



ijJuJI cjLjkJI _j>-b-l Jij iJjiGI »jJ__l cjLI /^j-SnJI iJj_\JI i*j_.j*JI 
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^~ c ^ J jjSGJ i;j_~_>_Jl 4iLsJli jj>| • Oj\yj _1L~-LJ ^ <_^-H 
.{"^■y>z]\ 4iliSJl) ~_JLJL>Jl LgjiliS' *_LJ Jij .^JJLJL^Jl LgjiLtS 




Jjill iJj^JI ^L-uJI ^ ^r^' j->-»}U Sjj-aJI 

,J/_'I <u)U- Jj 4_a~->.j 4_iL_S_l Jbu (,$j*-l i>j~ tjj^l ^Uj t)' *UJL«JI p^yu 

4«ju«j J~>- Jjt -L Ui"^ ^JUj <dJI Jju^j 



?(jJUuJl jjiCII) rij-«-> <_$* ^-^^i l*^° — ^ 

i__4JLi (_gl tjj_s__JI ,J-J j^- 9- L>_jjJj __2_>LJb ^jSJI *__vjjj| 4jP _^> I-Lj 

O Lp ___J J olS _~ j_>_J .,/J S l . " llj oL>cJJ|Lj (JjSsJl IJ— ■£ (*— ' l L-LoJ *_~~jj_)l 

• Cyy^ JJj^i t^jr* 
LjLjlp! jJ^-^j t-^^ J-*-* .^c-^lj j-JLj JLl» j g Ijj M 4_>Ij_JI ^-j 
JLJI <u_>_^ ^ O . . />) jjiJl ^JL, <jl L ^jiJj ./j-ji-Jl oljLUj 

_ jJJ__JI jjL-JI J-- (j^l Ljji ^-A ^^Jl _ pL__jJ| 5jIj_>- 4_>-jj i_l_J (__!?- 

1j_>- f-L_2_J! Jjjjj (*-Lj~~ (j-r-J^ (j-ri*^- /0 "^J -jLjJl c5* (j^J^' "J^^P" <L"J j 

• ^L-jjJl ^j-o^L ^JJ. ojlj>Jl ^LjjJJ <3uL> V 

Jii sL_>Jl ^ljJI f-z~»->- Oj-SL j_>JI IJ_» ^JJ Jj_v3jJl J-Jj 



394 JJJ-JI _jLjJ__I _jJ-J Jsj iJ_j£)l <>jj__l oljT/^^S3l 5J_S-I Sp_»__*]I V ^ i 

i «-JJ- a ls* j- 1 *L__>- ^j _)Lj_uL aj_>_jJI I J_J -_J i o-L_. j o.-Lj-LI 

v__)*xj -JjI j_>- 4_>-j_> AJJJ pi__v_»- . o Lp L_J- I (V°j olj-UI <Jj_>-l /j_- 

. Oj_J«_s_' 4__2_-J j^-^c?- /*-Lj <e^~ J-^-^-iJ Oj-S— 'I j-* '/?_ (t-J ' OL-jjJl 

^ 1 -^ erH J-^ c^ • (( ^j-~^ V J - 1 (jrH ^J^iJ >-^' (V° "-rij^ 
-_~j jLojJl -_- -.jLi^Lp - !. g lJ o_-_>- (Singularity) -_j.>j__-jJI 

. <ui ^jjL- 4jjLj_u_J| • J j|jj_!l _j_-J j . jLSJjl 

,♦._-> _L>_J£ (j»jAi| Ijlj ^j-j-UI ( j_jJlj>-_L<JI ^LJLJl _y__--j (j-^Jj 
•~-_.j__J _M j_a jj_SDJ LiJL __>-ij_-_Jl lj_?-j__JI L^J__J| j_~ aLjI 

-____j (1)j_xJI jl j-~ ^jjJLjl IJ_~ -.^jAJ-j (-_jJL)J__<J|) j! (^^.jJl) 

_ r _d_-_Lj _£5L_-l> pJ (Big Bangs) ij~£ oijL_iJL JjSM _Ll~ 

0^1 • — -LJI j_ I J_SJ~j . . . j->-l r~r^ jL 5 - a -'\r> r-**J^-L (*-' ' <L___J (J-P 
--ij_<_Jl li_g_> ~___>_pl Jjj . <LI-fJ Vj J 4_)|ju M ' _J jl OjS LLgJ 
-j-S\ij (((JJLs-JI» Oj-xi Jj_^__JL-_j V Jrd-J' _^ -*-*-—— 'i *LJ_*Jl (jj-*-) 

. O) 0j-Jl ^jL^J j! «-_-L_Jl» 

(LLJl Ol.ia-i /»Lol -JjJjJl - lo : .; j^J t-Oj-oJ-J IJlA Jj-SnJj 

JL_~j j»Jj -JjJl _J-p *-Lj -Jl _.jJ UJ ti-yJuJl J-jLi_>Jl aLIj 

__SCJ 4_jLSn_-| _J Oj_-j *_ *J-jJI j"_ tiJ^LLJl J,L-j*_l __i LLj 

__Ji_Jl jV (i-OjJjJl) JL- ^JJ Jj_s_?JJ 4_v2-L_j -_*-> jj-SJl *__-jJ_j 

L^jJlo __Jl 4_o j ___J| SJL- js- Ij_>- jJw2_- JLl~ jjdj _ jAjjo _j__oVl 
U_~ __o ' _^ jLJ I - : Jg.-.-J V — _j^_L_Jl _J _JUa_Jl <jL§J _J jjiCil 
I-La aLI _$jJ^! J_S__t_- _JL_a -J ?4JL_S"L jjjSJL --LLL9 t-_J>jJl 
J-S" __i 4j! __Aj . (Entropy) LojjjJ^.1) 4j_S__t__ _-&j ?-->j_*J v _'l 

j_;_P J--N--i _J| Jj->_-_; 4JL_J| ^yi *—~J JL_A j-J<Jj Jj-^-J <L_L>_p 

M ^J^jL-Jl 4JL- __J| 0j_>Jl J-^a-j Lj_lpj . 4___« o._L_-__- jAJ (LL 
JL- (J jjiCJl Jjj>_j J-^>____j (_jl . 4j_- .jL__~*>U 4JL-5 Jl__* __>-jJ 
L^__SL_j (__JI ^JLkJl jl>-jJ N -| 'jJ-l ^-'j i_^i /"-^j (j-° JLJl 



(jjl L_SL- . Ojgig Jl a__JIj (»-jjS-l jlj-Jl ,_i _r<-Lll jL-^^l itj_.j» (^) 



V ^ o ^ujuji otj_ji _, jb-1 jjj ijjsai p_Ji ^lT /^j^ii jj^ji ap^^i 395 

. Jjjj>_JI I j^j /»LJ_I 
t Oj-nJJ _Jj_JI -oj^j^I a! ^jj_uJI — oj_«J^I JL.& o_ H *lj-_i oil. 

. Oj->JI j-^-j l$JJI -«/2^»JI ja cjj^JU 

l)V t^_JL;^_«Jl jjjJL» J_=~L dj^^> Oj— >Jl 4_jL^_J o! IJ— * t?^-*-i ^j 

. *>Lal_r LLS" *>Lj jl ^jSLj 1j_>- SjjJlp o^L_=J OjiCJl i>LJ oML-^-l 
oL 4__*_<»__JI <_>j_»->_JIj ._*_<>_jj' _)j£j LojS _p Ll t Oj-Ji <__ - U-* 

/j^o j-J— *-> Jil ( j__<_-JI ^J -jijJl j^>_*__ CAjs-j-Jl _J-ft ^Jl *}Lj_' _r»J L*j-«-P 

. 4_<_<>_>-L Oj-JI j-«- t ' 



396 S_J_-JI cjL^_j_!I iiiJb-1 Jij 2J_j£M s^JLkJI olJ/^j^SUl 3J_j5vJI ip^jjl fil 



£Lr^ O^ J^" >' 
£)JJU__Jl CiljLJUi JU^L4^Jj^]| 

4jJ____. 3Ljv j_^l_a u_txuajj 

oLS" J _<-->- s _'l (_____. jjSJ I ji ^tj^^Jl _-_=■ 4_-<J_p 4__.|j_. j_.j_>-I oJ-Sl 

jl Lita _JXj -J •t.-^-j^I ^^JLP -J|j aI_P OljL_L> 4___,j| o-uj Ij-_>_>_jl- 
,Jl__- oL__>- jj g » ,i p - — «— ~*J r>_- V "^ J ^-'"""-.jL^ (j-° 4—L_>-j_- _£l ^_- LJ->j 
1 1? 3 .«i ,j-J> J.J J___>-j [J-P O JJSj («Jl <L_«ljjJI ?tjL_ ^aJLUJj . 4_>______- 

j__-_->__l<J I c_-5j__\Jl jL -LjLL_- oL-sIjJL-I «_- ^j^l ,_-Lp 7_jj_<JI (j-- 
(JLsj . -L___>- aLw-L» tu_-j ojj ■/? i Ll-I_> (j-jL-JI ^j jLS L___ij L_JL>- 
(_$jJI l__>-jJ j jJiL.Ll ^*«jL_-j- > iiJL_-Lo J g« <> i j_pL-_<JI iU---al ( j-*jL- 1 /«.^Lj 

■Ttjj-oJl ,*_- L>-j_>- L_gJl L__>j_gJ_>l JJ-L-cjNI jl ^j-jJS" J^-JJ I 4__-lj_> _-- JjLi 

La ^JI LL.L--I Lo_^Jj!jj>- 4_>-j_i (j--L_- jlj /»L_- jj-J_- ^ ^ j_>_J J-^.. 
Oj-L-J /-J-ijL LjLS Vj_J j_>__v-J I _wJL» jl j-f_-'l jj-^-j^l jL_- •us L__|_i 
(((-jJLJI" -_L>-_« LjJ ,_Jlj (jJI 4— -IjjJ! oLLvj>- c-_s_-_L>-j . lJ->- 4_Ljj_> 
jLJLo -jojSM SjJls l_JlpI Iju_->__- jl_S j^_-_-Vl -__-_> jiJ! «Ja.-. j! _-J| 
oJl>-Ij 8j_>-_v_' («-Lp jj-L-JI *,.<_ 19 - ..." _J» jjL-_j_J- JLij . --wJjLJI /_L__- 

O-LgJ 4ijjJl _jlj_>- 4_->-j_. ,j_- JJT LgJjljJ*- 4_>-j._ cJJi ^j^-l __!_=■ 

oL_<J! ^j-o -_-t__-Li <_$-_» L_-> JLj- ^j-isJ -J» t_-sL_-lj . «-_LjJ-J! _jJL_J! 
jj-$> ^j-p *__->J->_J _jJ! cjjjLjlgJlj . «pLp cjIjLJL 4_x_)jl ^-LJ_» -JjLJI 

-Jj_~_«_>- OjljJ>- 4_>-jJ_. oL-0 ^jJ>-J (J-P L_.L_»I ("J-J-J P^-dj-^JI /_r* _L__- 



. J.Y* -o / v / ro -j|jU>ii iUjNi / Ljjjb)/! _> ^ oji j-^-. -ij_i (O 



T ^ V ijuji __lj__i _,j_4 jij ij_£)i ^jUi oii/^i ij_s3i ipj-jJi 397 



Sjjla^t^ ..*L---ilJl CiUM^S 

oL*>LpJ ol_>-jJ * ./?" jl -_l>_j_<JI oL ^jJl 4_~j_n_>- J-jj-j 2 

dj-SJ jl 4__oL_>-J , _ I jlj_J-Jl ojl-j CU_>-j-JLil J-ij t, »1 ./? e \\ __i 
p|j--Jl 4JL_2_L« ^i JlJ__lJ| oLjjLpNl j-~2->-J (JjJli ^ji L&jjjJLi_> 

JJlLsJI _J 4_pj_j>j-<J| oL-i*.! oJLS" 1_|» : cJlij <.4L_J> J V _I ijj_l_>Jl 
_$J_~ ,—Lp -JL-Jl *L>_Jl ^J _ol_Jl LaI^_j JJii *j_-^ ^"J^-! °j-_-?-' 

• (l ,V>JJl (V° ^-dj- 3 dlj__» 

_J>j^J 4_«j*>Jl 4_kJ__Jl LJL>- 4_;_L>_J*_I jlj-JJl Sjbl _s-Jj 

oU-jJ jli JL_L«JI jJ-^ i^-^ ^i «-J-^Lij <._j_?-j_<Jl jjJLiJl 
_, A - 4- -. _ «>__Jjl _J_p ^L-si -Jij-J- Laj-JlJ __Jl ij«_>_^_j| oL*j>Lp^M 

jji _>jJj j-o-Jl f-?- > " (^ji «j-^r-" J^-" --* (j^J*-' Jj-"" jl-~° <_si 
ĕj^-5Jl oL*>LpNI» : c_Jl_J>lj tdLUJl pLJlp jU_p Jjj-» ^j jL_zj_~ 

« J-JJl _J *U~-Jl AjJJi _J_J Jls 



. -Jjjj jJ / <uJL>- jjJ / "LSjaJI L-iU <ulSj \_o (\) 



398 LLUJI oUjkJI iJ-4 Jij SJ^)' (.jLOI oU /^j-S-l iJj&l ipj-jJl V ^ A 



ftdl__u__»1 ^JLJt l-u JuJl 

♦ -_f ♦ ♦♦ ♦♦ -_F ♦ ♦ 

JUjJl <__- _^Jtj>-LJl jl (L-.L) pL^JJIj jlj-JaJl Ejbl cJli 

f"-_>-LJI <- 1 J la ./3 3 I 4_o. ^ ,o ^-_o OjljJI oLoj_L*_<JI Oj-^jJ-J ,j-jjJI 

j__>l t JJ_<JI -7___~» ijl i__sLJL-_>l /j_o .» g '-LLao /»_-■ Ij_j_pI ojlLJLj 

. ,Lj-J <l_o _-->ljJL Lg_J- 

4_o_^_o •ya (OjljJI oLj_L*_<J! jl 4____>=_ v 2> Oj_-J ^3 L- L cJLj 

<L)ljJ oiL ^j-o <LLiS' -_)U>___ $y>-j (_H j^^J-j «c_S"L_l -—o-.» <LS'j_<J| 

/_CJ 2 I aj_) ^ (J"- ,i - , ' ' J-LoJL ^*_>c_<>JI <-J.ia_v->l L_LLp O-Sj b il <U_>_ 

. ^lj-" SiL_) _y_a_Lo -_J_LJI (jl (__!! -_)L>__Jl j^.-Jj . (»Y « • o /V /^ 
^__a__J__>_J I ( ^_>__>_J I J_jJ_>__J o L- j_L*_<J I Oj_LL>_j £-LJ_*JI Jlj-J^-j 

jl <- I jj-_s-' ^ I J-J lj_*Jj_J -_-_;_>- . (»1 J 1. ./?Nl l ^ A,L>- (__Jl Oj_-_>JJ 

L$Jl id^l OjJjjLj t I j^- Yo»j |^_-<, 0« ^j^j 0jjL>J| ^y> j-=- dj£-t 

. JjLkJl l_Lft (j-o ^-oji 
i__~JJ_<JI p_J___- C-_>_j OjJaJ e-L_H 4__i_> iU^JL L-L C-~*J 1? ./?lj 
djl L-;--J JJa-J ^«----^---J I (-UajJJ -Jj_SLcJl _lj_<Jl 01 jL-LpI (^-iLc- 
oL-L) 4__~-L_l 4_L__ul •-_-■ pjj__L<JI i__-__>_j oL ?-LJ_*JI LoLj . j-_*-j 

^-v-«_-JI j-UaJI /-jj5vj 

L^-o I J____v-> I 4____>J Jj__v_;_XjJ 0jj_s_> l_Lj>j_P (jl (jL^--- J_Sj . . . 

. «( JlUj 4jj_-v_L>J <-|j_!__v->l Jjl" Oj-UL ( _)J-JL 



. ^Y • < - / V / \ • vljU)fl :_-;V I ( ^ ) 



V ^ 5___i _.lj_ji _> _4 jij 5j_^ji (.jji _u /_ ^joi sj^i ^j-^ji 399 



^iluaA CAjIjj_w jq__l__ 



Ja__a 



^j.l ^J-P «Y _ fl JjJjJ» ^JjJl *Ua_Jl ___ 

L&j^pj «JljJJlj _jjL__Ij ^U—™]! /j-o ((^_5_»)) -j__« (_-Lpj ^—si 
4-JJ-l _> j ia" __ J_g__!j >-°jj ' ^ — _ Jc_ji __>-j J__ oLlj-_JI /_>» 

• o^^y^^ 1 cy ~~ : - 3 pr"^-*-5 oJujl?- 

iJjjL/? jj-—» <_J— ^ _— — — 'I _jJ' JJU—J! -^j-oJl _. lg .-ftj 
j_L_J>-jl_' (___» JJ_o 4_k__lj_) ^_J>I_«JI jLI / j-jLo i ^ °i tc-^JJ 

o__v_i>-j . jj-_l (j-Lp — ■*j j — ■ J __- Jl ~JL_ /j__j (J—^jJI l_kL 

__JJjJI i >j_s__l /_o JjJ__J 4__T j-JI (j~° /c™*' 0_j_>-j-JI oLlj___l 

oL>-*>Lp v_-=- ___> J^j^I Jj_~ jlJ_a jJ 1_*-j_>-j ^LJI «Lojjj _Ij 

. jl_ j_J|j 4___ j j_;-j_I (jjjlj-o^lj _^_JI (j^— _ oNLJ oJUJ_>- 

_| i J-A^J ___J jJI «L_Pj-ol» ___jj_o __Jj J_>! _Jj_"-l 4_>J>-L jj 

i -. V. .,f? i w*j __ I _0 *_s_? j /C J— I __ I— _ j/ 1 I J__o_J I l) I wJjj_-L^ _u_j 

J___jj o*>L> j! oiJL>cuJl oJuJ_=_!l 4_>__.j Jl A-jL,rf> a II «j_J_T» _J-_ 
^-M °-l -^all -iljj JJ- ___£_ _D> : JLij J_J__Jl _Jl5_ (j,.? a> ^J* 

«Jj_jj__j» *_o _jl__oJL JJI Oj-S_-~J ___j__Jl (jj_a (_-Lp jL__<J| 
4 : *1 . A o 'I oL-Tj-S—oJl _—>—£' Jj— J__- Jl /j_o olj_< oJ__ ^___>-jlj 
~jjL__JI L c~ > ' jl— _>■ il JJ Jl <— s jj *■?— "* —2-««»«» ?_>-jjj . II Ou j jl 
jl J| !j___j . oJuJ—Jl ____JJ jjJ_J! «Y _ Jjjj_j» 

_jj jjJj-Ss-jL OljL_-a •_» ((j__J_S'» _*>Us>| ~_0_J -7-JjJ_jl 

• JJJ-J 
jL=_;i j! (^jJ-p _J-Ji.i j-wQ_j_*>ii «j-J-'» ,__<__s--o j-^_ j_ij 




400 



4-Jl_l oi> JiJl lLjJl>-1 Jij io_jS3l p_jJl«J( oU/^j^I ijJJS-l _>_^__^JI 



j-^-M ^. JUJljJIj ^jUJI JiJjJl p-yA-^aJ 

Aj> LfJjJi j-j 2_LJ1 J W 4^jo 2_pLS JLa jl : Jlij 5JuJj>JI 
^Jlp ^jj^J ^l _JjVl i^jjJl oljLk» ^ jLk. ^! ^J -_>j~Jl 

l3*>-- , l 4->j-r_J* Jj! Jl <_J| lj^° ; fS -,V _ V JjJ_-> J-j-j* rjJj' 
° )v -' x '- '• - - «jct^"" ^L-J JjJsL ^ 




!_^^_|tj£^i»_ j y^&-j}j 

v— ;>! _4_-,_A*-Ut[3_l; 

>£_ ^:tjQ^|ilffl| 
y!5^'':Lf*^: 

u /IM*_I--M!_5^ 





II «____-.,_,_ ,1906 

ii+^j ■■> A '■ -' ■ ' < Jjj^S 

£__: w-^H _!_*_____ j_*j 

"i.j_ ._,,_-_ 



' : ;jj ■''j r -;'.Vjj"j. *: " r" ■■ 

|^ijj>|!^I_^^f>^;^»ii_) 

_^^y?:^lll?|y_if, 1 ' 
l?hpr^^ij -^^&l^j— y*i' l ^_'»"j* 
&?&l v i ! i lW _ffii_^i>4j 

^]5p^|^^^___|_1i£j» 

^,'^.^i ^: : :i;/"t+'rv:y'jK>_ 



JJ- »_fl j_" jjj JJl S._J-JI /»-_>! _y_«?> "j_J-- 

_JJ_JI «ipj _jl~<iLjJlj »-Lij-_llj «-U__JI JU_a _^ t5j-~JI £-i_t~ , l ^y 



j _ l_j -^Jl-JI _ v-jJ> '^ 1 ^J ( ^ ) 
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jl JjNl _r~<=l *UJ__I (j_~ _>j_<_>__~ (J_P jJ-s-? j_JjJJJ _UI 

_£JJ! jjss _Uj ^S jS jUil j-_SI jL-J ?___. (__U Jj-SL JlS LUjj 
. ^iJJ cij^ UjUJl ^Jl _li__J| jU i3j_>I _^ «r^i 
U_S_jj_/;il *U_ — ■! JUjJ ^->UJl —jUjJI ><_3JlJI J-_j_» JUj 
_ ci Jw_^LS' jL___~ j| LJjj-i.JLS' UMjj UoUL OjJl» ^-j «UL» 

U-JJJjlj ^-^-dj -0 ' *U-i _J jLSTjJ _^jJL™_~ _-j_g_>- J_Jj) j___>-j__& 

t_1_J| JjlS" U____i . Li jl «_;jlJ_>- oLSjJ» Ijj__> i__Jl (UlLkjlj 

(_J| jbj-Ji jLp jJJ-j ^_i __* uji oJla ji ^t_>-j-jj . UjsIjJlJi 

. oLJ j^Jj _;j->Jl -ijUJl 
^J i__S"j_Sol Jij-i jL_w_oJl (J_J_>_j JjU- 4_Aj_jJ| __>J_aj_J~j 
. j^j-LS H«« j_*j ^-U ___>LJl aLJI __- JjVl (jjj_~- / j->j-_1 

s* # s* 

J-S_L LJjja Ljj>- lijU _LLw <_;JJI J__>-jJl j_<_Jl j_~ JUJj 

jU j_~ 4_LJ| ^ V _Jl Y j__ _U-__ (jSJj (j-^-jjJJjJl _r~ _r-Jj 

^J_p J_iL>_j _;JJl J_~UJl j_jJ_>cj _LUJl <^L_U JjU_jj . jUwcJl 

. <_£j_>Jl _i jAjJI 
L)l*> LjJ_>» : (j-^U _jjji *L__pI _jj_>-| (JIjjj Ujj cJISj 
jjUI _> v _l UjjJj . . jL_J — la .. _J_^ (j_Ulj_) ^j-^rj j_~ J-j V _l 

. «4J__ __>_J LS" La jg . ■ /? 1 L j_» IJU jl . . -jJLo JJ-> _r° 
t _j|jJ__u "-tjl j___~-J (_Jjl ic-^-^" - ' jU-_JI 4_o-g_o J_»_JCJj 
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S__UJI oL J_JI o-_4 Jij <Jj£S\ f Jj>JI oLT/^jjyi SJjS3l 5p_j_y_JI 



i«Y 



_p| ^i 4_L^fl_oJI ojjJ_JI Oj_XJ_v>jj . _>L_aJ Jj_>- ojj^ 



O) 



r 



Y . . o 




■ _jj» _f~_tS' jl~_JI _^ ojj__)l . _J_LgJI ^-^i^-l j^jJl Sj_~-!l _ApI (_/ j^Jaj^ 



. aIj «-Lj^I ii\Sj cJjiNl _JIp *__" oji _~^~" ^ij-» 'L^<J-«jI j-~~J *i>-> O) 



i * 1 3_J_dl oL^^i-l __-! Jij S-Jj-_l (■jJudl oll/jjjSII iojSOl 2*_j__)JI 403 



4_Lll J ./? ■ 1 LJI i^_w>»-; Jj^-J *j->=Jl 4_ojL>- ^i L_<Jj_ JjJ 

__i 4_pj_^,j_<J| ^_i _j_Jlj Jj^l *j->— I jL— >J jl L-Jjj-i _L>__w_- 

J_ww>_j _j__-L_- 4_»_,^__| 4-Jl^JjJl __)L S _I j_v__J* V __J| lij >,n> \\ »j_LJl 

*L>__JI _J JJl oLlj jjiCJl ___ _J -_jjiCJl oL^M ^___v_jJ LU-jl 

j_£jLa_]| _l>__w^j _pj__jj_<J| ___ «jI^JIj _JL_Jl *j_>Jl __J| 

j-^~~L *lj_>- > _M _JLj «jIjJIj oJLJl __)*-j_>JI _J _JL_ 4JJI joL 
joL Lujj _j_v->L_JI 4_w<J_-Ji oLJ__JI (jij 4_J| j-JI 4_Jj5nJI oL jI 

.... -jJ_v-> J ~jJ_w)J s j__j Lfl _JjL-JI 1 _ ■" J_>_J 4_UI 
oLI) (jlj__i_ j_* (_£jj|j 4__<Jl_>- j_P L_J_L>_J (_5_U| *j_>JI |j_»j 

_;jLJl <ui Jl>-j JlS (L_J_Jl cjLjJ-JI 0_1>-I Jjj LJjiCJl <-j_LJl 

4_w__<>__JI 4_Pj_<>_>__JI •___■ L_^_jJ_>sJL5 4_w<J_p O-jIjJ /_P L____ LJl 

j»J_ol 4_> «■_>- L- 0_J>-l \p LJj_>_jj ol_JJ_Jlj «w_w^__Jlj -jjLJlj 

iC- J il *JIj_~j t4_w<J_)J| o"_L*_JI j-£— -I (j-° La L-.wa.w_- 1 jL_>-l \_- 

4^wJLJl ,Lv__Jl o.lSj ^ j__>Jl JJ_J oJJ ^_JI *L_SM o^Jjj 
4_JLLJI dUJJj tLojj^l ESA JLSjj -_JL.j-.Vl UL, JLSjJ 
ol___>__-_Jl jl 4_wJl_JI f-LJ v _M __L~ JM dww>- _ Lbj_wPj -_•■_ ■/-» Hj 

_M j-U_u LgJ __~J -j_v_>L_Jlj 4_JJ_>JI 4__JuJ| oLjiaJI jl 4_Jj_kJI 

__i Oj la ._ _li JjJLj _ Jl__> . . . __)__*- L___JI L<JL_W OjJS Lo 
l_M 4_v_>L>-j . oLJj_<JIj __JJI LajJJj f«Jj <• ___ ol_pj__»j_<Jl 
VI J__-l jj _jl _._>--' _s-^ c-^Wj • • • ,Jl ^ *-.--*- jLJ-Vl oJJ 

__- C--_LJ liLi tjJ_w_~J 4_^_>- •__ j-JI 4jjJS (_£jJl /ww_Jl j_w>Jl 

oJj_JNlj jL__LJl oL-tL-t (JLjp 4_J>j_p oL_4_>- ^j__J j_w__JI 
lij _ 4ij_;j_J| -_J_>_J| _4__s_Jlj 4_wJLJl iJwJLJl o^L>_Jlj 



w_w) 



404 LJuJI oLjkJI __j_4 jij -L^ll (> JUJI olT/^^l i^s-l ^_j__jJI i * i 

_J_pj . . j-L_Jl j-S_ ^i _lj_<Jl *J->_Jl __i 4JJ_Slj j_L_Jl -JJJ — 
__p JjLjJL o_o J lg ,/g 1 __Jl -LjSJj-- _J L.! ./? aJl 4_jSj_,J| JLlJI J_~-s~ 
_JJ_ JjljJI LjJj jj_-s—Jl V^jJ _j_«_<J aY * * o / V / o JU-si 

t Co j_SsJ L_»_oj 4___*w<>_-LJ I 4_P j_q_>c_«JI OJj-S\J (__jl_-S 4_Sj_*_o L>- 1 jj 

jLLLJl oLL_>_oj *U-~Jl oNL_j jj-^JLj ~^Jl c_p|jl c^_>- 

(jj_S__ |j_Sj_oj IjJIj-Lo j_-__>_J 1 •te-w^jL-S 4__oj_JI ul> ■/? llj 4_J_s__JI 
• __J_J| j-j_ — I (jJJJlSj . . . <_0-~ _Jj JLo-pli oJlSj_o 4_L>__s_> -ILLpL- 
J-&J /^j_J_JIj _L>-ljJI (j jJJI ^3 ^-Jl-P ^-SJ_S j-^->- _JJ_L>-I j-Aj 
4_J_P (_Jj_JJj _oj^_Ji 4j J»J 4_)j __j__JL<JI ,»_>-_>- 4_«->->- (_sSjS oLjLlSI 

^jj __i JJSj 4_>-l_>-jJl Ljijjj _J ^AAVoV _._» ^^Ul 4_J_p jJLM 

. ^Y . . o / V / ^o 

L OJ_>-l ^j-JLJI l_g_j|j->-L 4_pj__jj_«J| L>_>_j ijl o_jl l-i>_~ 
jL__)M ^ j\ (j^j^l ^i j! jj_SJl ^ *lj__ ,J_Jl 4_J| J_s_>jJ 
. jj-JiljJlj JjM jJlj _.jl_>_s_Jlj JJJlj jL>_Jlj jlj-w>Jlj oLJlj 

4__-ljj __-L-P J_<___ Lo JjI J_o_L->_j jj_S_Jl 4___|j_ j| L«_>J 
oLj-Loj l_s^_Jvj l -Slj— ' ,\-~ Lg-J Lj 4___^<___J| 4_&J_«_>__<J| j ^Jjj ^l 

/j_p C_jJ_>JI ^j_>Jl li_~ _J _LL-_i IJJ _ LJj-> jL— Jj JjLJj 
.... L&jL_-slj 1 g ; ^ _jj Lg-SJLJj L^jSIj-Sj 4_ww_o__Jl 4_pj_^__>__<J| 

,Jj Nl s-L_-vJI ^A (jj-SL Lujj jj-SJI /t-o f-L>- 4__s»w<)__JI 4_P j_<i_>_<Jli 

\ > » • __JI A— '^ LĕJJlj _>^jSJ <_£j-Jl -ijAjJl *_o LJ-Jl *L__. j! 
(jl Lo-jj _U-LSj (jj_S_Jl l_L~ __i L_oL_s_J L>. Jjl ^— *j . . *-% 
_.JJI j__--Jl _j-L>- ^j-o -L«_)l ^l j_L-Jl )__2_L-__j -J _-L_v_>-j (jL-J^I 

(j Jll _L_>- 4_jLs__JI 4J___j >_____vJ f%Jj -_J_>-lj 4_Jj_s_i> 4_J1J Llp J_j__) 

/j-p J-j_^> _5JJI • • jj^-^ j-^j o^J o^ ' > --'j-^ -J 1 "-;' _rl Jj-^jJl 

j_j<_. ^LJl__I J_^__S____v_> jj ljUJlSj . . ^ Jj-Jlo 1 * « > _-_>jSfl 
4L-v_<i__Jl 4j^j_< 1 __>_-<JI __L~ __p j-w*- J_S ^.i Jj-__JllSL cl_sj>- L__j__vlj_i 
(jjLSJij) .(LlJ) ^--SjiJ j^^L-LlSLS IJjJ_>- L|_L>-b _i _JL__ __Jl 

. 3JjJ_>- oLLAlSI __Lp jL- J__jJ|j 
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^^ £ 



IJL& ^i c*--jlS L«_» c.Jiij jlS jjji I jl mJL^s-;-.- -JUI j-»-jl 

i_-_-*_J*_-*_JJ 4J L_>e-A-*_w 4JL5I is*& t± {S ^ ^j-l**w*sJI ,JLs- QjS*J <jlj *j->-JI 

oiL_p JjS' ^y j/?2*flj ^LaJj ^Jb^^ 4JJ ^J JUJGI Uj.^jliJI 

„ S< ^, i _, 

-: H| 4JJI Jj_-j Jli Ui" C)\j^-\ ,_-) jiCj j^J jl ajUb^ 4JJI j-^jlj 
j_?-l -JLi <_., ./? j rt-Jj ,> $"->-\ j-«j jlj-^H *— — * *— 'L^ti J\ g.: ■>-! j_- ] 

[ Jb-lj 

^J -Jb.^ 4-Ulj _,_*_>- Jjj" ^i Ju>-lj jsA J_J j_* |»J_p1 }li 
^j^aJI JU_>.| ykU . i 
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;L«JUJI oUjJiJI ii>ji>-l jij iy^JI pj^' "— '^i' IiSj^ 1 ^j^ 4p_^-._^JI 



i»n 



/jJ>-IJIj *udj*JI *u»«-»l 

Y * — \ *%>■ 4Pj~«jdl eJLft ^9 



^J^AJl 


r-^i 


rijji 


LjjjiJlS' Ju^sw ^s 4-^JuaJi *{j^Ji}\ j^ 


^MjjjJl 


\ 


,/ujip 


ij-iJJ^^ 1 * jA^ 


\ 


(oj^it ^LLjjJl ^^SJJl Ju^-^J!) (^SJi JIp 


(wJjJlJi ^jM^S^ 


r 


1 JlSnjL s-O j-oJS" <L>wL>tj tllLaJI JLp J^J^ ri-^ 1 


,_r>Ji| ijLiijj 


i 


IjdSJl jjjijj^ "ijuA^- dJJJl (Jlp Slx~«l 


-tlli jj (^..JjJ . J 





IjiLSCl jjjjL-S'! 4jwU- dJJJl Jp ilxv-l - 


cr^j ^k/k • a 


n 


SJi>sxJl oL^jJl Lijjjjl SjwL>- dJLUl Jp SLu»I 


iAA^ <S^r ■ 3 


V 


4JU2JI *L)j\JJ jbjj-iL-^u ijlijLa JlSj-» dDi JLp 


^ilLScu (j~»iljj . j 


A 


<J"-j? (J^ 


xJ*SjlA /jAJl*«i 


\ 


cAic* r 1 ^ 


eM* (***-J>* 


\> 


^LJI . ^yLii ^-U^ 


jLolP jj fcJy±*-» 


\\ 


^sJJl JLJI Jl5|j 


jjJ Jj^- 


\Y 


^JJl JUJI l_jLS" 


Jj^^^i 


\r 


^jSsjj^l C-UiS (j^JJv^O 


jijljil ^Ijj 


\i 


ijjLyiJI CJ*>^ Jl Jjlj ^j-^LjJ ^^SJi ^JJ (J^ 


jJaJj-~J (vJaJa~JS 


\o 



t«v 



4~_UjI _jLj_— ■! _j._-I Jij SjJ^SCJI «J_JI oUI I ^jSi\ 5J_jS3l S»^_j~JI 
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^*AJI 



r 



m 



r^i 



U-jJj^ScJJ Ljjyui\S J^A» / _J>Ji JLp 



r^ <■%# <■* • 



n 



SJ^uJl olNjJl /ULU jJLp 



J-> j Jbl . . 



W 



*-J-*j , 



i_jjj (IjLa 1 _>-U 1 



ajdilijjlp 

<__rijsai 



JiM-> 



u 



ULUJl 



r**<Jjx> J\H s-* 1 -» 



J^ J-^JJrT 



^ 



UJ^i _ ^j^aUjj *-IjJ*s JLp 



u* - ^ 



*/_. 



diiJl 



Jlp __9 _^J~j _sJUJl Uj_Jui 



Ui— > _UJLj! 



Y^ 



LSU^Sn UL illSj _u>UJl «ijJl jC^ j^Sj* 



Ji 



JJ 9JJ-! 

_-__UI 



YY 



uP^ji t>^ p-^ 



jk—j 



Yr 



jLk^l *u4j UIU (JLp 



iCJkj jJWwMll *fl 



Y* 



<>u-i ju 



r* 



jj— 



^^cTiJ^ 



Yo 



J.W00 ^UJldiU JLp 



cJ-T 



n 



^HY^diiijJLp 



J^ 



YV 



f-U_i JjIjj aJLuJI UU aJLSj _-« JLp 



jLi- ^jjj 



YA 



U~j Jl *U_iJl <JlSj <L>j=JI <b~*>UJl ,_i ^j»x^a 



k_ij »oLi jl jJU 



Y<\ 



_JU_jJl JLJ j<,ja ^jJl. 



j^syj^- 



SJ_>_-Jl cjLMjJI Lijjjjl i>wL- diU JLp 



Jjij* OJJ 



r\ 



5Jl>_uJI ob^jJl ^jJJI d~>Ul jl^w diU JLp 



L,,t" ^j< 



ry 
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SjJjSOI _-_j___ll 


i«A 




J~» 


(K--I 


r jJi 


-L-J".! °Jjj->- 4_JnJLjJIj a^JljJI Oj j_iJL ^yaJL^ 

iJljU^I 


lo-_ilP (3-J-* 


rr 


LSnj -ol / <L_l,/?aJl _\J~Jl Oj jp^J ^_~>_« cLUj JL 


j^°^* o^r 


n 


i^^Sll SJ_KiJl oL^jJi /v_JUL5 (JU 


(j-ij-- Ojjjj 


ro 


i^i_y.Vl U>_JI oLMjJI _ L-U ^LiLj _ dJJi JL 


^^ 


n 


dlLiil Ojj_i ___i ___T 


)uM JU^-I _V-«-» 


rv 


aJjS-I jjJJI «— »-5 LjJ! oLJL 


P^-w__jL IjjojljjGLu 


rA 


__£Jjj_j diii JL 


(_r'_>~ A J' 


H 


__/__-*.! _JJi JL 


(jU_S___J JjlS" . i 


*• 


jljJu>- _ j^j> ijSCUil f jJ-JJ ^yjJi J-£*JI - — LU JL 


OjaLm A»L_ l a 


i\ 


i~_Jl Aj J-Ji i__»-L-> dJJij oLwiLj JL 


_VU~>"jl 


,Y 


^yi __yL_}_i ___wJ?L<Jl _Jl #lj3- c_-_-L_> dJJi JLp 


^jU 


ir 


ĕJ_>_Jl _jLNjJI j_IjjJj5 i>_>L_- ___iJi ^LjJ JLp 


^•j^^r o"3S. 


ii 


oLMjJI a-jL__JI ^L^JJJ oLJj-*^ J-gj- - JJi JL 

o-_»_uJI 


jiujL J^-*i J ■ i 


io 


oL^jJl ____! .^ i II oLJJJ ijl-j->- >S> _LLi ^JLp 

4_S- yA %\ oj— >_Ujl 


j-Uj- -_Lj_ Jl . _ 


n 


LjjjjjJLS' 4j_oL>- __TIjSsJ| L)jj*Lj ^yzSj>^ _LLi JLp 

oJl=_JI oL . jJI 


____jL 


-V 


SJb__)l oLNjJl _jJ__Ij ___j>=Jj_' J_gj_i _ i-_j_\Jl _jUj_J| JU 


_T-H csi O^ T . - 


iA 



i^ 



ijJbJI _jLj__I _j_ >■! Jij SJ_jS3l b^LkJI _jLT/_^;i-l iJ^JI _">j_)_j_JI 
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J~» 



r 



■vi 



^i 



OjlLjJj 4jvoL>- ^» _U>-L _ Jjis jj 



Ip 



<^ __►* dyr ■ ■» 



M 



4^_L_I Ojj-~j' _jS _/?./?■>_'■<» ^.SLjjiI i JlS 



_j4~j| ji j^j 



• 



-jL*. jJl /^LJ-Jlj ijSJJJl Oj j-tJl ^i 



_j_r 

oJL>_U_l 



_JL «jI j~w ASLLa 



M 



OJJuJlj ojiCJl (*j-L« > _?- >_-jj>-JIj *-J__Jl j-Sj-a jjJ-» 

.Ujjjj—t OjJJjj ^jf^ij^ 4j_ol>- 



^j __f ^l ^j-JljjJ 



oY 



__o __*-__>! jL»_p!>LS «jLJI j^JjuJI _J iljLiwo jJU 



. \ ■> T <l ,*,___«l_J . _ 



_^JUI 



or 



Jj«- JJl) <u_- __. JL_^I jjj-1 _yS _->-__o »JU_) •______' 

(__U 



cJj^ 



0. 



l_Jji / ^jjw-lji- __S_Li5\ __- jjJl jjJ-a dJJi jJIp 



•^i J*iJ*JJ 



oo 



ipjj>-jJl AjiLJl _u_L_l _jLS" _>j 



^jLJjIS- 



01 



(jjJaJl <U-i) <U_> _jj 4__L_I Ojj~Jl _i — "-"-LjJ i— -IS" 



.♦.JUJI jlp jjjl . i 



0V 



SJ__uJl oL*. jJl LS__Jlj L^JL-Jl Ojj__l _i (_JlS 



j_Jl__Jl v 



oA 



^LJl^LJjjLo 



-JJlj^ 



ol 



^ j-U_l ^JLJ ^L*/ (JLc 



I JJ — -Jjj-Jl 



^ juL>_ I (. n Y r Jj jJ S _J U- _> _;__ ^SUi yjU/ ^JL- 



Jo_- -UjjL* 



"U 



ijSU-Jlj <u>-jJj~>JI Ojj-— JL _^__ _o ^j^oja > JlSj (JL- 



Mj Jj_L_p j . _ 
,L*_JI 



1Y 
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^LUjJI oLjlaJI _jjb-l Jjj 3Jj£li Ci-LJ' '-'¥ IiSj^^ ^j-^' Spj_>j_jI 



n 





J-JI 


(H-"-! 


^jji 


aUJ! L^_i>__> °JjL- ^J-c- jj_~ ^-5" ^^LJ (JL^j » olS" 

Ljj^/^M^I 


^jJI _,Li_->j 


-ir 


<uli_!jpi ^ i-oLJl ^LLJuiJl _jLS jj> (jij-^-j i_jLS 


jM 


1, 


L_.jjJl pj-LkJI LajilSL ajj^wJI «.La^SJl ji JL 


jZi*i jjl—jl jJ_~vSJI 


10 


oJ_»_uJl _jL*j!jJI /LSOJIj LjjJl jjj_Jl ^yj __JlS 


^.S^r £jj^r 


■n 


IjJSJl / ^LSJLaJlj LJuJl jjjjJl ^jj ^j^jit^ JLp 


^*5 aA /*Aw_- 


IV 


jlj-^Jl < jLS" : tj£ ja j_yLJii ^jpLi^-I ^j^ JL 


_fe-_Jl 


•\A 


__>-L-*Jl iLuJ ja ^yLJij ^■Lvi>-I (Pjp JLp 


jL__ 


11 


iSjJ^ Lf>J* ^^ 


(jjJ-ll r-*k«9 (j-jw . _ 


v< 


(^jJ^Jl / ^yL^S JLp 


JL° Jjli— 


VI 


^LJI /^L^I jJL 


^".b -jiJI 


VT 


JL)j_J| /^jLjJ JL 


tr^j^rij' jL-jA 


vr 


!*?./?_» jlSj (^jjSJl oljjJI (J oLJj^oj ___S J Jjj__u~a 

j^jjSJl jljiJl __L_>j ^j, 


^^ 


V. 


tJj& _ij_J->-> 


(^J-SJI i_ij_~L_)! 


Vo 


ISoj^l LijJl ijJjJl -_jv*_JI dJUi JLp 


^jjcjy^ 1 


VI 


((_usL|J'l c_>l$j" <tuS ^y.^jp _ij_JJj i_JlS 


-*-—_» _>*• 


w 



t\\ 



JLJUJI _jbji_)! l_JJ_-l Jij 5_jjS3l j>_jUJI <_J _l /_;_^S-I Sj_jS-l 4&j**yd\ 
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J~ll 


r ^l 


rj JI 


JjL_JI _>j;P <U_' *yi iLJuaJlj ^_JaJl jj (_5ij^ JL 


l__ta_*l /*ul 


VA 


( JjLiJI ejL_0,*^^^4^_^Ji i_jL J_j i-jL-wsI 


*U_y_Jl j'_^i 


V<\ 


*L-~Jl Jl ij_wJl JjL- \ AW iSyAs^, dlli ^JU 

-L__JL 


-* 


A« 


^^LJa ^o ^jjpL^-I _JlSj i___>-L 


{ jr J J s -^jJ ■ * 


A^ 


L>-jJjJ| 4jvJJ| JL 


J^\j 


AY 


(_£ -**jj_u CjL_/?Ijj ( >JLp' 


(j^-jj jJjLi; 


AT 


LSnj^^I SJ_-_JI oLM Jl _ 4jj~>JI i*JJl ^y JL 


j-jj^ Jjj 


A. 


iSiyS 1 "o J_-_uJ! oLM Jl "Yi-J^ JIp 


>* ,:i J__«*l yj* 


Ao 


(<L§JNl 5_)Ijj_I) A-^S* ^ JL^J j~JlA 


Jlj^Jl i-_U)l 


A"L 


L.L iJ_Tj __>L>Jj_ >J ji> /-Ji JL 


yjAijUjj 


AV 


^jj& _-oLSj ^-ij^Aj 


^IjUJI 


AA 


Crij^ (j* *L_Jl _J| jjjwaJl JjL- _JLkj| _JJi JLp 

jjJUl 


AJWM^^I fer) 


A<\ 


y_U~JI <jjS_l Aj Jaj jLaJI JuSI ^yj JJi JL- 


LjLSw ^~*jj5 


1« 


•y> jJJ j^_c>_JI p^jjUI i jL_T i__>-L5 e-Ljij i_LU JL 


J*5sJjA ^jA^l^ 


<U 


J_LScJl jjSJl ^bS" ^U -JJi JLc 


ji\sJ£jX gjj>- 


<LY 


(j-^jMl. j^Jl (jjp Sj^ oLoljJb »15 _JJi JLp 


0*-3* 


<\r 


Lx_____> i$~_Jl ^j^-Jl (—iljj (_>l_T ^ *\"\ • DJi JL 


_Jlj_ -J-l> 


<U 
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i^JuJI oL jiaJI _J-b-J Ji j iJ_j5Jl j>_jJ_JI — jLI I ^jSSS IJ_jj-I 4P^_.j»JI 



hY 





J~» 


p-"-! 


pijJI 


___j juJJ Ljjj ljU__l <jl 4j Jii i_^-Lv? dJUi JLp 


J^^^JJ^" 


1o 


ol^>_Jl 431-} jj-j- I^JS-I -o J ~-lS' 4j->U- dJJi JIp 


tA'j (_> ; - ,Lo 


11 


^ ijljJl ^j__IjJI ^l__i'_l USril m- < _JUL_ ( JU 

JjS-l e-U_j| X— o_>- 


_r ,l ij^ 


IV 


iJjSH -Uo JuJ- dJJi JLp 


_ijL ^jjljjajl 


1A 


_ OjiCJl C-UJl aSjJl* ^JJLjp Sji ul ^JjJ-J -VI dUi JU 

LoUajy 


ji_o Jjj 


11 


(jjSJl 1 JJ 4j|jj <Cj Jij _fAjJ ^s^JJ ^LjJ JLp 


d)Ujb J jJ___xJI 


\ * * 


^j ^USjSJl J_Jl jLiiJl ijJ-J ___~-L_> ^LjJj dJJi JU 

UjSJI 


•^U^ 


VI 


9- * f- 

_J| -jysl L_?_j ^JLp <UjjI <LjU__>-^- 1 _-_>-U_> dJJi JU 
oUs- L^_JLpj i ^ljS^ LgJ Lu-a-J» 


J,- tjA."- 1 


VY 


dJJi JU 


j^jiii J_"~ 3 _ , _>2 


\>X 


LjjjaJLS jLojJL _U_>y> j>Aa dJJi JLp 


_LjJj 


W 


^U__)fl _-U_Jl J> ^-Lj^ £_ _jj__il \ 1lo dJJi jJU 
jjSJl *U_j| ^<>_r jj» -jijil (^jj-I^JI 


jj*«L>j 


\ • o 


sLU ^yS- i_jjb>- ijjJ-J (>J_> (j-o Jjl ^^SLwjJL dJJi JU 

JjSJI 


jV_J 


VI 


_5j-J-_i| ij^-Jl 4jJ__ ___>-L_- H- • dili JLp 


jj^p.^ 


W 


dJJi JLp 


jj_lj^> 


VA 


(j^j*- 1 j^-P jj-Ua» j^aI 4jjiaJ ___-_*- dJJi JLp 


jisj jJjl» 


V1 



t\r 



<L»jjdl oLjliJI ii>Jb>-l Jjj "^j^ fjA*J' '-'M ItSj^^ "^J^ ^j-^y^i 
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J-JI 


,—yi 


^ 


^ 1 :>j-b>o jUaiL (_SjLS' ("U/J i_i^jS'l _y> Jjl JUi JLp 
1»jj>sj0 0j>- JJ-& s-JaJI ^i ,»j7 


crijt* i/J? 


U» 


Sjj>«_Jl J^j^jj ^^o-^Jl ^ J-*Jl jJi \ ^ ^ V diii JLp 

«--y . J \ ' 


J^ 


U\ 


<u~~«_Jl 4Pj^j>sJI J-s«l <ij2J t— ?-Js dili JLp 


•*rs~* 


> > Y 


JjjAJsl ^Ls> iJlj-J.^1 4J^>J ^^Jj J-Sljj dULi JU 


j£ ij\^ij 


\\r 


i_sj^ji 4jjviii i Ji l-^-u^. ^ o . diu ju 


iS-^ji jL»j?* 


\\t 


p^Jl oJ ^Li Jjl ^li ^ <VT A ^JLJl dJJi JLp 


JjL 


\\o 


Jjl ^^^ JjL ^ Jjjuil \ <\r A ^LJl diii (JU 

aj>JI J-*j ^jLaj jL§^- 


Jiijc^-j^ 


\u 


Jlkj.l diii JLp 


^* 


\ W 


j_aSjl J-v»l "LjjJaJ i—^L^ dili Jlp 


j^J 5 " 


\\\ 


^jSll J^l aj_ Ji c_~-L* diii JLp 


jj£LS>" jX*»A 


\\<\ 


( j; J jjSL~j.j (j*>Us^ __!* i_slj-iVl ijj (j-^jj JjIjj dlii JLp 


$jj£\2**i __;Lo aj 


\y< 


(_JjiSL»ji ^JiJl 4Ja>^ Jj J^H jd* 1 - dLU JLp 


^■L-J JSLL 


u\ 


iSiyM SJb^uJl oLVJl diJLS i~U- dlJi JU 


(^Loj^Lij o &5w> 


\YY 


^-JUJ UpU* dJJJL; J^p 


jJuI.1i_i'>jUI 


ur 


(j,_;jS3l jljJl iy>*sv> jlj-J) Lj^wo oUj-o J (^j^ JLp 

^j-aIjJI ajLS _jj= Lj JiJ Jij 


(^JaiJI (tJUJl J-p 


US 


;> *>LJl JJ i^ o ♦ jLjjJI iUi JLp 


Jj^' 


Uo 
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3_J_JI oL J—JI _jj_-I Jij 1J_S_I ? jJuJI oUI j^jjSih 3JjS-l 3___.jJI 



.U 



^J^aJ) 



r- 



... 



r-M 



^LL aL£ diiiJ! ^Jlp ^p ^__->j_>*j 1 ^ajj_pI cJj-^Jl^ JjI 



_r*lU» 



m 



,»_~J __* Jjl * . <i ^ • _ n « ^Lij±\ _J_Li ,*JLp 

/»j_r_JJ Ly&UJl jlJiSh 



ij-j^j 



*■ i l~A 



uv 



L>Jj |j_v» yi ^J (j jv-LjJI 4j_J_>_i| J_gJ__j /j__5\Jj_I ,— ~JJ 

4iljJb| c~>J jlSj 



_J_> jj Ju»_ 



HA 



<LLjJ-> J-=--l LSJ_Jl 4jLL__>- aJjJ c__--L>Jl (v_«L _ijj^ 

jL§jJI j-LjI ___jJl Jjj_>J 



m 



cSJJj-* 11 



_Pjj_~-Jl (jjJLaJl _,__' i__>-L_> dlli jJLp 



^r< 



(_|i__-_~<JI 



^«_ul _ij_J>-j ^j^o-UI _ij__S" J-/5j ( _jj- e ' — JJU (JL- 



j-i, 



m 



(_lj-__JI _r*»jj 



_Jj-Lp _J| _ jiCJl *-~Jj . -j-J-> cjLJ j_~ <J dJJi -JLp 

*L__JI [»Jjvj /»— aIj ^LL^j 



^Jj^ 1 _H I 



\n 



j»L__JL) >-5j->j _^j_Jj jjj— ' idjJ=J c_*jI JJJls (»JLp 

((^ji-^Ul 



cs* 1 ^-^^ 



^y, 



oJ_>_uJl — jL*. jJl _ ^Lj^ij JJJi (JLp 



_«^ ^jW 



>ri 



»jJ_JJ Ljj oj.U- ^Jj? JjL- _jj-^° f-L«Js (JLp 



Jjjj J__*-l 



^r- 



_;jj_!l ( w_~_>Jl __i__fl <_LJb> 



dLj-Tj __-~_>lj 



m 



I j__ /a^jJjJI 4jvJJI (JLp 



_J1-J-Iji 



^rv 



Oj-31 (_i __lj->_Jl oLU ^jp J_J_>J ^jjM dJJi (JIp 



j-kj-^l 



^rA 
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J-ii 


r -'_l 


r^ 1 


^A ~_<>__JI jl h Jiaj JJLij -»j.«,.l bi 4jjiaJ JLaJ ji-iLp (Jjl 

(jAj^ lT^J> ^J^ 1 Ar" 


0"-r^ JiJ^ 


iri 


oLSj_>Jl __jL__S <___Jj_~ "--^ f-l_ ^s-jj-^ __LLi *JLp 

fj?_jl *_o| 4>-J 4jjLo-_JI 


^U-jiJl 


u« 


4_jU| i_-S'IjSnJ| J_W 4jLjJj\o y ^jS- __ili Jlp 


J-*-* 1 LH j-*^' ^ 


\n 


^j-JljJ-j -_«__. 1 jjj-ĕl jJj ^L^-ij liiii (^JLp o WYV 

ioiLJl Ojjlij 4_Tj>Jl 


__Tjj JiU«--l 


UY 


4_»_~l_>- ^i ^Lj^JJl -_L~ ^ j-s^Lt-o _L__jIj diii ,JLp 

oLJ <»I_jjjj 


jL>_>- 4j^-jj 


ur 


JJ jjS 4j_oL>«j iJjSsJl oL~ljjJl J-o-j-o <r**5j -i-i-Ls JLp 

^JCJ* 4jL_>I 


J-»^** Jj-T . _ 


u. 


^JUajjj (iJjSJl jjJ-JO <—>-_>' _ r _>-L-' __ili JIp 


cb*-^ 


Uo 


oIjIjl. <-_-~->-j oLS oUL, ,JU (. > 1? « diii jJLp 

-LiJb (___)ljSj| 


JLj-T jlA a>- 


Ul 


ol J-Slj ^iUiJl oJ-^j-o-j J-**j f U . Y diii jJLp 

jjJj < S\jS 4j_jl t_?lj /-- Jjl j&j OjSol ]S jA ^__>__Jl 

\C jjj_oJI ^~ 


JUUjJJb- 


uv 


•jj jSsj /fSL»j 2 4Jl ,J_i_iJI jJ&j <Sj*~ij^ M '^yJ * (J ^J S ' JU 

4-_L_uJl _jJj_» (jP Ji_-lj ^JJijji t-tSjrT 


iS^T <jf?Ji jJj^ 


UA 


f^> /rfJ-*-> JL>_Jl /_~ 4J| L_Jj| JjLSjI 4~oj 4j_Ja Jlp 

-i_L__JI Jjji' (jP _J~JjjJ 


^•c 


m 
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m 




J~ll 


^-•-1 


pjjji 


/_Jjs oJ_^- jJ Jjjj °jjL>- _r- f ' y^~ ,^L_w_>u jj^ijjj 

4j» ; .hl| (_£ ji /_0 


A^LJI JLP JL_»uj 


> • 


«j-JLJI <j , bi -__>jJ aj , la i __5-L_> (_gJu j_wo _JJi (JLe- 


o*^ a j' 


> ^ 


^j OjSJl j^>_p IjjJ oJ_>_~Jl oUMjJl oLSJi oLJLp 

<u_o jLL ^ o j ^ T 


jV_lij Jjja 


^oY 


L~Jjj_j5_JLS J_g_-_oj 4_J_)j_-j (_£_-*-« J— ^j-o L_LLi (tJL-P 

ISjj^ol L_^jJji5cJj 


(___J Jjj jU- 


^or 


LSC^-I dJdlS" icU- dJJi jJLp 


oL_*-Lij Ojis_- 


>ofc 


Ljlp LjJu- jLS" OjSJl jl ijJaj" __-Lo _JJi JLp 


j-r^ 


^ 00 


Ijlp Jjl jLS jjiCJl ol <L.jJ_ ^__*-L_' (^jj-^I dJJi JLp 

Lili'« Lhj jjj lp jj» 


jjsU»- . i 


Ul 


ijjiljJl r'j-°^l L___T| oLSJi oLJIp 


<jj_Jj_JJ _ju j~U 


UV 


^L—j^Ij *j—Jl ijJaJ _~>- L_>j 4j_vJij <L_Js> JIp 


<>_ jk jjj^" 


^OA 


LJIji-ul L yJ_-i OjL- jJ _LL JIp 


jijj-J jJjLiJ 


^o<\ 


*L>_wo 0->-j O-Pj-i oLj>J| Ol ^Jj-la-J <_~>-L_> _LLi (JLp 

ls-"JJ /'LJLSjJI olpliJJ^L ~_<j < _jS_ <u«j_ip- 


_&jjS_w . _ 


n« 


c^.y 1 <-Jj^ liJJ^" 


Cr^JiJ^ jt£ 


ni 


^_«Jji *L>-I Jp iLu-l 


S^KJSi^* 


UY 


L^iy ' l^J^JHJ^' S-^' ^r^ 


JjJ^~? 


ur 


^jSsjjjo! (»jL«JJ iJsjJl 5_-»_>_>L_r*_fi j_ip 


i*. Jt* - *■". j* 


u. 



t\v 



4-oUI oLjliJI <^jJL>-I jij iJj_3l o^JLaJI oU I^jS1\ 3Jj£JI *p_j—_^<JI 
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J— « 



r 



.•.i 



^S^jy) (J^i jJI i__J_JI S jjL (V~oj 



j*sLi f LJj 



c/y 



<J^jji oU? 



(^jJiCjl I jJjliiMl jSj^ ji^ 



C$M 



ijJiSCjl i-^wJl 4jL_>JI 2_ISj 



Oj^lj LjL> 



4~<JLxJI 4>_«/2j| <U> w'o e-l -Ji- J_>- 



jW Ijjl J 



i^T^ 



iiijJl ob-lsCll 



f^*^ {J^J 



g^ ^JJ* Oijt 



cSJc^' <_<H -ji JJ—^J^ 



^yj lal^J IjjjLi 



jjUaj -j 4jvvJ» (*JLp 



jjj~-' -V s .' s 



(_£j_lS\jl IjjjJ-Aj j/l Ojj_ai (j\~Jv 



Iju jj -L&o 



J&*Uijs? 



— ^j tiLLo 



^jSnJj^I t w~J-> 



jjV 



-*&>,«- 



,_JjJl5J| 4jJo<_J| ^Ij^I (__? j~j- 



_J aSsml L J b JJ 



^jSCj^I A^j^^l 4_-w_Jl S jl.il 



jjj jjlj -ll jl 



/C ta**o a^-*> Cl-*->-u 



-}|_u *_" jSU. 



JL>=_- (__S J_<i_X-j Lj^L^-P-jj /j_o 



_] 



-s— L» 
__UJ 



_r^y 



i 4j<_J_J| ^_j )L JLp 



{HJ^ ^ 



jj^JiTj JLjj 



-SO* 



*-SLs*Jl .JLj, 
^JbwJl t— a-JaJLi. 
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3~_U)I oLj—JI _j-U-I Jij 3JjS3l f.>_-l cAji j^jSi) Vj-^l Zf>j~*j*}) 



tSA 





(_$jj__l aLj jJIp 


0s»> 


UY 


4_^o -9 4_-JL) 4 ,/? ,^->tJU 4J_»-_ 


r-^V j 


ur 


(_£jj5_l pljj -"1 _JUj (_jIxS" _~-U_> 


(_r^ J-J J^ 1 


U. 


^_j -s cjLj (*-)Lp 


J*-_ J Jl J^ 


Uo 


^r 1 ^ 


(_5^jJl 


U1 


^yj--" cy jj&~° ^r^ (J^ 


^j Jjj 


UV 


( j->jj , -I ^jLpj _____SI jj-^ Jjl lS-^j-^ ^-^Jtr*" r»-'^ 

_lj_>j| jJLP ^yS jbw_l! 


jj» i__jil 


UA 


t^y t/*^ 9 p-^ 


jj-jl _jj 


U<\ 


eSj_-~_l <_9jj^ ^jJj^- jJIp 


j**— ' j-~- 


u« 


Jj4-^ ^*^"i (*-^ 


_**'_>.' 


\<\\ 


_j|jUVl Jj_ (jJ^jJ p j— «^H jL_o 4j_*_o ^jj^i 


_U-»e__51 (_<!» . _ 


UY 


LSvj _ol L_»-jJjxS_JJ LJjj~JLS J-_->_o ^>-jjj_»- (»-jLp 


^ iSj^ 


^r 


(_gjJS-J _i;_^JjJl ^ys-jJj-^- jjU> 


Ju jj>- . _ 


m 


jX_jj Jj j j (j^L_i^ <_~>-U_> ^jSojjjI j^j^-jJj—»- j»JIp 


j~~_> j-**' - 3 


Uo 


ci jJ^i orTJ^J^" (J^ 


^ j-Jj jj»" j_wf . _ 


111 


j~»=jj jl Jj 2 jJl (j^LJu ___>-Ls_> (^jSmj^I (_^-jJj^- (JL^ 




uv 


_\_p _jJ_>_j __>!__! j__Jl \_o JjJuJI <J ^JLSj <jj_J~_-~o 

4±>J_>- ^S L____o jLSj /t-JjS-l jljjJl 


-^J 


UA 



m 



3_»L_| _jbj— _■! _j-_-1 _j j ^jj^l f_-L_! *— 'M I i£sf^ > *S^_^I S#j_j_»JI 
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^J^jOI 


C--I 


^ijJl 


TH i__fcJJl —jy -jLS" ___-L_> ^-^-jJj-^- ^j^ (JLp 


(_g-JJ— _-JI 


m 


oljUJl __M i_Sj-*J <j_Slj-r^ °-~-> <JI I_jJLS"T J+ji-l 4L__*>_t 
_^jVl _J=L ,v S_U-L_dl £_~LJ| 


&J*Jjs*J 


Y** 


(j^>jjl PjJ- 1 (_^ °jr^ < -r~-' 'Sj* 3 -* urij^ ^^J r*-^ 
_»^j _1 ^s 4JJI oll tu> L§_o L_^ <Jj_>Jlj 


n '1 *, -»- *> 1 


Y*1 


J/ . (J 


4^L__>-I 4_l>-L ^_L*JI f-|JJ_I •— _«Ljj 4_*-jj 


j>j£ L* 


Y*Y 


AjJuJl j*£- 4jj_>- __>__" 4jL_j>i __o __jJ_C.| 4L>_J_J .JLp 


fj^_J £ 


Y«r 


^^wjjil 4j_J-> (JLp 


^jojLwj l)^«^ 


Y • i 


j-^2^_0jj*L^l4j«l^p-Lj^l (t _ > ^^^jC^>-LjIlpjt JlS 


L_l -I33 _w>-l . _. 


Y-o 


(iw>JLt3l i____CJl) 4_Jjjj l__>- j»_a! _;jJ_S_| 4_vJ_> jJLp 


_£*; j_~J_ 


Y«l 


_; iJS-J 4_-_J_i (»JLp .™_jJ' i/Li Ojjijj _oL_Lo *_y_>lj 


Ojjijj Jij-» _i 


Y«V 


L^i\JL_-j 4jj|juJl ^ljjJI 5_~o *_aI _;jJ_\_} i*~_b ,JLp 


,_ ijiJ T~-* * ~ ' 


Y*A 


^Jj^ t^J^ j-^J (*-' 1 - p 


^jJ-nusjJl 


Y*1 


^ jA_- _"_, _. jjJlj fjJl fjsu j4_Jil _jjP jJLp 


Uiji- ij^ 


Y\* 


f}_>- _|j ciJjJlj fjJl (Jj^j _*-->-<> ____ jJLp 


(J $_**_>■ jJ J__W*>- 


YU 


I_§Jj ___J_Jl __i 4L_>-L _>jJ_>- Mj ^L_L>I 4_____<i 4__wJj 

_____ _jL_ilji 


(j d^M-«_*-*» Lul V' 


T\T 


(.LjjJI j___*j,' OJjg .V- _l 4_J_> /_o jj^la (tJI-P 


^-*»_jU^^-jI 


y _r 


jljiJl JL-pI, _-)L_" J __.y> JLp 


_JjASUI __^U_I 


YU 
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X_di_JI oL^JaJI i_jjj>-I Jsj iJ_jS3l p^LJI oU I ^jSi\ 3_ij>--l 3j>j_»_vJI 



*Y 



J*-ll 



r 



."_l 



r*? 



4j» . .l?'l ^»Ut« i >Lw 4jLJJjjj * > _. ^J^J^Ji "Oi^-ia r»-^ 

aSJl i uL>_fj 



cSj^ ^Jj^ 



T > o 



4j_<J_-Jl ^-^ljjJLj 0j_w^b_> ^JS^\ j j g . t . a ^yJj-C- («-^ 

l_ww>«Jl 5>-_JjLjLoj j-wwSjJl j_w_~J_Jl j-j-^jjj I _*"__/? 



<_;jljjl (JJ.UI >i 



TU 



/»Jij tijJlj Ju^jJl 4JL oLoUiaI J (j;jJ_NJl 4jvJj JLp 

p a_^3 a~>Jl (J aj>- _jLw«1j.j 



_jIj_a jj — ^ijj-Ji 

lVA.iJ_IiUJ _ *_T 



YW 



o*\ 



JlJ 



jl_jj_-a_j 4j jl 



_jIjj_^LjJJ| 



£ .. . . »s 



VI jijLill j£**-» 



YU 



-JjljJLil Jj->- CjLjjJ-J <U ^jJlSCjJ jlj-^-j 4_«__Jb jiJLp 

_JjjoLJIj _jIjj_^LjJJ1 



&i\ jjjiiJl ji^ 



Y^ 



J-Jl) L$__j oJ_jJ_p _jL_jJj_o aJ (^j-jj-p i_-_*-Ljj i—^-i' 

(oUj^fl i_jIj>=ji 



JWI^U-.. 



YY 



( jjijjJla ,j>J) 14^0 _jL-Jj> <u -»_jj_tjj i_Jb (*JLo 



■ JJ — ^sjjj 



YY<i 



{'W ' »Ip «^Aa-**! jj«jij — jLS <__>-L/? jj^Lo __-ti (J 



u 



_U Jj3 j j .--. 3 jjj 



YYY 



sjJ_> oLiljJjj i__5 4J (^jp _^J^j 4Ji-j JLp 



aJLp JL«*Pfc« 



£-_)! 



YYr 



^jP 4JJ3j JU 



_-J-jSjl wolp 



YY* 



OjJw _jLJJj> 4jJJlj j~~jLJI (_/ 4j _JjP (JLc- 



,_;J-ij_i-wJl c_-JJl jjI 



YYo 



i__i!j> Y* * __p Jby oLjJjU 4J (^jp j~~L>j *J*ij (*JLp 



^j^I f U?l 



YYl 



OjJ-s" oLaJjJo 4J j_~_toj 4jl3j isij^ (1-JLp 



^lS>_JI f U?l 



YYV 



({•jjjjl J-JJ>wj) _jL_T 4_JjJlJ| A^S _y0 (JjP _JwJ I 



C--.Lh JU^sj» . ■ 



YYA 



iy\ 



i^jLiJ! CjLJ__!I i_jj_-1 Jij SJjiCJI pji--' oU /^jS3\ "^j£^\ apj--j-JI 
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J^JI 


(H-*-! 


W 


(j_JjjJl LJj_ ^y JjjJ SjSU- 


<_k-°! JJ — ^Jj-^ 11 


YY<\ 


___. 4JJI oLI) L_ju 3^-iS' oLJj_. 4J ^j^ __-)_> j ii-?-L 
( jL_.)/l ^ JJI oLj) ( JjiGl 


__JLjuJ| (__j|j Ju_>_4 . _ 


rr« 


oj__-" oLiljU J (___jj__Jl jaJ*>U /»L~[j 4J_sj (»JLo 


OjJl- _J___- 7___j_]| 


Yr^ 


(•■>L-)<I J ~s^~j (»L>Ij ,__jjp 4__ij .JIp 


(_£j___Jl jj---»-Jl 


YrY 


jJLj jJJj -jjSLII uljJLll (J ~*j~^ __>L>_jI J (jj_i--~_ji 

OljiJl ^yaJ ^JLp iL?-- jj_J| J-ljl iL)L J J5j- ijjjaj 


J-""* 1 ^. 


Yrr 


(«•"^L-Ml j~-~Ja J* f>LVl jJ"j) '^s' _y> j»"jl>-l j___£>j (j~iJ JLp 


,__~Jb_JI (__i_JI Jue- -^__ll 


Yr. 


j-~ j~->" (__i o_>L_--l ^j^jLp ^---aJI (»JLJl J-jjji -U-<J-j 
f^Vlj ^jjil jJIp J oLjkJl 


^sjjj __9l___j_'- JjlS 


Yro 


4_--ljj_> ___-.__=■ 1 4__-___Jl oL-ljJJl ____ (^j^JLSJl o-_>-L 

»-»>Jlj j-LjJI _J <U>J oJjUjjJlj 4-_*-jJj^JI oLWLlJI 


(g5-W *■*->-)' J---"- • _■ 


Yri 


____. oLi.jv~ J 4jj_^2_Jl jIjjJL *ljj_n 7^-^J l^j^ (J^ 
(uljJl j»— j ___. 4pLjI __->__ Lo -ijj_- ___)] ulj^Jl -Lljp 


^Xp ,y >A-_>__ _*-_-_) 
^--__>JI __aJ_>- 


Yrv 


4J_L)I ^i oL_Jjvo 4J ,JLJ| (jj__-___~ 


JUJ. 


YrA 


(___]__• «^la-^l (jjo -_Nl -j_i_- ,*-<>->-_ Jl f- U___"l ,__$Cjj_il (j_jli ,JLp 

(*»*>->- j/I (_<J-~-J 4j_f -y. 1___-IjJj plij __lji_u jJtp (_$Jj> 


JybjiJlS' 


Yr<\ 


olj.w-J.7 4jj (j_i_Jl JUj £_<__>- "^l jJLp (__» ^j^m ^jC- (JU 
(JjjJJ^ jjl ioj-io i_j__" 4] . (_5jjilj /»">L>~ , _ 1 JjJ~ Sj__? 


oj-^-o. 1 


Y-« 


(5jj>_a A<\ »lp 4_J_sj 4_J (JLp 


^jiiJI ( «--_'lp j^ j--_»j 


rn 
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4_J__| _>L>_J_JI _• J_4 Jij iJ_jSvil (>ji«Jl _>LI I^JjS^ 5~>j-n)I £pj_-jdl 



iYY 



J-JI 


r ^l 


^l 


^J^b Ajj-LJl _-_iJl j^ji Jijj^j jj-^> j^S (JLp 


^ejj^ 1 p^ (ji 1 


Y£Y 


S-l_ojJl 4__Jji _J _^a__»l jj_|_J~* _;J_JlS\J| t_Ja (JLs- 
i__aJl _,_> j-J-u j-LoJul (J ^Lj^SsJI J__»J jl C~jI (JJjJLJl 

pJlj 


-P *^J JOTMWO 


Y,r 

) 


o^l^-jj /»lij ^M-*-*-"! _i ljvU5c; __o j^il __« (j-ij JU 
4LJ__>_Jl (^^aLLJI 4Jjj<_o _J— ' «-— ^l—* L_o JLJl Jjj>- 

^bJl^J 


- t 


ytt 


_-____> XI 


Jj>_o _-j-I JjJj <jl _ -Jl jj» Jjl (j-JJ J-^j ^J» JLp 


L5^~^ Jli' J!"" 1 Jj~-^sy. 


yto 


Sj^i" *ljT Jj ^M-^M 1 JLe __-j_ _;j\J_S\J| j^Ju JLp 

y_i Jj- 


^_ i_ ti jT 


m 


l_4_J -JJlj cSJjJIj {'^Mlj p_Jl j^ji (j— iJ (JU 


jULSjIp 1_jL_ju 


Y.V 


a^L^-MIj <_;jjJl (J-p _J _jJ_=_j* _ij-J_Jj _--_ (JU- 


c/>MJ-> 


Y.A 


jl (_$-jL _^ Jjl _jlijL& 4jvaL>- ^yt (^jSCj^I i_™Jsj JLp 

(•"^Ml pj-s^j pjij f-L>Jl f-JL->- _i 4~_^_p _ jLJI 


j4*«JiA /Jl J $-w JJl 


Y.<\ 


obji-jj *ljlj 4jJJI (J _jLi)j> «d i_ij^jco tg>j& 4jVJ JL 


^J OmwmI 


Yo. 


jU_pVI (_y SJlp <___T J ^_J>j ( __jj p Ju 


JL-$__>t_« «_j__iJI aL-o 2l 


Y o > 


jiTi t jLajJI LgJ_o IjJS l_jUJj_oj <_uS Jj _jjj? JLp 
jjJI JjIjI j^-JJ L^-j (jjj-i-p 


«.AjM^i 


YoY 



tyr 



3-»l*JI cjLJkS\ vijjb-l jjj iJ jSOI » jiLJI oll l^jSM SJjSLJl ip_j_-_^JI 
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^J^jUI 


r ^l 


fjjjl 


-»->jSOl OljjJI jJ 4j<_^j>j CjL*>lji «U (_£ 1J3njJ (Jj^XLL™<j 


wU-oLJ» J6 


Yor 


(jjjjNl i_**JJl) L^ oUjjj «0 4J1J («jj-p JLe- 


JjLJI jj JUjj-1 


Yoi 


4j 5*-L»_ij>- iJlj i 4>s-aJI (*— "J L^Jj= oUj-o 4J l j'j£- (JLp 

olJjJl i 


^-UaJI jl_p jjJlS"jJI 


Yoo 


(jJlp 4jvv~J LgJp) ajIiS' L^Lo oj^iS" oLiljji J j*/s\*js ^jp JL^ 


— 9jj r* J J;*/*" -^J* 


Y01 


(j^cJI ^JLhjj) 4^5 -yj SjJtS' CjUjjJ 4J j^_?Lxjj 4jJ JLp 


J_-JjLi jj-^jSJUI 
^Ijj.LJI 


YoV 


Silllj /»j_j£JI jljJl ^j) iLjjLJj oLi!_p> J ^yUJl ijjJ^L^ 


>: 


YoA 


^jjj^u 


JL^I^J-J^JI 
^JLaIjJI 


Yo<\ 


^jP <UASj JLc 


(_gjiwJI JJI -L* jjj <U~" 


yv 


/»jJ-p ^ (jLijjJl J-aL^j 4JUJj-a _yi (^jjs 4^ij (*JLp 

jTjiili 


J-^-£ Jw«_S-_o «_;_jj| 

Jlijjjl^j-Jl 


y\\ 


OLJjjj 4J 4JLjJlj .JjJl ^S 4->cj*-j j»L«l (<Jj- p 4_JLJj (JLp 

Sj-i5 


^^l«~_*Jl j*->- jjI' 


yiy 


(V»j f-jjSJI L)IjjJj1 4 - ; j-$\j 1. a./?il ^j^jjLi^^Jlj 1 >uSJ1 /y» 

(ij^SCJl oU-b»JJ 4jLLkoj 4Ju_p Jlj-Jl («JUj" jl) JljSI 


4j *>■ 


Yir 


p^jjLi) i_juS" J 4jUJI __9 Gj~5 t_jLJjjj 4j ^JuJI (_jj-lXw^i 

(oTjjJI 


4i"jJjJ 


n* 


(Olijjjjl) 4US ^jA ^jJj^ ^JiJ 


. ^WUI-Upju^o 

1 Ja>Jl /jjl 


Yno 
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ijJuJI oL^adl ^jJis-I jij iJ_j£ll />^1«JI oUT/^^JOl SJ_jS3I apj— _j*JI 



tYt 



J-JI 


r ^l 


pijjl 


Jjp ij-J-b>oj j~~j£J1 ^J i_-^ 4J <_3jjjvs ijij^ <L**J f"^ 

j^^ol lj-«L*J L^jLJLj ( j-*»UI i—Jj-c- jJj) JLii jj-~JI /tJlji 

(pJapSll JJl 


V»* * tV* ** 


Yin 


<u_>L^j ajIjI _«i NjLcj LL^w« jLS' t jt-jj^Jl oljiJlj 

^jSJl JljiJl Jip 


L^JH 


Y"IV 


(»jfcl jj-o jlj-aJl <L»lji _-i oLDj^ J ^j^JlSoI (3j-^l~^j 

JU-Lj jLSoSfi _J_=- ,_Jjx~o (^j-SJi jTjiJl ji) ^Jiji! 

(i_JjJJL)l )uU*j 


^ji-lSj ^j* 


YtA 


^j» (t-jjS^I jljjjJl i_jU«ji ^ oL«Jjvj J ^jJiSnjI <_jjJ_u~« 
oJLSli L»j_Slj _pL-<Jl ^yo— il jlj-aJl (_$jj>«j) Jljil j»_*l 

(U-^lj 


t&JjitM^J 


Yl<\ 
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L£jJ_=aJl -Ujj-saJl ^j__i j_)*]| 

^^sJi <ji>Ji _ \ 

(_£jlj>*JI p-_^>*^? _ T 

jU^iJI aJlp ji;l LJ jU-^Jlj jJjill _ l 

a^-Lj /pl (j^ _ 

ju>_-! (•Lojil Jj— ~« _ 1 

j_£ JL J! jj—w» _ V 

^>L_JJi /k_** _ A 

*J> ^ J^ " ^ 

^Jsj~_JJ / j~» ./? I| «-oUJI — _>_^3 _ 

_JLJMS /4^w=_v_Jl i^oU-^l 4J_J__ _ 

jljJJJ/ J^\j J-w-jSM (^Jc^Jl _ 

4aj)>- /yl ?>_w>_^? _ 

_-L^jJ! ^jjJl JaiUJl ^U^J /__^JU_JI _^Ljj _ 

^UJJ /iljj___Jl _ 

—jjjjjj /A^tj^—^aJl <_^j_U~*}U olj Jl i_~_T /yi oL__Jl oj_vJl _ 
_JjjU_JI ^jLpLo^I t^t-JJ /_r j '-rv I J"iJ-*J «-UUJl i_i__" _ 

(_g j.igil jipT' /yl >■—-—_ — 



426 3_U_JI oLJ_JI _;__-! ji_jJJ_j£]l »^lol;T/^S3liJj£ll 4p_^-jJI 1 Y *l 

j5va)I jta /_^_JJI p_)l_c_oj j-Jo! j___Jl /(_$jljjl j>_Jl j__w*__ _ Y * 

__L^jJl Jaj _> _ I /J_~_-jJl _^____J| _ Y ^ 

^jSlj^Jl jSJ J\lj^\ J--I f»*^5J j~-U_Jl ^ol _ YY 

>_o___p -JL-? /y J_«_>_a /f»_ ' ^j^" r»-dj5J' <l)l r~ll >-___—' — Y i 

Jsj^-JJ /^jJ^^UJl ^~_ij _ Y £ 

aj , ./?*JI jIjJI JjjU_JJ / w-_o LixJl ojAv? _ Y o 

_ijj_>_<> Jw<>_>_o •_____>- •7-___LjI /j^jjSol ijl JLll oL-o _ Y 1 

JjJ~o jSJJl jl_ /o^w^wJl JJljiJl 4_c-j^_jJ| _ YV 

^jjL— Jl J-p __o_>_< / __~JI — _J>IjJ! _~__JI _ YA 

^U (j-^jJl Jl-p /oL_Jl aMS" j~~_- ^-i (>_->- jJl (t^j-CJl j_-~_^ - Y ^ 

(_g j___jI 

oljill j^~J_ (_-9 _L_>Jl y~lj>Jl /^LdJl j--_v__ - V » 

^^___~ji j_>_>- >i /^jUi -^ _ r \ 

JajJI oL^-«j -^-_-*— *• J-_>_o jj_S"jJI / JijSJI __»L___J! <_£jJ _ VY" 

(jjjJl ^ L)!l / J— « Jp tijjJl -yJi _ V t 

_s__a _ijU_JI jb /p-_»_*_jl jL_*_o _ Y"o 

_Jj_jj /jUJi ^ Jji oU _ r i 

_jjjj /pL_ji ^ jji ou _ rv 

_jjjj /j_-_>jij ^jJJij -jjJi (__s JJi oLi _ r A 

_jjjj /jji 5jji oLjj j^jjJi ,J_> Jsj-fii _ r <\ 

_JjJJ /__~jJlj 4iJ_Jl >_> (_$j__J| -^ !______- ^ll _ t » 

_JjjJJ /oji-^l 4_Cj__oj^> _ M 

(«Jl _-_—_>- _u_>_~ jj-/_u jjJJl /<___> j_J! JjJIj *j j__l olj-Jl _ t Y 
Jj_J~o j!_. /(j~j Jl ^_L>_a . _> ^_cj^j (Jp . _ /4___~»__JI 4»j__JI _ _r 
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_.Ji <___>- jj-__o jj_j_i /jisLJij jUjJi <juT _i JijJi jU_pi - t t 

^jr^j-* _Lp ■ J (j-~ijJ' _^_j>_o . j> /oUJlj jjSJI _ t 

^i ijj .-/^^S-i jTy_i ^ __jji jU_>yi _ n 

Ji«i _--iSLJl jb/__J_)Jl _Jlj ju_-_o _ _ I /JliNl _i aJJI oLI _ £V 
(t-J-Jl j^p j-w*-» . _ /_JljJljL>p)M _i aUJJI 4_^_~jj| _ £A 

~UJ| _4_-jj /o J _gJ__<i_!l 4j__Jlj jljJLil _J __J_J| jU_p)M 4_Pj__jj_o _ t <\ 

J__4 
( j c; 5\jj^ > _l *LJJl __« 4jJ_ _iJL/J_Jl j-s-LP _J _J-><Jo JJl _ o * 

LiL _lji _-_-! jj-S_Jl /jUj^Ij JlJI j_^j _ o \ 
^_JU_JI _Ijp .„/jjSJlj __LUJI jJU _ oY 

^-o-^S -,-^ljjJ __J_v_o . _> 4-»_>-jj /■— J_"jA -jAJJ^j /jUjJ Jr^J- THJ^ — °^ 

jlj^Jl JUj>_o . _ /ajLjJj AjIJU jjSJl _ o£ 
_rJ 4__*j>- _-j Jui_»_o Jj_5 Jl /,»_>j5jl jljJLll _J 4jJj_Jl jJl CjLT _ 

(JL- 

— J_)j__ J___jI ^j^-jjj-o . _ /_J>J _ Ij *U/2__lj jj_SJI 4_pj__jj_o _ l 

_-)U~ji J_Jij . ^ 

_Jp _u_>_o __«U, _i_>_o /*jj5_I oTjJI _J ^yJJi jU-pNI _ oV 

p_jj> jj-JI ajIS" . _ /ij_Jlj jTjJl _J ^^JUJi jU_p)M _ oa 

jU_Jl JjJUj . _ /*L_JI _J JJl oU _ o <\ 

jU_Jl JjIpj . _ /j»jj5_l jljJl _J JU=JJ __JJ| Aj^iJl _ 1 « 

/o -l *jsr . ^.jiJl jTjJJl ^ oL_Jl ^-JLJI jU_p)ll oUJ __. _ 1 ^ 

jU_Jl JjJ-pj . _> 

/(jjj-j-Jl ^Uv____vVl _Jj ,-_J_Jl jUtUJ^I Vj_o ijjiJl 5-jjU j-^j-* - ^^ 

ajjj^ /jS_JI jb /<i jj _JU . _ 

4pU_JIj jL_JJ o I Ju jp /jjSJl _i Uiji 4i>jbJl ipj^, jjl _ ~\Y 



428 3-___l oLJ—JI ___-! ji_j SJ_j-_l c^UJI cj\Ji /,jjSS\ iJj__l *p_j_._j_JI sYA 

^MJJ Jl-J| jb 4_jj_Jl JJ_ 4JL_J_- I <j*>j^\ <-££ - ~\l 
*jJjJ|j j__JJ J__0 jb _JljL;-Jl j»LaP J_o_>_~ / _JS__Jl __JJ_> S -I _ lo 

0_-J 4___0 /oj_»--JI 4j_,. Igll 4pj__J y> _ H 
J_>-~- 4j_w.J^/-i}s ; .„Jl _J> _ _l Hj->J _J| (»-l (j-° i^-J&JJl 4Lpj__.j_J| _ IV 

C-Jj-Jl 

^j-j^JJ J_Jl jb /-_j__JI JJ.. 4jJJ__. ___>Ij_JIj (»j>-Jl - 1A 

JbJJl v __Jl jb / oL__)M LrjJjjjJ _^JlJI ^JLt^l -11 

4pL_JIj jJlJJ oljujp / \j*3ji "k&yjty* /oL-JVl *-**?- _ V * 

«j jjJlj j__JJ oIJujP / ^yjj - 4Pj_-j_- / jjSJI _ V ^ 
*_>jjj|j j__JJ 4jj~ _l jLjjJ /yJjS" /AijJ— »_]l 4_JbJl 4Pj__-j-J| _ VY 

_ i /oL~j)n j Jji oU __Jij /oTjiJi j> __jlji jU_*)fi 4Pj__.j_- _ vr 

^__bL_l i Jlj ____>_- _ 

aJJlJI _^_xJl jb/JJl 4-_~ __j JIj-w. j__>JI _J /jLJ)M <jJ_>- _ VI 
j-s-_- L-a-jJ jb _ /j^J— _>■ (t-dj^ • ^ / oljJlj (JjJI (j^ oL_J^.I oL>- ojj-> _ Vo 
jTjiJl _J __JuJl jL>_p)M 4L_j_ / ___Jlj oTjJ-Jl *j-J> _J 4__J_I jJlp _ V~\ 

4-0j__JI 4__- /4-_Jlj 

. _ /-_.___ _J| jL__)n jJ-LJ-i /_-_Jlj jTjjJl ^j_s_> _J 4-J_Jl _ijL_Jl _ VV 

JJ-j- (ij—* 1 Ju_>-I 
/oL_J)II (j-^lj^j JLUJI jlj_>l /__-J!j olj-Jl *j-s_> _J 4LJ_J| _ijL_Jl _ VA 

JJ->- (J^jJ 1 J_— >-! • -> 

/»jJl jlj-Jj ___*__Jl *L~__Jl 4J_-Jlj olj-Jl *j_J> _J <LJ_Jl _ijL_Jl _ V<\ 

JJi>- ^jJ- .-/J__>Jl Upj 

jjJLo _ Ojj-j _ ji_Jl jb 4jjj->JI j»_i __>! /(_^jJI _J_Jl _ A ♦ 

jXp (jjjJl jjj • - /L~jJ-s__- oljJlj (»jLJ! _^| ^j—* — ^ — A\ 

^jj Jl Ju_>-i _j_j>_- . _ /_J_>_-« _j-jjj_; jL>_p| (tJjSJl oljJl _ AY 
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J___o _.tfJ?.,/_o _ _ I/jrJ^S-l JljiJl jL>__J _i _-_>-Lo _ AV 

J^p J___>__ . _ /jJl_-7 _JL>-j_>J| j_&L_Jl Ji^p »L>)M /jl_>__-)n J_*__ _ A, 

_^L_>- ^-*_JI 

_j_I Jl Jj_L_> _ik_« / «Lj^Ji apMJIj jljJl jL_p[ _ Ao 

_Jj_i Ju__-I . _ _ I /(_£j___l t__-_> Jl_>_J I _J __JLJl jL>_p)n 4_pj__jj_o _ A~l 

°-^ J^ 
JU__J| x^ J_-_T Jl*_>__ /ajjjJI a_J| /»*>L_)n _i ^yJ-Jl jL_p)/! - AV 

j_>i ^y>j-& J-_-*-l • _ /jj-wo". I <_^Jl olj_>____ _J _-^-«Jl j-^Jl -jL-S" _ AA 

4j w_JI 4__L_s_JI _ __>L_JI 

^_ljj_g_0 — JLy_ J-«_>_0 /jgE ______ UJ-wwO -^JjSJI (Jj__>jJI __)|j>5__0 _ AH 

/)___>tjI jjI 7___JI 4_*-_o__j /_j__>_j j»J Loj L^Jwo _J_>_j Lo (Jj__j Jl oI^j^j _ t * 

_;jjJI J___>-l 

JjIpj jj__TJI /_Jl_ ^j_*- /Jjl *j_>- ^jj-JI 4j_Jl _i __J_Jl jL>_p)M _ <\ ^ 

jUJl 

j»_o_>JI _j__j- J__>_~ / 4JJI (Jj_jj Ju_>_- __>l j>c-_o _ ° T 
_;jljj__JI ^Jjio ______ -?___JI /_JL_I 4jL^j _ H V 

/__jLx_Jl jl_ 4_jJ_>JI _ijL_Jl *j_J> _J 4__.J__JI ____JI 4__jIj_ _ *\l 

-jj-UJl 

4Lj-/j__J| . __jL>_JI . -L> Jl f-ljJI __L_>j _i jt-ij-Jl jljJl jL_p| _ <\o 

i_j_£ji 4_Co/__aji ju__)fi 

iSjr^ Jl _*~"' ^j-^j* . i /*jjS_I jljJl jL_p| __Lp Jj_J>l _ ^"t 

_J|JJjJ| JL>_J| JLp/JttSM _J 4JJI oLI_ <W 

Jijj (iljjJl JLp/^L-JIj (j^j^-l J-*1 (jjj ^L-Jl jji> _ <\A 

L_L ____<__ jL__>- / jljJlj __J_JI ^ ^Sllj JjjVlj pJl _ <\*\ 

j^p Ju_Jl /»jLS Ju_Jl /*jjSJl jljJl _i 4J_J_J| oljLj-)ll _ ^ * ♦ 



430 J-_UJl oLjJiJI -J Jb-1 Ji j SJj-^-l f_ Jl -l ^ /(.S j^ll Vj^l <*j~_--l t V ' 

_$j_Jl _jJI JL_>- Ju>_>__ / _j>-jJl __JljSj p^Lu^II _ \ 
_J_r _^U-/_-Lj)M _Jj>_- __J_J1 _ *, 

_ijU_Jl jl_ _~X-J JijiJ f L /f.\j>^ai\ _fP ^^ JS" _ ^ 

1 J| J (_J_lJ>_- J___>_0 . _ /ojjW_JI _gjl_=_s__l JlSL-l — 1 

^J_- (^Lp jj__TjJI L->-j- _ (5^- -Jj^wjl /JLp_*_I __» ^^ J_T _ \ 

^jjl 

___>_! (»J-_ p___JI /JLj _l 4_^_ _ ^ 

__u_ji juJi /^jSJi jlji ^ ^__i ji>_p)fi _ *, 

*_^UJl _j_>_>__ /JJJl (JjUjJIj (>*>L-^.I _ \ 

(Jlju JlJu>_Jl Jup - . _ /_u>-jJl _ ^ 

JJUI oIpj_jjJI _ __>-l^p jt-jkl^j/^-^Jl (=>jipj JljJl _ ^ 

/-J_>_U-J| Jjj-Jl OljL-Nl /-jLJs l-i-J-P /__-*>_w0^ll (j-jjJl 7-JJ _ ^ 

_J=>jjI /_JUJl *_»_>_Jl 
_;jjp 4_LU- _J /LgJ^! cjIJJI sy>-j _Jip LJp J'U%^j jjj-^» _ \ 
_J|jjJl Ju>_Jl jup ._/_sljJl _i _-JJl jU_p*>M _i _->l J _/j>l>__ _ \ 

Jijj JiljjJl J^- /c_oJ_Jl JJlj JljJl _ ^ 

_j_3 Ju_>-! /pLJI _i JJl »u> - \ 

/_Jijj| /ĕJ_>_iJl JjjJl oljU^II aJj_ //»*>L-^Jl jLo J>_o _ \ 

c-ujiJl -Jj_ /___*>__')! I _-pJl J>-° - ^ 

i-jSJJl 4_C- /4j_jj_JI a^jJI isCL-Jl /^JJI jU-p^ll J>_o _ \ 

OjaUI /__JJl ct_>_Jl J_j__>I J>__ _ ^ 

c_oj_nJ| iJj_ / JU_j Jp <!>_- _ ^ Y * 

__J__1 <-JJ_J c_oj_Jl J___jj\~ /cojSJl -Jj_ /j-jJuJl J>__ _ ^ y \ 

Jj_/i_-_J!j jTj-Jl _J _-J-Jl jU>_P*>J *_>UJ! __JLJl j-oJj-JI _ HY 

_j_/L>jJl oijU^il 
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oljL^-l 4jj_-/Ljl_Jl 4_-j__.j_J| _ 

/_JL_Jl *_»_>_Jl /oJ_>__Jl Lj^Jl oljL^.1 iJj_ /aJL-j^JI 4__j_.j_J| _ 

*-<__*_JI /_J_jjI /oJ_>__JI Lj^jJI oljL^.1 5Jjj /<u5njj^o _l 4_-j__jj_J| _ 

^UJI 

^lj-J A __JL__ /^_nJ| jb /Lj^JI 4_-j_-j_Jl _ 

/_JL_Jl *___>_JI /.J_>__Jl iojjJl oljL^.1 Jj_ /L-*>L_^/I <_>j_-j^Jl _ 

/oJ_> 1 _-JI i^j-Jl oljL^/l Jj_ /<_»_..!■ H JbJ /iJLkj^Jl 4__j__.j-J| _ 

_JL_Jl *-__>_Jl /_J_ jjI 

<L-__->-_Jl L_J_J| j-_L 4__»_- _ 

Space.com oJj-j)/! _J__ »j5 oj. (j-^*- *&y> - 

<£LyS\ ^U-JI __-U JlSj NASA olj__ _ 

Ljjjj^I <uSLs__Jl LwjI ESA SJISj olj__ _ 

4____— ____JI 4____l __. ...7iu s_> 4-_s_a _ 

oJ_>__Jl LjjjJl oljL^.1 <Jj_ /_J, jjI Lj1jL^_I _.L>_. S _I oJjj>- - 
oJ_>__Jl 4jj-J| oljU^.1 aJj_. /aSjL-JI ajIjLo^.1 «J___il oJjj-r - 

■^jjhjJ l ^^ <y ^jy. M** cJj-__ - 
L.L__J| ^LjJJ _ LJ jJl_^~^ _jUjL~ 'S y oljJ— _ 

4-—NJ jA l\ 4_juJ___I 4_j_»_>_I Olj__ _ 
5-Jj j-s*_" 4__a_>- / __LLJI J_- J-^-_o Olj-_J _ 

?-l__l J^_- J _>L- /Jj4->_JI _Ji _)__-_! - 
^__^ s _' __<__>_- /_)L_j jIj /♦— L__Ji (j-o Oj-JI — ' 

_jl_ ^___- _-<____ /______JI J- J-J_JI _ 
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432 ;lju]| ^bJiJi dj j=-! jjj zjj&\ j»>Ji oLl /^j-sai iJ^Ji 4*^-jJl 1 V Y 



H <_£ -jSol aJjSJI 4j£j^«j^JI *\y>-\ /*_jLpj ^Lw-ol 

II L_4j w>i L_-J Jl>- 

^O ,|Jl*)|| 

W (^j^Jl iJ jSJl APj^ij^JI oJlA 

^ ^JlS 

T ^ -_, jiJ 

rr ^ 

TV ^jJL" 

Y^ ^JJG 

VV ipj^ jxj| i» jJLo 

Jjsn J^JI 

H jiio 

o V °jj^j cUULaJl Up «jjL; 

oV ^^LwJl jip l±!U)I Up «jjl7 

V lIuJl^JI dlLjJl JLp ilJb l^JLS" (^jSCj j>jS) ^^SJJJl JUJl SjjI 

ir ^L~JI ^j*l\ JLJl ^ LiLUJl jJLp 

V« Jjj j ju>-I jj^jJI bL_ L5 ^jJI JLJl ^ JJl J^u^ 

V t <u_«^JI ,j^Ji>-J ^Jujp '" jIjU^- 

^UJI J-^iJI 

V<\ ?Jw-S (»1 asjLaa jj» U JUl sLiJ 

Ao _^J' jL>i^lj JjSJl oLtJ JJ L ii>-y> 

AA jjiJl sLtJ 

<\r jjSJi^p 

H «. cjJj^ Ajjl lj> J-«J>>j UjSJI jjIjj 

<U ioSUJUjS_ ^ 
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*U (Force-electromagnetique) 4__J_Jwj^^| SjJl _ Y 

^i Ajjj-I 4jjjJ| Sj_Jl _ V 

^ ° <uL*_*_Jl AjjjJI Sj-JI _ £ 

" » jl w<*——> ju ~__j 4jjJ_ 4^J — 4jv_) ajj (J aSJI -JL— > 

W ? jj__C!l _JJL ^ 

^ «JjU» -jj-CJdl j_p . .jji_l^_j 

^ jjS_l j^P JjJ_»J ^ *Ub_l SJ_>L_« . . oljUj^l J-p| 

W 4__»&l UsUJl iljb 

1 * 1 ! 5 j_*_^_ 4jl_\_j-o 

^ • ^ r^ r' ^^ 

^ ' 1 <Lo jj <L J_/5 

^* JjSM .__-__! 

^ * V _rtjS_Jt jjis ^s j jSOJ jjv? J jl _j^j^ 

*l_j_JI _jj_l!lj jjSOl _L__j j~5_l jU_iJ*yi ĕ_T_>_o ^j^- - 
^ jr^J 

\\\ (|»j_ji) ij^sai ___>_ji 

^ ^ j__*- _l js_i <_*-j_- Jlj jjiCJl _j___ 

\\° -^j&\jj±S\ 

W~{ OjS-l J, ISij <_i__ l_j b-lS" 

UA ^jS-LL-Jl 

U« -JbL 5_U 0-S" ^IJ-j". I Jj5-I 

lii 4JLJI ( — )ji -j_*_o ~-j _*- SJj J oLojJbvo JsL-J", [c~"JJ cs^b-- *«~>_o 

^^ ^ji^ <^Sj$ j^ ^J,jA *~<a\jA <_-_ °LJ| (jy^ji 

Uo Uj5_l <__. sLJl ^jp iJL___l oLLiJl i J_j 

^ 1 i^>-jj| iJj5-l jjJJl ij-- 

i ' ^ 5 j-/ 5 Ijv» i j— — 

UV 4_»-__J| h J_J| 

>TA J>\j&\ j_JIj __J-JI J*j_iJl i J_J 

c_J-_l J^aiJl 

^vr ^j>ji jjj- _i__- 



434 iUUI ol^kJI ii.Jb-1 ji j SJ^ll ^ >_l oLl /(^-i-l SJ^ll «j-jJI i f i 

VT0 ^rt-^l JJ^i <-*-£ 

W\ ^L-oL^I L>oL <__» Lj ?Laj^p ja L ?aj>__II oLU <—i ; S' 

1 t ' : ^) j .j j-J I ,>_>-J ' OJjj L-o 

VI \ ^Pulsars iL-)L)l pj^-Jl _yfc L 

UY ij^Sll^l 

^ V>Jlf^'-yVL* 

1 U LgJj Jj-^5jJI 4JlSL|j -^j^l ^JJ /r-^J <— jilj (t^J J-*jI 

i c "\ ; (Lgj jjj »j>ii)! e-ui) lijj jj^JIj lijJI Oj Jj>- i—~__u ja L 

^ - V <-J_>_U! Oj^l . 

itA j-SL- cjj ,_- ojJj pj->=J oLL-SJ 

> o ♦ ^-J| -_-bjj-J 

^ o \ ^ ( j__<-_jJlj (*_>=Jl /j-o Jjjj-Sl j* L 

^oY ( j c _>-__JLL--Jl _^ _^l_Jl j-a JjL jw>«j) 

^ oV ( _ s $L--i *-jJ j-St (( Jj^ *^JI» 0jS3l <_L? y-'\ 

^ o l ?*>L-~-~~ ioLij-Sl o^L-jJl ^yt riyi LL 

^ o o L<>_>_J! _>j-i_>Jlj /»JuJl 

gl^Jl Jw_-i_l 

^ ^ ^OjS-jl ^ji Olj->--<Jl *j_U Lf t_-L_r 

U ^ olj->--Jl . a. '.,/>" 

\ 1 \ ?oljj>_Jl ya ^ljj^l oJu* <_£j_>-j ISL 

\ 1 £ aJLJ! i >j_s 5j_>_< 

UV Jjiol _/ JL-^Sll -j_>--Jl oL-_SJ 

W * ! ?_$j_>-l oLjJjvo aJLJI -— >j_> oj^ 

WY aJLJI t_jji Sjj>_o JjiCJ! ^ LJj^ 

wr ^LUi VJ i 

wr ?-ij_Ji oJl* ^ y\ 

W i ! ! -Lj Ji (>j_>-Jj JL» . . (j^ji . . SljJ 

W\ ! !-ux*j oL_T Lwo jS\ Ijlwo jjJJ? Sjj>^. 

WV A_*-jiiJl /»j^_JI -LsLp 

WA hjj>S\ fj_>_Jl J^sLp 
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W<\ (Celestial Sphere) i.jU_Jl Li!! 

^AV ?jj^x^l s_J_Jl 0j5o <Jl£ j\ ij^Vl s_J_Jl jJj>= 

^ A ; iJLsAs aJ, ;s ^,< *bj_Jl e_jjJ_Jl Ia 

i AV : ujj>c« ^J ij^*l i_sjSj 2y>-j /_~ s-bJjJI i_i)j>__ Lft 

^AA ! iBlackHoles aJLJI s_jj_ ly^> <_/ J_j~Jl s_-jiJl 

WS ?Loj><_o ^j* oU J__J>I ij^.*yi i_J_Jl lJu~ i__ss~j L& 

^ ^ Y J_j_Jl <_jjJ_JI J j>- 5Ju J^- jLS_l 

^ HY" ? <___«> Loj ?*Ls_2jJj! ^J) *bjw> j*& (_>jj_ JLsA Ajt> 

ni <^Ls__JI i jjSJl 

Ht Jj*_Uj*Jl /-ujU-JI 

1 * 1 l__J _S~ S_~J JL>" 

Y * V iojJlJl 

J/_! J^iJI 

Y ' ^ 4^v~ssjJl 4^J^_*_J| 

Y'<\ ^^ss-ss-jJl 

i m LgjLSj^-j ^-~<~jJI JIjj_ 

YW j_ss_iJl 

YY« ?4_>J__~ ^JLp *Ls_l~JI iljj jLm <__-__" 

YYY ^_s~~JI •_- -_o^J-JI 4^svs«->JI 4Pj*j>_JI < S\S 

YYY ^LkPs^jS:.^ 

YYS .y~jJls_sSj5_Y 

YYo ^j^Jls_5j5_r 

YYl ^_j^_JI < -SjS" oLjLs^Ij^ pj&\ _ 

YV« ^j-_J_Jl s r sSjS_Y' 

il l ^__»w_JI /jp _J_sJ<_JI 4__s~ss>__J| 4Pj»j>_aJI < sSlaJ 



436 4_oi*JI oUjJaJI djJ^S Jjj 5jj_ I ojiijl Cj\1I<£j&\ &j£j\ itj^y^S £. . 

YY. Sat urn(jL_^Jl^jSJl) J^- J _ > 

YT . (^v_~Sn ^£1) Uranus ^IjjL Y 

Y V V Neptune j j^J _ V 

YY"<\ Pluto jjL.-l 

Y £ ♦ Lj j __ j5 _ o 

rn jji-jji ^j^.i 

Y*V -~_JJI l_ U. ^jL. ^SIjS 

Y oy Ljjjj (_^j_L<JI __ j_ __ (J^ SL. 

Yoi IsUJIjLjjj, 

Toi I^j.l JU_-.I 

YoV ^ljJl _!l JUJI ^ 

YoV ! Ia^^JLJI _ji. j_ _J 

Yo<. *L__JI ^ ___» LSjS" irvj 

Y .• 4~_o_Jl <pj_>_J| J jJ.LJl t__:j_Jl « -^jSS » 

Y .Y 'uSj^ 1 —~^'_jj-' il. *j*j> 

Y . 1 -5_^>_Jl j-JL L^jjjb L_o _,__j .^Jl i__.ljSJl _~ L> 

Ylo jjSJl i__ lj_ ^yj i__-j_' <_;l ^s ĕL_Jl (j-p Jji_^j (^LJuJl 

Y.H \-frAjs>z^i JiJjj }/ S_ jLJ i >SljS («SJ- c sl__"l _JwL. I 

YV^ I^L-ui V 5 J S' Jjl _3l__l 

YV . 7_j^' c3j* Jli^Jl ■sj^-j ^y JS^Ul 

YVV !!so^lj _.jJlj pj_Jl <Js>j ^j^/l (Jlp L^^ 

YVo (^Jl)!^_~_"l ^SjSJl Jlp^j^U _»l__l 

YVV __jSJl Jj=- <&J>- "LJ^ "L-lj^ ! ^T^ij-oJl *— ^j^ jj^ '-. J-* 

YA^ (j^Cj^iJl _i>U 

Y A . J^-jJ JlJu J_»- Olj^i 

YA. 4.w,_o___,M 4—ajlaJ_Jl 77 jL-. jjjJj J->- (V-5jS __>L__TI 

YAA ( Jj-j) JLo ^oi Jlp oL_JIj « u^jja )) jL_^JI 

YhY ^*ij_jj _j_Aij Jujj>- i >5j_" 

Y . . ^JJl cupISi ^JI ^JuJl j^ui iU^j ^jpj 
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c_J-_l J^aiJl 

> " V <t ; __«_jJI <U j^>_»_JI J oLS_j5ol 

YU oLSC_5_l _Lx, _ 

V» ♦ (j^j^l _r° 4„j~Jl oljlJuJl ol_ oLSC>j_Jl _ 

V • * oLSCjjSJI /»U_»-I - 

y ♦ ^ olsc jSJi ^-jk... _ 

r«Y oLSCjSJlJlSLiL 

r«r ji_ji u-j_ _i^_ui _ 

V* * £ ! ioj-^ io £ \ Ju<j _Jip oLSojS" f>lj^ 

r«i ^_tJi__S3Ui_oL;Ui_ 

r«l oUJuJl- 

r«v. _sjLJi_ 

r«<\ 0j_^oUji o\j_4j_^jS/Lo-___s_>I __Jl_)jLJl 

V'<\ JjLJl^l^ 

n< oUJuJi j$£\ 

v\\ i __u_ 4_>L__> aJj^So />Ijj_v'I JjI 

T\o jUJlj oL5lS3lj ^jS/l ^" oUJuJlj iJjLJl 

T\o _ jj __*. J_>U_- 

V W ^JU iJly-j-» 

rw ^^dijo^Ji 

T\A ^Jj^ j^Jj~J ._*_•_ 

r^<\ oLJuJl jl^o! _____$_ 5jL__JI oLSjJI 

n\ oLsji ja djkJ 

V Y Y 5__l_JI 0>_i S_j_>-jJI _l jjl i_iL__X__> 3 ,_H i _ Ju 

rY Y ~-*-"^i •— r_^j o_-l_ jL_- 

Y"YY Rosetta _ L> jjj 

rYr k>y>-\ JoZj _-Jl i<_g-Jl ib-A.Mlj 

G l_Jl J_*_iJl 

Y"YV ^jJL-Jlj ^pUJl jjJLil _i *L__Jl _i _-J-Jl JU-JI UujJ *_ji. l_L 

rYA ^UJI J j^JJ >U__ JL* J_- 
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_J_)I J*_i_l 

Y *W A;^»^!]! 4_-j_>_Jl i oL5oj5Jl 

YU oL5Cj5Jl jIj_- _ 

V ♦ ♦ (.y^j^l _r° *co*Jl oljlJ-Jl oli oL_Cij_Jl _ 

♦ oL_C>j5Jl j»l>_>-! _ 

^ oL5\jj5JI ~-j__„ _ 

Y olJCj53l JLO!_ 

V jfUl i>-ji _iM_>-l _ 

t ! ___ j\vi> 4__> t^ J__ ^JLc- oL5oj_" />l j>- 

1 __^l _ JjUl _ ol_JuJl _ 

1 oLj Jujl _ 



V _JjLJl_ 



*\ -_~5 lUl&jS O-JbJj (j^j^L __-__v-l ^Jl -JjLJl 

1 -JjLJlj^!^ 

♦ oUJuJI jg~jl 

1 t _>___- <L-U_3 <Jj_^5J <-ljI- ,/>! Jjl 

o jUJlj oUlSJlj ,j>jVl .Jl^oLjUIj _SjLJl 

SJb Jb>- j_> L>_o 

V aUU- _JL___- 

V _~__Jlj <__>J| 

A (_r J^ j-«->jJ -j_'_' 

*\ oUJuJl j\jJ\ _i__5_ iJL__1 oLSLJl 

rY^ oL_^Jl ^ Jjk_! 

l Y Y ~___JI o>_ i 5_ j>- j_!l _•! jJI i 9 ______ i( ->-l < Ju 

Y 1 Y Y -^L-} *■— ^-^j c__l_ jL__ 

V Y Y Rosetta _ Ujjj 

VYr -jj_J_J___ _JI io_g_Jl -i__ _Jj 

gl_Jl J*__)l 

rYV ?u__--*J_ _pLJl o^JLJl ^ ,L__I ^ ^J_Jl JL.JI !J_gJ -ij^ i_l 

Y-YA ?,U_I _,_ -_JJ >U__ _SU- Jj_ 



438 AjJuJioij^iiJi^l jsjij^u^ioijT/^^iajjsaiiP^jJi tVA 

XX \ ^JjjJl *U___I i__>_o *U JL-SL-jI 

YTY : ! UUJl ,y -^Lj 

YT £ ! 4L~__JJI 4_L_JI *_^>_»_J _j*>L-p p>- j 

rrn j___ji ^ *>_. 

rrv .uiii Ji a^o 

m _JL---I J_w_Jl ^-j>lj NASA _UU lfij^i\ »U_i)l aJI-j 

r i * oij_-uji _.* jjJ_~-i 

r , * _ijjj«^ji _jS___.i __sLij_Jj~_j _ r; jg.".jg„j __**_>> (Jlji o__j. 

rtY !a_Js_uJ| U_>U_>j ,\_o 9 j^>\ t ____~-_> 4_oU__lil aL-LJI 

r,, ! oLip A -j^j ,*i>j « _. ji5L_j_ » <_■_>__ )l J____J U l_ 

^^ tijJ Ojlj _ _J__-lj 

Tl~\ Slyil S-Li c__»J l_J_=_- JJJ-j « _; j-iw>_ » 

r,l O -Uj-Aj^ip jljJU- 

VH ^U-iJl J-^ 1 "^y « jjcijj^-» JJl_- L-jjjSH J___i)l iJ-Tj 

r.^ 4__C_>_- j| jju -yA 4j_____o cJ^iy^- 

To\ *i jJl s_L Jj^__Jl ajjJjI 

ro\ «L^jjJl» oLJl j^Jlj 

r_ Y aJjjJI *L___I a__>__ ^ oL>L_Jl Jlj| 

o_>— <-> (_;,_ Dl -7_jjL_I ^s __>jS__-u j»-»—^! \/)-l <_>j____ ; ) i >j_N— Jj 

r o , _> jSJl _i _;__-! ol jU_>- (j-f- 

roi Ljjjij iSLjj^i j__ _)jj_j j__^j , )j_n__Jj 

r_A 4jj_-Ji ijji ^y. _ r _ ? _____r_)*_i 7-|j_^x_j| aJjL_>_^ 

r_<\ ^jjjijij^Nioijj- 

r*\ * ^L_u_- jl U_>L jLjJl pL>JI _i JUJjI (V>jJl _-_=■ ji_Jl 

r*n ?T_J ______ i_ji _j__jji ja u 

r-n ?_*.__! jj-i. 

^"^ o^ 1 _*»_►** 

nv ^jsJi ^jjji JpUJi ^^--jJi-iii. 

riA ^_»__ji >u_» 
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vn<\ , __~_jJi j,l_ji _y»ik. 

VV« (o _ £ U^jU) 4L____Jl *aJI 

vv« (v u^p) l»___ji ^Ji 

VV» (\V_ U i^j-i) L~___JI oljU-ii^l 

rv^ ^^Ji jiij^Ji 

VVY ijSU-u-l oLUJl ^o j ji j>_b *LJ_JI 

VVV a_>-U_J| ^^ljj; V Lsj-s aU~_. 

VV £ ? olSLJlj oLjJl oj_0 OjjJ_J -jLS" 

VV (*j-_-l aUj_j) L-__J| 4jJ_Jl 

VVV ?^jJUI^jS_J| L™Jl L,J_J| OjJ> _U- 

vv<\ ^uji^jjj 

VV <\ ?L____Jl __LJl -jt- _i jJ l_L> 

W<\ ?jIjlJL ju_i liU 

VA« , ?_JJ_JL J_^L ISL 

V A \ ..... , (Telescope,Microscope) j4>_Jl j -jjiLJJl f\j£-\ 

VAt ?J___Jl hjj 1«J_Ujj ^^kuJ ^JIo.Nl^U 

VA o ■ (the Future of the universe) OjiCJl J-i--* 

VAV . *l_j__!l _jjii!l <_^>- j~^\ jU-ii^l -y> jjisJl ,...■/?.- 

V<\\ Oj_nJ| LLgJ e-ULJI jj ./?" _. kS 

1 °1 <uLs- _L>- jj-g— ' __-*-v2JJ _v__Jl oljLLJ _L_>_-o -Ajj-JI 

V<\V 5jj]_>_a . . *L_u_i __j__ApI. 

V\A __lyJl <u_U LjL__JI aJj^S-L; /»jJ__^I _; JJl __J_lJ| 

V<\<\ _L>j'.I_JI_j*j ^Ui -J.Ij-p- ^iU- 

-M J-^J jUiljJI ^J__-. _J_p JUjj 

t*r ^uuj^ji /ljuji 

-*1 , g iljL; Ij-TjL, _)j JJI _^Ulj ^LJuJLLwl 

t y v __ ^^sJi LjjSJi ipj_-.jji >_>-i ja 

-VY Jj _l jlU_J| / oLj^>_JI _,-<j4. 



